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1. Allgemeine Beschreibung des Vorhabens

1.1 Einleitung

Die OMV Kraftwerk Haiming GmbH, eine hundertprozentige Tochter der
OMV Power International GmbH plant die Errichtung und den Betrieb eines
Gas Kombi-Kraftwerkes mit einer maximalen elektrischen Leistung von
876 Megawatt (MW,)) bzw. einer maximalen Feuerungswérmeleistung von
1.460 MW.

Der Standort fiir das geplante Kraftwerk befindet sich im Industriegebiet
,unteres Soldatenmais® der Gemeinde Haiming im Landkreis Altotting im
Bezirk Oberbayern. Stidlich des Industriegebietes befinden sich die
bestehende Raffinerie der OMV Deutschland, das Betriebsgeldnde der
Borealis Polymere GmbH, sowie das Geldnde der Wacker Chemie AG in
Burghausen. Fiir das Kraftwerk ist am 14.12.2010 die Genehmigung nach
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) durch die Regierung von
Oberbayern erteilt worden. Die Inbetriebnahme des Kraftwerks ist im Jahr
2015 vorgesehen.

Zur Einspeisung des im Kraftwerk erzeugten Stroms in das deutsche
Hochstspannungsnetz ist die Schaffung einer Netzanbindung erforderlich.
Im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben des Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG) und der Kraftwerksnetzanschlussverordnung (KraftNAV) wurde
vom Ubertragungsnetzbetreiber TenneT TSO GmbH im Einvernehmen mit
der Bundesnetzagentur das Umspannwerk Simbach als Einspeisepunkt in
die 380 kV Spannungsebene festgelegt. In Simbach ist von TenneT die
Erweiterung des bestehenden Umspannwerkes geplant. Entsprechend ist der
Bau und Betrieb einer 380 kV Stromleitung vom Kraftwerksstandort in
Haiming zum Einspeisepunkt UW Simbach erforderlich.

Zur Genehmigung der Freileitung wurde von den Regierungen von Nieder-
bayern und Oberbayern ein vorgelagertes Raumordnungsverfahren
gefordert. Das Raumordnungsverfahren wurde am 23.02.2011 mit der
landesplanerischen Beurteilung abgeschlossen.

Die Genehmigung der Freileitung erfolgt gem. § 43 EnWG mit einem
Planfeststellungsverfahren. Die Antragsunterlagen fiir das
Planfeststellungsverfahren werden hiermit bereitgestellt.

Der Abschluss dieses Planfeststellungsverfahrens wird im zweiten Quartal
2013 erwartet. Der Bau und die Inbetriebnahme der
Kraftwerksanschlussleitung sind fiir 2013/2014 vorgesehen.
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Die Antragsunterlagen zum Planfeststellungsverfahren gliedern sich in
insgesamt 18 Unterlagen.

In der vorliegenden Kurzfassung sind die Unterlage 1 und 2 in Papierform
sowie die vollstdndigen Antragsunterlagen (Unterlage 1 bis 18) in der
beiliegenden DVD enthalten.

Im Folgenden eine Ubersicht iiber den Aufbau der Antragsunterlagen:

Unterlage 1
Unterlage 2
Unterlage 3
Unterlage 4
Unterlage 5
Unterlage 6
Unterlage 7
Unterlage 8
Unterlage 9
Unterlage 10
Unterlage 11
Unterlage 12
Unterlage 13
Unterlage 14
Unterlage 15
Unterlage 16
Unterlage 17
Unterlage 18

Erlauterungsbericht

Ubersichtsplan

Wegenutzungsplan
Regelfundamente
Mastprinzipzeichnungen

Mastliste

Bauwerksverzeichnis
Kreuzungsverzeichnis

Lage-/ Grunderwerbspléne
Grunderwerbsverzeichnis
Immissionsgutachten
Umweltvertraglichkeitsstudie
Landschaftspflegerischer Begleitplan
FFH-Vertraglichkeitsstudien
Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag
Profilplane

Baugrundvorgutachten
Avifaunistische Untersuchung

Die Bezeichnung Unterlage bezieht sich auf die vorgenannten Dokumente
des Planfeststellungsantrags, die Bezeichnung Kapitel auf die
Textabschnitte dieses Erlduterungsberichtes.

1.2 Planungsanlass und Antragsumfang

Die OMV Kraftwerk Haiming GmbH (OKH), im Folgenden Antragstellerin
genannt, beantragt die Planfeststellung der 380 kV-Leitung Haiming -
Simbach. Das Vorhaben umfasst die Errichtung und den Betrieb einer neuen
380 kV-Leitung Haiming-Simbach als Freileitung mit 2 Stromkreisen
zwischen dem Kraftwerk Haiming in der Gemeinde Haiming (Lkr.
Altétting) und dem Umspannwerk Simbach in der Stadt Simbach (Lkr.
Rottal-Inn).

Die TenneT TSO GmbH als zustindiger Ubertragungsnetzbetreiber plant
zur Einbindung des Kraftwerkes Haiming in das Hochstspannungsnetz das
bestehende 220 kV/ 110 kV - Umspannwerk Simbach auf 380 kV/ 110 kV
umzuriisten. Gleichzeitig sollen auf dem bestehenden Geldnde des
Umspannwerkes zwei 380 kV Schaltfelder fiir die Einbindung der
Kraftwerksanschlussleitung erginzt werden.

Gegenstand dieses Planfeststellungsantrags ist die Stromleitung vom
Kraftwerk Haiming bis zum Umspannwerk Simbach und alle damit
zusammen hingenden Baumafinahmen.
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Die Schaltanlage am Kraftwerkstandort in Haiming sowie die Erweiterung
und Aufriistung des Umspannwerkes Simbach sind nicht Gegenstand dieses
Verfahrens. Die Schaltanlage am Kraftwerk Haiming ist im Umfang der
immissionsschutzrechtlichen Genehmigung des Kraftwerkes Haiming
enthalten, welche am 14.12.2010 erteilt wurde. Die Genehmigung der
Erweiterung bzw. des Umbaus des Umspannwerks liegt in der Zustindigkeit
des Ubertragungsnetzbetreibers TenneT. Der Bescheid zum vorzeitigen
Baubeginn wurde nach Aussage der TenneT durch die Regierung von
Niederbayern bereits erlassen.

Die Grenzen des hier zur Planfeststellung beantragten Vorhabens umfasst
die Leitung vom Portal (Mast-Nr. 0) auf dem Gelénde des Kraftwerk
Haiming bis zum Winkelendmast Nr. 54 der 380 kV Leitung, der sich auf
dem Gelédnde der zu erweiternden Schaltanlage Simbach befindet.

Die Mastnummerierung beginnt mit Mast Nr. 1 vor dem Portal der 380-kV-
Schaltanlage des Kraftwerks Haiming und endet mit Mast Nr. 54 in der
Schaltanlage UW Simbach.

Die geplante 380-kV-Hdochstspannungsfreileitung hat eine Liange von ca.
16,5 km. Entsprechend der Mafigabe der landesplanerischen Beurteilung
nimmt diese am Kraftwerk Haiming mit dem Mast-Nr. 1 die 110 kV-
Leitung B67 Lengthal-Braunau, die ab Kirchdorf die Bezeichnung B86
Einflihrung Simbach fiihrt, der E.ON Netz GmbH, auf einem Gestdnge auf.
Im Bereich der Innquerung erfolgt eine horizontale Spreizung der Leitungen
und eine Biindelung mit einer 20 kV-Leitung der E.ON Bayern AG.
AnschlieBend verlduft die 380 kV-Leitung gebiindelt mit der 110 kV-
Leitung auf einer Mastkonstruktion bis zum Mast Nr. 53 kurz vor der
Schaltanlage UW Simbach. Im letzten Spannfeld folgt eine Auftrennung der
380 kV und 110 kV-Leitung zur Einbindung in die jeweiligen Schaltfelder.

Zwischen Mast-Nr. 21 und Mast-Nr. 27 verlduft eine 20 kV-Freileitung der
E.ON Bayern im Korridor der geplanten Leitung. Die Planung sieht vor,
dass die 20 kV-Leitung bis auf die Innquerung verkabelt wird. Die
Abstimmung der Umbaumafnahmen der 20 kV-Leitung mit der E.ON
Bayern AG hat ergeben, dass diese im Zuge der geplanten
UmbaumafBnahmen an der 20 kV-Leitung groBriumiger Anderungen plant,
die liber die hier geplante MaBnahme hinausgeht und teilweise ein neuer
von der bestehenden 20 kV-Trasse deutlich abweichender Trassenverlauf
vorgesehen ist. Entsprechend der Maf3gabe der Regierung die geplante
Leitung mit der 20 kV-Leitung im Bereich der Innquerung zu biindeln, ist in
diesem Planfeststellungantrag die Aufnahme der 20 kV-Leitung im Bereich
der Masten 22 und 23 enthalten. Die westliche und 6stliche Fortfithrung der
20 kV-Leitung als Kabel wird aus den genannten Griinden im Antrag
nachrichtlich beschrieben. Mit E.ON Bayern wurde vereinbart, dass diese
rechtzeitig die Genehmigung fiir diese Leitung einholt und die Leitung
umbaut.

Die riumliche Lage der Antragstrasse ist im Ubersichtsplan in der
Unterlage 2 dargestellt. Das Vorhaben umfasst neben dem Neubau der 380
kV-Leitung auch die Um- und Riickbaumafinahmen von bestehenden 110
kV-Leitungen der E.ON Netz GmbH und einer 20 kV-Leitung der E.ON
Bayern AG. Die einzelnen Mallnahmen werden im Bauwerksverzeichnis in
der Unterlage 7 dargestellt.
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Die Biindelung der geplanten 380 kV-Leitung mit der 110 kV-Leitung auf
einer Mastkonstruktion ermdglicht den Riickbau der 110 kV-Leitung LH-
06-B67 Lengthal-Braunau sowie der Leitung LH-06-B87 Einfiihrung
Simbach auf einer Linge von insgesamt ca. 16 km. Die Biindelung der
geplanten 380 kV-Leitung mit einer 20 kV-Leitung ermdglicht den Riickbau
der 20 kV-Leitung im Bereich der Innquerung. Die riickzubauenden Maste
und Leitungsabschnitte sind in der Mastliste Riickbau in der Unterlage 6.2
sowie den Lageplénen in der Unterlage 9 dargestellt.

1.3  Antrag nach § 43h EnWG

Der Antrag der OMV Kraftwerk Haiming GmbH (OKH) auf Erlass eines
Planfeststellungsbeschlusses umfasst in einem Teilbereich die Errichtung
einer 110-kV-Leitung als Ersatz fiir eine bereits bestehende und von der
E.ON Netz GmbH betriebene Freileitung. Die 110-kV-Leitung soll auf das
Gestinge der 380-kV-Leitung der OKH installiert werden, damit eine
einheitliche Trasse fiir beide Leitungen entsteht. Diese Leitungsbiindelung
wurde der OKH mit Abschluss des Raumordnungsverfahrens in der
landesplanerischen Beurteilung vorgegeben.

Vor diesem Hintergrund beantragt die OKH gemil § 43h, 2. Halbsatz,
EnWG, die Errichtung der 110-kV-Leitung auf dem Gemeinschaftsgestinge
zuzulassen. Die tatbestandlichen Voraussetzungen sind erfiillt:

1.3.1 Ausgangslage

Wie den Antragsunterlagen fiir die Planfeststellung zu entnehmen ist,
umfasst die beantragte Hochspannungsleitung zum Anschluss des
Kraftwerks der OKH an das Ubertragungsnetz die Biindelung der
beantragten neuen Freileitung mit der bereits bestehenden 110-kV-Leitung
UW Simbach - UW Pirach auf einem Gemeinschaftsgestinge. Die
Biindelung soll in einem Teilbereich zwischen Haiming und Simbach
erfolgen. Die 110-kV-Leitung wird von der E.ON Netz GmbH betrieben.

Die Biindelung dient dazu, die Eingriffe in Natur und Landschaft sowie die
Beeintrachtigung fiir die Menschen so gering wie moglich zu halten. Gemal3
der raumordnerischen Beurteilung wird hierdurch der Siedlungs- und
Landschaftsraum entlastet.

Das geplante Gemeinschaftsgestinge verlduft im Wesentlichen in einem
Abstand von ca. 100 m und in Teilbereichen in einem Abschnitt von 500 m
bis 1.000 m zu der bereits bestehenden und spéter zuriickzubauenden 110-
kV-Leitung der E.ON Netz GmbH. In unmittelbarer Nihe zum Kraftwerk
der OKH in Haiming und vor der Einbindung in das geplante Umspannwerk
Simbach am Inn werden die 110-kV und die 380-kV-Leitung in
Teilabschnitten neu verlegt und die Biindelung aus technischen Griinden
aufgehoben.
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Beziiglich des genauen Verlaufs der Leitung sowie der damit verbundenen
Auswirkungen auf Mensch und Umwelt wird auf die Antragsunterlagen
verwiesen.

1.3.2 Keine entgegenstehenden 6ffentlichen Interessen nach § 43h 2.
Hs. EnWG

Gemal § 43h 2. Halbsatz EnWG kann die fiir die Zulassung des Vorhabens
zustidndige Behorde auf Antrag des Vorhabentrigers die Errichtung einer
Hochspannungsleitung als Freileitung zulassen, wenn 6ffentliche Interessen
nicht entgegenstehen.

1. Der Aufnahme der 110-kV-Leitung auf ein Gemeinschaftsgestinge mit
der 380-kV-Leitung der OKH stehen 6ffentliche Interessen nicht entgegen.
Vielmehr entspricht die Blindelung den raumordnerischen Vorgaben. Der
Siedlungs- und Landschaftsraum wird entlastet. Die Biindelung der 380-kV-
Leitung und der 110-kV-Leitung auf einem Gemeinschaftsgestéinge ist das
Ergebnis des Raumordnungsverfahrens. Das Raumordnungsverfahren ist ein
formliches Verfahren, das unter Beteiligung der Offentlichkeit und der
betroffenen Tréger 6ffentlicher Belange durchgefiihrt wird. Sdmtliche
raumordnerisch relevanten Belange werden auf diese Weise von der
beurteilenden Behorde in die raumordnerische Bewertung aufgenommen
und in den Abwégungsprozess eingestellt. Dazu gehdren neben den
klassischen raumordnerischen Betrachtungen auch naturschutzfachliche und
sonstige umweltrelevante Aspekte. Die raumordnerische Feststellung ist
mithin das Ergebnis eines umfassenden Abwiagungsprozesses auf der
Grundlage detaillierteren Abwagungsmaterials. Das Ergebnis der
raumordnerischen Beurteilung spiegelt mithin das 6ffentliche Interesse
wider. Kommt demnach die raumordnerische Beurteilung zu dem Ergebnis,
eine Biindelung auf einem Gemeinschaftsgestidnge ist notwendig so
begriindet dieses Ergebnis auch das 6ffentliche Interesse im Sinne des § 43h
EnWG.

2. Erginzend verdeutlicht ein Vergleich zwischen einer Biindelung auf
einem Gemeinschaftsgestdnge mit der Errichtung eines Erdkabels zuziiglich
einer Hochspannungsfreileitung die sachliche Rechtfertigung fiir den hier
gestellten Antrag.

Wollte man die 110-kV-Leitung erdverkabeln, so wiirde eine neue Trasse
parallel zu der beantragten Freileitung verlaufen. Diese Trasse wiirde
baubedingt Eingriffe in Natur und Landschaft erzeugen. Dariiber hinaus
wire die Trasse dauerhaft von einer Bebauung und einem Bewuchs etwa mit
tiefwurzelnden Geholzen freizuhalten. Dieser Eingriff geht deutlich iiber das
hinaus, was an zusétzlichen Auswirkungen zu besorgen ist, wenn die 110-
kV-Leitung auf einem Gemeinschaftsgestange installiert wird .

Denn die Freileitung selbst wird durch die Biindelung nur unwesentlich im
Vergleich zu einer Freileitung ohne Biindelung grofer. Die Biindelung der
110-kV-Leitung auf dem Gemeinschaftsgestinge fiihrt zweifelsfrei zu einer
gewissen Erhohung des Gestidnges selbst. Diese Erh6hung um ca. 9 m stellt
eine unwesentliche Zusatzbelastung im Vergleich zu dem Gesténge fiir die
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Freileitung ohne eine 110-kV-Leitung dar. Sicherheitsabstinde werden
durch die Biindelung auf einem Gemeinschaftsgestéinge nicht vergrof3ert.
Der baubedingte Eingriff bleibt im Wesentlichen gleich, 16st zumindest
keine wesentlichen zusétzlichen Beeintrachtigungen aus.

Diese iiberschaubaren zusétzlichen Auswirkungen bei einer Biindelung sind
in Vergleich zu setzen zu der neuen Trasse fiir die 110-kV-Leitung, die
baubedingt und im Betrieb kurzfristig sowie dauerhaft zu einem groBeren
Eingriff in Natur und Landschaft fiihren wiirde. Dieser Abgleich muss zu
dem Ergebnis fiihren, dass die Biindelung auf ein Gemeinschaftsgestinge zu
einer Minimierung der Eingriffe in Natur und Landschaft und zu einem
geringeren Flachenentzug fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung fiihrt
und somit im 6ffentlichen Interesse liegt.

1.4 Bauwerke

Alle neuen baulichen Anlagen sowie die Umbauten und Riickbauten von
Leitungen werden als Bauwerk bezeichnet. Sie werden im
Bauwerksverzeichnis Unterlage 7.1 der Planfeststellungsunterlage
beschrieben. Die Bauwerke werden in der folgenden Tabelle
zusammenfassen dargestellt:

Bauwerks | Bezeichnung Vorgesehene Regelung
-nummer
1 380-/110-kV- | Neubau der 380-kV-Anschlussleitung KW Haiming - UW
Freileitung | Simbach und Mitnahme einer 2-systemigen 110-kV-Leitung
2 110-kV- Neubau der 110-kV-Leitung zwischen dem Mast 43 der
Freileitung | bestehenden Leitung LH-06-B67 und dem Mast 1 der 380-
kV-Anschlussleitung.
3 110-kVv- Ruckbau der bestehenden 110-kV-Ltg. LH-06-B67
Freileitung [ (Lengthal-Braunau) zwischen Mast 43 und Mast 99.
4 110-kVv- Einbindung der bestehenden 110-kV-Ltg. LH-06-W325 in
Freileitung | die mitgefuhrte 110-kV-Ltg. der 380-kV-Anschlussleitung
KW Haiming - UW Simbach an Mast 18.
5 110-kVv- Rickbau der 110-kV-Ltg.LH-06-W325 (Neudtting-
Freileitung | Landesgrenze (-Ranshofen) zwischen Mast 18 der
Anschlussleitung und Mast 63 der bestehenden 110-kV-Ltg.
LH-06-B67
6 20-kV- Ruckbau der 20-kV-MSP-Ltg. zwischen dem Mast 12934675
Freileitung | und dem Mast 12934676.
7 20-kv- Mitnahme der 20-kV-MSP-Ltg. zwischen Mast 22 und Mast
Freileitung | 23.
8 110-kV- Ruckbau der bestehenden 110-kV-Ltg. LH-06-B86 zwischen
Freileitung | Mast 99 (LH-06-B67) (iber Mast 11 bis zum Portal.
9 110-kV-Mast | Neubau des Mastes 1 auf UW-Gelédnde fir die Aushindung
der mitgenommenen 110-kV-Ltg. LH-06-B86 .
10 110-kV- Einbindung der 110-kV-Ltg. zwischen Mast 53 und Portal
Freileitung | der 110-kV-Ltg. LH-06-B86 (Einfiihrung Simbach).
11 110-kV- fur 110 kV Provisorien zusétzlich bendtigte Arbeitsflachen
Freileitung | aulerhalb des Schutzstreifens der 380-kV-Anschlussleitung.
12 20-kV- fiir 20 kV Provisorien zusétzlich benétigte Arbeitsflachen
Freileitung | aulerhalb des Schutzstreifens der 380-kV-Anschlussleitung.

Tabelle 1-1: Zusammenfassende Liste der Bauwerke
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Die Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen werden in einem separaten
Bauwerksverzeichnis in der Unterlage 7.2 aufgefiihrt.

1.5 Antragstellerin und Planverfasser

Neben dem Neubau der 380 kV-Anschlussleitung Haiming - Simbach der
OKH umfasst das Vorhaben auch die damit zusammenhéngenden Neu-,
Um- und Riickbaumafnahmen an 110 kV-Leitungen der E.ON Netz GmbH
und einer 20 kV-Leitung der E.ON Bayern AG. Zwischen der OHK und der
E.ON-Netz GmbH wurde vertraglich vereinbart, dass die Mallnahmen fiir
die im Eigentum der E.ON Netz stehende 110 kV Leitung von der OHK
beantragt und durchgefiihrt werden. Zwischen der OHK und der E.ON-
Bayern AG wurde vertraglich vereinbart, dass die MaBnahmen fiir die im
Eigentum der E.ON Bayern stehende 20 kV Leitung von der OHK beantragt
und durchgefiihrt werden. Somit ist die OKH die Antragstellerin fiir das

Gesamtvorhaben.

Antragstellerin

Firmenbezeichnung: OMV Kraftwerk Haiming GmbH
Haiminger Strale 1
D-84489 Burghausen

Kontakt: Roland Vacha
Tel.: +43 (1) 40 440-28 543
Fax:  +43 (1) 40 440-62 8543
E-Mail Roland.Vacha@omv.com

Planverfasser

Die Antragsunterlagen wurden erstellt von:

Firmenbezeichnung: Fichtner GmbH & Co. KG
Sarweystralie 3
D-70191 Stuttgart

Kontakt: Henning Benz
Tel.: +49(0)711 -89 95226
Fax: +49(0) 711 -89 95 —459
E-Mail: Henning.Benz@fichtner.de

1.6 Planfeststellungsbehdorde

Die 380 kV-Leitung Haiming - Simbach verlduft in Bayern in den Bezirken
Oberbayern und Niederbayern. Somit ist die Regierung von Oberbayern in
Miinchen fiir den oberbayerischen Teil und die Regierung von Niederbayern
in Landshut fiir den niederbayerischen Teil zustdndig. Das Bayerische
Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr, Infrastruktur und Technologie
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hat entschieden, dass die Federfiihrung fiir das Verfahren bei der Regierung
von Niederbayern liegen soll und ein einheitlicher Planfeststellungs-
beschluss ergehen soll.

1.7 Baukosten

Die Baukosten der 380-kV-Leitung Haiming - Simbach inklusive der 110
kV-Leitung betragen nach derzeitigem technischem Planungsstand ca. 26
Mio. EUR.

1.8 Planfeststellungsverfahren und Umweltvertraglichkeitsprufung

Gemal § 43 S. 1 Nr. 1 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) vom 7. Juli
2005, zuletzt geandert am 16. Januar 2012 bedurfen die Errichtung und der
Betrieb von Hochspannungsfreileitungen mit einer Nennspannung von 110
KV oder mehr der Planfeststellung durch die nach Landesrecht zustéandige
Behorde.

Das planfestzustellende VVorhaben muss insbesondere den Zielen des § 1
EnWG entsprechen. Nach 8 1 EnWG ist dessen Zweck eine moglichst
sichere, preisglnstige, verbraucherfreundliche und umweltvertragliche
leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas.

Der Zweck eines Planfeststellungsverfahrens ist die Wahrung der durch das
planfestzustellende VVorhaben betroffenen 6ffentlichen Belange, der Schutz
der Allgemeinheit vor vermeidbaren Gefahren, Belastigungen und
Nachteilen, der Schutz einzelner Betroffener und der Schutz der Rechte und
Interessen des VVorhabentragers. Mit Hilfe des Planfeststellungsverfahrens
sollen alle durch das Vorhaben berthrten 6ffentlich-rechtlichen
Beziehungen zwischen dem Vorhabentrager und den Betroffenen sowie
Behorden abgewogen, rechtsgestaltend geregelt und der Bestand der
Leitung 6ffentlich-rechtlich gesichert werden. Die im Rahmen des
vorhergehenden Raumordnungsverfahrens ermittelten raumordnerischen
Gesichtspunkte finden dabei Berticksichtigung.

Durch die Planfeststellung wird die Zul&ssigkeit des VVorhabens
einschlieBlich der notwendigen FolgemaRnahmen an anderen Anlagen im
Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen Belange festgestellt. Neben
der Planfeststellung sind andere behérdliche Entscheidungen, insbesondere
offentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse,
Bewilligungen und Zustimmungen nicht erforderlich (8§ 75 Abs. 1 VwWVTG).

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist nach dem Gesetz (ber die
Umweltvertraglichkeitsprufung (UVPG) auch eine
Umweltvertréglichkeitsprufung fir den Bau und Betrieb der geplanten

380 kV- KW Haiming - UW Simbach entsprechend Anlage 1 Nr. 19.1.1 zu
8 3 Abs. 1 Satz 1 UVPG durchzufiihren, da die MalRnahme uber eine
Leitungslange von mehr als 15 km und eine Nennspannung von mehr als
220 kV verfugt.
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1.9 Energiewirtschaftliche Begriindung des Vorhabens und des
Bedarfs

Die Netzanbindung des Kraftwerks Haiming der OKH an das
Ubertragungsnetz ist Voraussetzung fiir die Einspeisung des in dem
Kraftwerk produzierten Stroms. Das Kraftwerk der OKH soll
voraussichtlich im Jahr 2015 an das Netz gehen. Fiir das Kraftwerk ist am
14. Dezember 2010 die immissionsschutzrechtliche Genehmigung nach dem
BImSchG durch die Regierung von Oberbayern erteilt worden. Die
Genehmigung ist noch nicht bestandskréftig; zwei Private haben Klage
erhoben. Es bestehen indes keinerlei Anhaltspunkte dafiir, dass der
Bestandskraft der immissionsschutzrechtlichen Genehmigung
uniiberwindbare Hindernisse entgegenstehen konnten.

Die Planrechtfertigung fiir die geplante 380 kV-Leitung Haiming-Simbach
ist gegeben. Ein Vorhaben entspricht dem Gebot der Planrechtfertigung,
wenn es den Zielen des jeweiligen Fachplanungsgesetzes entspricht und
objektiv erforderlich, das heilt verniinftigerweise geboten ist. Die
Verwirklichung der beantragten Kraftwerksanschlussleitung ist gemessen an
den Zielen des Energiewirtschaftsgesetzes verniinftigerweise geboten. Sie
dient der Erreichung einer mdglichst sicheren, preisgiinstigen,
verbraucherfreundlichen, effizienten und umweltvertréglichen
leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat (vgl. § 1
Abs. 1 EnWQ). Die Sicherstellung der Energieversorgung ist eine Aufgabe
der Daseinsvorsorge von grof3ter Bedeutung. Dies gilt fiir die regionale, die
nationale und die europiische Ebene.

1.10 Begrundung des Anbindepunktes

Zur Anbindung von Kraftwerken der Leistungsklasse des Kraftwerkes
Haiming (876 MW) ist es in Deutschland aufgrund erheblicher technischer
und wirtschaftlicher Vorteile Stand der Technik, diese an die 380 kV-
Hochstspannungsebene anzuschlieBen. Entsprechend hat die OKH ein
Ersuchen an die transpower stromiibertragungs gmbh (heute TenneT TSO
GmbH) zur Anbindung des Kraftwerkes Haiming an das 380 kV-Netz
gestellt.

Auf Basis des ersten Ersuchens wurde von transpower als moglicher
Netzanbindepunk das UW Isar genannt. Das UW Isar befindet sich beim
Kernkraftwerk Niederaichbach nordostlich von Landshut in iiber 60 km
Entfernung (Luftlinie) zum Kraftwerksstandort gelegen. Wegen der zur
Uberbriickung der groBen Entfernung erheblichen Investitionskosten fiir die
Stromanbindung wiirde eine Einbindung beim UW Isar die
Wirtschaftlichkeit des Kraftwerksprojektes in Frage stellen. Deswegen
wurden Gespriache zwischen OKH, transpower (nunmehr TenneT) und der
Bundesnetzagentur (BNetzA) gefiihrt. Darauthin wurde in der
Netzanschlusszusage von transpower das UW Simbach als Einbindepunkt
fiir das Kraftwerk Haiming festgestellt. Gemif3 der Mitteilung vom
15.03.2010 der transpower soll das vorhandene Umspannwerk in Simbach
so erweitert werden, dass die Kraftwerksleistung des geplanten Kraftwerkes
Haiming dort aufgenommen und in das Verbundnetz eingespeist werden
kann. Am 10.12.2010 wurde zwischen OKH und TenneT der
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Netzanschlussvertrag fiir die Anbindung an das UW Simbach geschlossen.
Der Endpunkt der geplanten Leitung liegt somit im Bereich des bestehenden
Umspannwerkes Simbach.
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Abblldung 1-1: Ausschnitt Karte deutsches Hochstspannungsnetz (VDE 2012)

1.11 Prufung technischer Alternativen

Im Raumordnungsverfahren und im Vorfeld des Antrages auf
Planfeststellung hat die OKH technische Alternativen zur Freileitung, zum
Anbindpunkt UW Simbach und zur Spannungsebene der Einspeisung
gepriift.

Zum besseren Verstindnis der technischen und wirtschaftlichen Griinde fiir
den Anschluss an das UW Simbach werden im Folgenden die theoretisch
denkbaren Alternativen zum Anbindepunkt und zur Spannungsebene
beschrieben und begriindet warum diese nicht in Frage kommen. Die
technische Alternative ,,Erdkabel wird im Kap. 5 separat dargestellt.

1.11.1 Anbindepunkt

OKH hat gepriift, ob ein Anschluss des geplanten Kraftwerkes an das
zukiinftige 380 kV-Netz von TenneT beim UW Pirach moglich wire.
Hierzu miisste das derzeit in 220 kV betriebene UW Pirach auf 380 kV
umgertistet werden.

Mit dem zustéindigen Ubertragungsnetzbetreiber TenneT und der
Bundesnetzagentur wurde diese Frage im Zuge der Verhandlungen zum
Netzanschlusspunkt erdrtert. Im Folgenden werden die Ergebnisse dieser
Abstimmungen wiedergegeben.

Die geplante Umriistung des Ubertragungsnetzes von 220 kV auf 380 kV
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erfolgt nicht in einem Schritt, sondern in mehreren Ausbaustufen iiber einen
langeren Zeitraum. Die Umstellung der einzelnen Abschnitte richtet sich u.
a. nach dem Alter und der erwarteten Restnutzungsdauer der Anlagen und
Leitungen. Unabhingig von dem Anschluss des Kraftwerkes der OKH sieht
die Planung der TenneT und des Osterreichischen Netzbetreibers APG vor,
in der ersten Stufe (bis 2015) eine 380 kV-Verbindung zwischen St. Peter
und Simbach zu errichten. Als zweite Stufe soll bis 2017 eine 380 kV-
Verbindung zwischen Simbach und Isar errichtet werden. Mit dieser
Konzeption wird der Forderung nach Schaffung ausreichender
Ubertragungskapazititen im europdischen Stromverbund, unter
Beriicksichtigung eines zeitgerechten Anschlusses des durch OKH
beantragten Gas-Kombikraftwerk Haiming an das Ubertragungsnetz,
Rechnung getragen.

Die konkrete Entscheidung zur Umriistung des UW Pirach auf 380 kV
wurde noch nicht getroffen. Auch steht der Zeitpunkt der Umriistung derzeit
nicht fest. Der genauere Terminplan fiir die Umstellung des UW Pirach
hingt von einer Vielzahl von Randbedingungen, so u. a. auch vom
zukiinftigen Strombedarf in der Region Burghausen, ab. Jedoch ist mit einer
Umriistung des UW Pirach erst nach 2020 zu rechnen.

Aufgrund der dargestellten technischen und wirtschaftlichen Griinde als
auch der fehlenden planerischen Sicherheit ist ein Anschluss des
Kraftwerkes Haiming an das 380 kV-Stromnetz am UW Pirach zum
geplanten Inbetriebnahmetermin nicht méglich. Der Anschluss des
Kraftwerkes beim UW Simbach ist daher das technische, wirtschaftliche
und zeitliche Optimum.

Im Folgenden wird dargelegt, warum der Anschluss an das 220 kV und 110
kV-Netz als Alternative ausscheidet.

220 kV-Netz

Die nichst gelegenen Einbindepunkte in das 220 kV-Netz befinden sich ca.
9 km stidwestlich beim UW Pirach und ca. 15 km nordostlich beim UW
Simbach. Prinzipiell ist es moglich, die in einem Block (438 MW) des
Kraftwerks Haiming erzeugte elektrische Kraftwerksleistung in das 220 kV-
Netz einzuspeisen.

Im Gegensatz zur Anbindung an das 380 kV-Netz wiren bei der Anbindung
an das 220 kV-Netz somit zwei Anbindungsleitungen des Kraftwerkes
erforderlich, eine Leitung zum UW Pirach und eine weitere Leitung zum
UW Simbach. Entsprechend hitte diese Losung deutlich grof3ere
Auswirkungen auf die Umwelt und die Bevilkerung.

Weiterhin ist zu berticksichtigen, dass die Spannungsebene 220 kV in
Deutschland schrittweise durch 380 kV ersetzt wird. Fiir den Anschluss des
Kraftwerkes an das 220 kV-Netz beim UW Pirach und beim UW Simbach
wiren Netzertiichtigungsma3inahmen notwendig. Diese
Netzertiichtigungsmafinahmen in das 220 kV Netz wurden — angesichts der
kiinftig geplanten Umstellung — seitens TenneT und in weiterer Folge auch
von der BNetzA als im Sinne von § 6 KraftNAV wirtschaftlich unzumutbar
abgelehnt.

Auch ein zwei-systemiger 220 kV-Anschluss vom Kraftwerk zum UW
Pirach wurde untersucht und der BNetzA vorgestellt. Aufgrund der
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begleitenden hohen Investitionskosten fiir notwendige
ErtiichtigungsmafBnahmen im 220 kV-Umfeld, die dann spéter als
,,verlorene Investition® zu betrachten wéren, wurde auch diese Variante als
nicht wirtschaftlich zuriickgewiesen.

Die spiter erforderliche Umstellung der Kraftwerksanschlussleitung von
220 kV auf 380 kV wiirde zuséitzliche Investitionen erfordern. Die
Anbindung an das 220 kV-Netz wére somit nur ein Provisorium flir wenige
Jahre mit erheblichen Zusatzkosten sowohl fiir die Allgemeinheit
(Netzausbaukosten werden iliber Netznutzungsentgelte auf die
Allgemeinheit umgelegt) als auch fiir OKH (spétere Umriistung der KW-
Anschlussleitung).

Zusammenfassend lésst sich daher feststellen, dass die Anbindung an das
220 kV-Netz mit gravierenden Nachteilen verbunden wire und fiir eine
zukunftsfadhige Anbindung des Kraftwerkes nicht geeignet ist. Entsprechend
kann eine Anbindung an das 220 kV-Netz ausgeschlossen werden.

110 kV-Netz

Ca. 500 m stidlich des geplanten Kraftwerkgeldndes befindet sich eine 110
kV-Schaltanlage. Die Einbindung eines Kraftwerks mit 876MW elektrischer
Leistung in die 110 kV-Spannungsebene ist jedoch aus technischen Griinden
wie hohen Betriebs- und Kurzschlussstromen, mangelnder Stabilitét im
Storungsfall, usw. nicht mdglich. Die Einspeisung des geplanten Kraftwerks
in die 110 kV-Ebene ist daher technisch ausgeschlossen.

1.11.2 Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU)

Bei der Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU) wird der in den
Kraftwerken erzeugte Wechselstrom in Umrichterstationen in Gleichstrom
umgewandelt, {iber eine HGU-Leitung transportiert und beim Endpunkt der
Leitung in einer Umrichterstation wieder in Wechselstrom umgewandelt.

Analog zur Wechselstromiibertragung kann bei der HGU-Technik die
Stromiibertragung mittels Freileitung oder Erdkabel erfolgen. Abgesehen
von den Seekabeln sind die meisten HGU-Verbindungen Freileitungen.

Die HGU-Technik ist technisch und wirtschaftlich sinnvoll, wenn groBe
Strommengen iiber grofle Entfernungen transportiert werden sollen. Bei
Freileitungsiibertragungen wird die Wirtschaftlichkeitsschwelle der HGU-
Technik gegeniiber der Wechselstromiibertragung im Allgemeinen ab
Entfernungen von mehreren hundert Kilometern angegeben. Ab dieser
Lange wiegen die Einsparungen durch die niedrigeren Baukosten fiir die
Freileitung und die niedrigeren Ubertragungsverluste die Mehrkosten fiir
den Bau der Umrichterstationen auf. Die geplante Leitung hat dagegen eine
Lénge von unter 20 km.

AuBerdem ist der Anschluss eines Gas-Komikraftwerkes an eine HGU-
Leitung regelungstechnisch schwierig, und hierzu liegen bisher keine
Erfahrungen vor.
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Zusammenfassend lisst sich feststellen, dass die HGU-Ubertragung fiir die
geplante Leitung aus den genannten Griinden keine technische Alternative
ist.

1.12 Abstimmungen mit Beh6rden und Gemeinden

Vor und wéhrend der Erstellung der Planfeststellungsunterlagen fanden
intensive Abstimmungen mit den Regierungen und diversen Fachbehdrden
statt. Ziel dabei war die Abstimmung von Umfang und Inhalt der
Antragsunterlagen, die Information und Diskussion der Ergebnisse der
technischen Vorplanung und der Umwelt- und Immissionsgutachten sowie
die Kldrung der Anforderungen bestimmter Tréger 6ffentlicher Belange an
die Planung. Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick iiber die
durchgefiihrten Gespréche:

22.11.2010: Abstimmungsgesprich bei der Regierung von Oberbayern mit
den Naturschutzbehdrden und Bayerische Vogelschutzwarte zur
Abstimmung des vorgelegten Untersuchungsrahmen Naturschutz unter
besonderer Beriicksichtigung des avifaunistischen Untersuchungs-
programms.

27.07.2011: Abstimmungsgesprich bei der Regierung von Oberbayern mit
der Autobahndirektion Stidbayern (ADBS): Vorstellung Vorplanung und
Variantenvergleich sowie Klarung der Anforderungen der ADBS.

27.07.2011: Abstimmungsgesprich bei der Regierung von Oberbayern mit
den Hoheren Immissionsschutzbehdrden von Niederbayern und
Oberbayern: Vorstellung der Ergebnisse der orientierenden Berechnung
Koronagerdusche und elektrischer und magnetischer Felder und Kldrung der
Methodik und Anforderungen an die Immissionsgutachten fiir den
Planfeststellungsantrag.

10.08.2011: Abstimmungsgespréch bei der Regierung von Oberbayern mit
dem Luftamt Stidbayern sowie den Naturschutz- und Forstbehorden.
Vorstellung Vorplanung und Variantenvergleich Abschnitt KW Haiming -
Kirchdorf und Kldrung der behordlichen Anforderungen.

Am 25.08.2011 wurde den Biirgermeistern der betroffenen Gemeinden
Haiming, Kirchdorf und Simbach das Ergebnis des Variantenvergleichs und
die Vorplanung der Antragstrasse vorgestellt.

20.09.2011: Abstimmungsgesprich bei der Regierung von Niederbayern mit
Naturschutz- und Forstbehorden zur Vorstellung und Diskussion der
Vorplanung und des Variantenvergleichs Abschnitt Simbach und
Innquerung. Im Nachgang erfolgte eine Abstimmung hinsichtlich der
Ermittlung des naturschutzrechtlichen Ausgleichsbedarfs.

Am 26.09., 28.09. und 29.09.2011 fanden in den Gemeinden Haiming und
Kirchdorf Infoveranstaltungen fiir die Eigentiimer von Grundstiicken in der
Leitungstrasse statt. Hierbei wurde die dingliche Sicherung erldutert und die
Entschiadigungsregelungen vorgestellt. Weiterhin wurde der geplante
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Verlauf der Antragstrasse den Eigentlimern erldutert. Anregungen der
Eigentlimer zum Trassenverlauf wurden hierbei aufgenommen und soweit
moglich in der Planung beriicksichtigt.

28.03.2012 Abstimmungsgesprach beim Bayerischen Staatministerium fiir
Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie mit den Regierungen
von Niederbayern und Oberbayern zur Klarung der Verkabelungspflicht
nach § 43 h EnWG.

25.05.2012 Abstimmungsgesprich bei der Regierung von Niederbayern mit
der Hoheren Immissionsschutzbehdrde von Niederbayern zur Vorstellung
und Diskussion der Ergebnisse der Immissionsgutachten.

Im Juni 2012 wurde das naturschutzfachliche Ausgleichskonzept mit den
Hoheren Naturschutzbehorden der Regierungen von Niederbayern und
Oberbayern abgestimmt.

Im Juni 2012 wurden den Regierungen von Niederbayern und Oberbayern
die Antragsunterlagen zur Vollstdndigkeitspriifung vorgelegt. Das Ergebnis
der Vollstandigkeitspriifung wurde dem Antragsteller Anfang Juli 2012
mitgeteilt.

1.13 Abstimmung Untersuchungsrahmen und Scopingtermin

Vorabstimmung faunistischer Untersuchungsrahmen

Zur frithzeitigen Abstimmung des faunistischen Untersuchungsrahmens
wurde von der Antragstellerin ein Vorschlag fiir das
Untersuchungsprogramm' vorbereitet und den Regierungen und
Naturschutzbehorden vorgelegt. Am 22.11.2010 fand in Miinchen mit den
Regierungen von Oberbayern und Niederbayern, den Hoheren und Unteren
Naturschutzbehdrden sowie der Bayerischen Vogelschutzwarte eine
Besprechung zur Vorabstimmung des vorgelegten naturschutzfachlichen
Untersuchungsrahmens statt. Ein Schwerpunkt des Abstimmungstermins
war die Festlegung des avifaunistischen Untersuchungsprogrammes.

Das Untersuchungskonzept wurde entsprechend den von den
Naturschutzbehorden und der Vogelschutzwarte in der Besprechung
genannten Anforderungen {iberarbeitet und zur Kenntnisnahme erneut an
die Behordenvertreter versandt.

Scopingtermin

In Vorbereitung zum Scopingtermin wurde von der Antragstellerin eine
Unterlage zur Antragskonferenz® vorgelegt, in welcher der von der
Antragstellerin vorgeschlagene Umfang und Inhalt der Antragsunterlagen
dargestellt wurde. Diese Unterlage wurde im Vorfeld zum Scopingtermin
von der Regierung an die beteiligten Behorden und Tréger 6ffentlicher
Belange verschickt.

Am 18.03.2011 fand bei der Regierung von Niederbayern in Landshut unter
Beteiligung der Trager o6ffentlicher Belange die Antragskonferenz inklusive
Scopingtermin zur Abstimmung von Inhalt und Umfang der

! EGER 2010: Naturschutzfachliches Untersuchungsprogramm fiir das Planfeststellungsverfahren, 27.10.2010
2 FICHTNER 201 1: Unterlagen zur Antragskonferenz inkl. Scopingtermin fiir das Planfeststellungsverfahren
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Umweltvertraglichkeitsstudie statt. Mit Schreiben vom 21.06.2011
informierte die Regierung von Niederbayern die Antragstellerin iiber den
Untersuchungsrahmen und den Umfang der beizubringenden Unterlagen.
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2. Trassenentwicklung

2.1 Trassenentwicklung im Raumordnungsverfahren

Vorgelagert zum Planfeststellungsverfahren wurde ein
Raumordnungsverfahren fiir das Vorhaben durchgefiihrt. Im
Raumordnungsverfahren fand eine umfassende und intensive Untersuchung
und Erdrterung moglicher Trassenvarianten statt. Das
Raumordnungsverfahren wurde mit der landesplanerischen Beurteilung am
14.02.2011 erfolgreich abgeschlossen. In der landesplanerischen
Beurteilung wurde eine Trasse teilweise mit Varianten bestimmt, welche
den Erfordernissen der Raumordnung entspricht.

Die schrittweise Entwicklung der Trassenkorridore, deren Bewertung sowie
das Ergebnis des Raumordnungsverfahrens wird im Folgenden
zusammenfassend beschrieben.

2.2 Abgrenzung Suchraum

Fiir die Ermittlung von geeigneten Trassenkorridoren zwischen dem
geplanten Kraftwerk Haiming und dem Netzeinbindepunkt Umspannwerk
Simbach wurde ein Suchraum bestimmt. Der Suchraum wurde sehr
groBraumig gewihlt, damit alle sich anbietenden Trassenkorridore
berticksichtigt werden.

Der Suchraum wurde auf Grundlage der folgenden gleich gewichteten
Kriterien abgegrenzt:

e technische Zielsetzung: Verbindung des Kraftwerkes Haiming mit dem
Einbindepunkt UW Simbach.

e vorhandene Infrastruktur: Moglichkeiten zur Blindelung mit anderen
Leitungen und Verkehrswegen.

¢ naturrdumliche Gegebenheiten: Orientierung der Abgrenzung an
natrlichen Grenzen wie ausgedehnte Waldgebiete, groRRe Flusse oder
Geléndekanten.

Der abgegrenzte Suchraum wird im Stiden durch die Salzach bzw. den Inn,
im Westen durch den Daxenthaler Forst, im Norden durch die Innleiten als
Ubergang zwischen Inntal und dem Tertidirhiigelland begrenzt. Im
Nordosten orientiert sich die Abgrenzung an den bestehenden Freileitungen.

Die Abgrenzung des Suchraums ist in der folgenden Abbildung 2-1
dargestellt.
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Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens wurde eine dstliche Erweiterung
des Suchraumes nach Oberdosterreich angeregt. Die Voruntersuchung
moglicher Trassenkorridore hat gezeigt, dass die potenziellen
Trassenkorridore in Oberdsterreich bei einem {ibergeordneten Vergleich der
Raumwiderstinde wesentliche Nachteile gegeniiber den Trassenkorridoren
im Suchraum aufweisen. Insbesondere die zweifache Querung der Natura
2000 Gebiete an Salzach und Inn, davon mindestens eine Querung ohne
Biindelungsmoglichkeit ist als sehr schwerwiegend einzuschétzen.
Wesentliche Vorteile moglicher Trassenkorridore in Oberdsterreich
gegeniiber den Trassen im Suchraum sind dagegen nicht erkennbar. Der
Suchraum wurde daher nicht dstlich von Salzach und Inn nach Osterreich
erweitert.

Weiterhin wurde eine westliche Erweiterung des Suchraumes im
Daxenthaler Forst angeregt, um einen Trassenkorridor entlang der
Bundesstrale 20 Burghausen — Marktl zu untersuchen. Die
Voruntersuchung im Raumordnungsverfahren kommt zum Ergebnis, dass
die Fortfiihrung der Trasse entlang der B20 ndrdlich des Inns aufgrund
geringer Abstinde der Leitung zu Wohngebéduden mit erheblichen
Nachteilen verbunden wire. Bei einer Ostlichen Fortfithrung einer
moglichen Trasse entlang der B12 kommt die FFH-Vorpriifung zum
Ergebnis, dass die Varianten im Bereich der Innquerung zu
Beeintrachtigungen des Natura 2000 Gebietes in seinen fiir die
Erhaltungsziele oder den Schutzzwecken mafigeblichen Bestandteilen fiihrt.
Aufgrund der erheblichen Nachteile der Fortfithrung der B20-Trasse
gegeniiber den Trassenkorridoren im Suchraum wurde der Suchraum daher
nicht nach Westen bis zur B20 erweitert.
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2.3 Entwicklung Grobtrassen

2.3.1 Trassierungsgrundsatze

Anhand der folgenden Trassierungsgrundsitze wurden im Suchraum
potenzielle Trassenkorridore fiir die Kraftwerksanschlussleitung bestimmt:

e Moglichst direkte Verbindung zwischen dem Kraftwerksstandort und
dem Einbindepunkt UW Simbach zur Minimierung der Streckenlange.
Dadurch werden sowohl die Kosten, als auch die Eingriffe in Natur und
Landschaft minimiert.

e Moglichst Vermeidung der Querung von Gebieten mit sehr hohem und
hohem Raumwiderstand (z.B. Schutzgebiete, Siedlungen, Waélder).

e Grofltmogliche Bundelung mit bestehender oder geplanter linienhafter
Infrastruktur (Strom- und Gasleitungen, Stral3en, Bahnlinien).

Aufgrund der zahlreichen Nutzungsanspriiche im Raum kdnnen nicht immer
alle Trassierungsgrundsétze gleichzeitig umgesetzt werden. So kann
beispielsweise die Biindelung mit anderen Leitungen dazu fiihren, dass die
Querung von Schutzgebieten erforderlich ist.

2.3.2 Entwicklung Grobtrassen

Unter Beriicksichtigung der Belange Mensch sowie Natur und Landschaft
wurden dem Suchraum flichendeckend Raumwiderstandsklassen
zugewiesen und eine Raumwiderstandkarte erstellt. Auf Grundlage der in
der Raumwiderstandskarte dargestellten konfliktarmen Korridore und der
Biindelungsmoglichkeiten mit linienformiger Infrastruktur wurden
Grobtrassen ermittelt.

Das Ergebnis der Grobtrassenentwicklung zeigt, dass aufgrund der
zerstreuten Siedlungsstruktur im Suchraum und der quer zur
Trassierungsrichtung liegenden Schutzgebiete entlang von Inn und Salzach,
kein durchgingiger Trassenkorridor mit geringem oder mittlerem
Raumwiderstand vom Kraftwerksstandort bis nach Simbach vorhanden ist.
In Teilbereichen ist daher die Querung von Gebieten mit hohem
Raumwiderstand unumgénglich.

Die auf Basis der Raumwiderstandskarte und der Trassierungsprinzipien
entwickelten Grobtrassen sind in der Abbildung 2-2 dargestellt.
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Abblldung 2 2 Grobtraéséﬁkorrldore zur Anfragskonferenz ROV

Aufgrund der Querung von siedlungsnahen Bereichen in der Gemeinde
Haiming, vor allem im Bereich der Trasse A2, wurde von der Gemeinde
Haiming angeregt, auch einen Trassenkorridor im Daxenthaler Forst zu
untersuchen. Entsprechend wurde eine Trassenfiihrung im Daxenthaler
Forst zur weiten Untersuchung ergénzt. Da der Daxenthaler Forst als
Bannwald ausgewiesen ist, wurde zur Minimierung des Rodungsbedarfs
eine Uberspannung der Biume vorgesehen. Hierdurch entfillt die Rodung
des Schutzstreifens der Leitung und die Rodungen beschranken sich im
Wesentlichen auf den Bereich der Maststandorte.

Die Trasse im Daxenthaler Forst und die vorgesehene technische Losung
wurden am 24.11.2009 den Regierungen, den Forstbehérden und den
Naturschutzbehorden vorgestellt. Das Gespréch hat ergeben, dass seitens
der genannten Behorden keine grundsatzlichen Hindernisse beziiglich der
Trasse und der vorgeschlagenen technischen Losung erkennbar sind. Daher
wurde die Trasse im Daxenthaler Forst als Grobtrasse aufgenommen

Im Zuge der weiteren Untersuchungen wurde die Grobtrassen optimiert und
zusitzliche Trassenabschnitte ergéinzt.

Die weitere Untersuchung der Grobtrassen hat gezeigt, dass ein Teil der
Trassenkorridore insbesondere aufgrund geringer Absténde zu
Wohngebéduden immissionsschutzrechtlich fraglich erscheint. Deswegen
wurden orientierende Berechnungen der Koronagerdusche und der
elektrischen und magnetischen Felder durchgefiihrt, um die Machbarkeit der
Trassenkorridore anhand der Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV
fiir die elektrischen und magnetischen Felder und der TA Larm fiir die
Koronageriusche zu untersuchen. Trassen, bei denen die Einhaltung der
Grenzwerte nicht sichergestellt werden kann, wurden ausgeschieden, um die
weiteren Untersuchungen auf die zielfithrenden und machbaren Trassen zu
konzentrieren.

Die immissionsschutzrechtlichen Untersuchungen haben gezeigt, dass bei
den Trassenkorridoren C1, C3 und C4 im Bereich der Gemeinden Marktl,
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Stammham und Julbach eine Einhaltung der Grenzwerte fiir die
Koronagerdusche aufgrund der geringen Abstinde zu Wohngebduden
voraussichtlich nicht moglich ist. In Abstimmung mit den Regierungen und
den Immissionsschutzbehdrden wurden diese Trassenabschnitte von der
weiteren Betrachtung ausgenommen.

In der folgenden Abbildung 2-3 sind die Trassen zur weiteren
Untersuchung (in magenta) und die ausgeschiedenen Trassen (in blau)
dargestellt.
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Abbildung 2-3: Trassen zur weiteren Untersuchung und zurtckgestellte Trassen

Die verbleibenden Trassen (=Trassen zur weiteren Untersuchung) wurden in
der Raumvertrédglichkeitsstudie (RVS) und der
Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) untersucht und in einem
Variantenvergleich bewertet. Als Ergebnis des Variantenvergleichs wurde
von der Antragstellerin die Trasse West-nord [A9a; A9b], Mitte-siid [ A4b;
AS5; A6a] und Ost-nord [A6b; A7a; A7c; A8] als gutachterliche
Vorzugstrasse bestimmt und bei der Regierung zum
Raumordnungsverfahren eingereicht. Weiterhin wurden die Trassen West-
siid [A1; A3; A4a] und Ost-siid [A7b; A7c; A8] als alternative Varianten
eingereicht. Die Variante Mitte-nord wurde als zuriickzustellende Variante
bewertet.

In der folgenden Abbildung 2-4 sind die von der Antragstellerin zum
Raumordnungsverfahren eingereichte gutachterliche Vorzugstrasse, die
Alternativvarianten sowie die zuriickgestellte Variante Mitte-nord
dargestellt.
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Abbllduﬁé 2-4: Eingerelchte Trassenvarianten Raumard/nuhgvs\/erfahren und
gutachterliche Vorzugsvariante (schwarz gestrichelt)

e

2.4 Ergebnis Raumordnungsverfahren

Die gutachterliche Vorzugsvariante und Alternativen wurden im
Raumordnungsverfahren unter Beteiligung der Fachbehdrden, Gemeinden
und Trager 6ffentlicher Belange umfassend erortert. Als Ergebnis des
Raumordnungsverfahrens wurde in der landesplanerischen Beurteilung der
Regierung von Niederbayern und der Regierung von Oberbayern vom
14.02.2011 festgestellt, dass die Trassenvarianten West-Nord, Mitte-Siid,
Ost-Nord, Ost-Siid unter Mal3gaben den Erfordernissen der Raumordnung
entsprechen.

In der landesplanerischen Beurteilung der Regierung von Niederbayern
wurden 22 Maf3igaben definiert, um das Vorhaben bzw. bestimmte
Trassenabschnitte den Erfordernissen der Raumordnung anzupassen.

In der folgenden Tabelle 2-1werden die Maflgaben aus der
landesplanerischen Beurteilung aufgefiihrt, deren Umsetzung bei der
Erstellung der Planfeststellungsunterlagen beschrieben, sowie eine
entsprechende Referenz zu den Planfeststellungsunterlagen gegeben.
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Tabelle 2-1: Malgaben der landesplanerische Beurteilung vom 14.02.2011 und deren Bericksichtigung in der Planung

Malgabe Erlauterung zur Referenz zu Antragsunterlagen

Nr. | Text Beriicksichtigung in der Planung Unter- | Bezeichnung Unterlage

lage

11. Allgemeine Mal3gaben

1 Die geplante 380-kV-Anschlussleitung sowie die bestehende Die Planung sieht auf der gesamten Trasse eine Biindelung 1 Erlauterungsbericht
110-kV-Leitung Umspannwerk (UW) Pirach — UW Simbach der geplanten 380 kV-Leitung mit der 110 kV-Leitung der Kap. 4.5.1
a. Inn sind im Bereich zwischen Haiming und Simbach a. Inn | E.ON-Netz auf einem Mastgestédnge vor. Nur im Bereich der
auf gemeinsamen Masten zu flhren, sofern nicht zwingende Innquerung ist zur Erfullung der Anforderungen des
betriebliche oder technische Gesichtspunkte entgegenstehen. Vogelschutzes eine Biindelung auf einem Mast nicht
Im Bereich der Innquerung kann auch aus Griinden des maglich. Hier erfolgt eine Biindelung durch eine
Vogelschutzes eine Parallelfuhrung der Leitungen notwendig | Parallelfiihrung der Leitungen.
sein (vgl. MaRgabe 10).

2 Bei Eingriffen in den Bannwald sind alle vertretbaren Abgesehen von zwei einzelnen Spannfeldern sieht die 1 Erlauterungsbericht,
technischen Mdéglichkeiten zur Vermeidung von technische Planung grundsatzlich in Bannwéldern eine Kap. 4.6
Waldbeanspruchungen konsequent auszunutzen und ... Uberspannung der Baume ber der Endaufwuchshéhe vor.

Somit entfallt die Rodung eines Schutzstreifens fir die
Freileitung. Die erforderlichen Rodungen im Bannwald
beschrénken sich auf die Standorte der Masten (permanent),
die Arbeitsbereiche um die Masten sowie die Zuwegung
(tempordér).
...fiir Bannwaldverlust durch Rodungen [sind] gleichwertige Die erforderlichen Rodungen im Bannwald durch das 13 Landschaftspflegerischer
Ersatzaufforstungen angrenzend an den Bannwald zu leisten. Vorhaben betragen ca. 1,28 ha. Demgegeniber steht der Begleitplan Kap. 6
Entfall von Aufwuchsbeschrédnkungen innerhalb bestehender
Bannwaldbereiche auf 6,47 ha durch den Riickbau der 110
kV-Leitung. Die Rodungen durch das Vorhaben werden
daher kompensiert und es sind keine Ersatzaufforstungen
erforderlich.
Die Leitungsfiihrung [im Bannwald] ist an bestehenden Im Daxenthaler Forst wurde die Antragstrasse am 1 Erlauterungsbericht
Forstwegen zu orientieren. bestehenden Wegenetz orientiert und verlauft soweit wie Kap. 2.7.1
maglich parallel zu bestehenden Forstwegen.
Bei der Aufforstung sind standortgerechte, artenreiche und Die Wiederherstellung voriibergehend in Anspruch 13 Landschaftspflegerischer
stabile Mischbestédnde aufzubauen. genommener Waldflachen erfolgt unter Verwendung von Begleitplan
standortgerechten, heimischen Laufgehdlzen aus geeigneten Anlage 4
Herkinften (siehe MaRnahme G1, LBP)
3 Die Flacheninanspruchnahme landwirtschaftlich genutzter Soweit wie mdglich wurden die Maststandorte an 1 Erlauterungsbericht

Flachen ist auf ein méglichst geringes MaR zu beschrénken.
Bei der Feintrassierung sollen die Maststandorte moglichst an

Grundstlicks- und Feldgrenzen oder Ecken oder bestehende
Wege und Strallen gelegt. Einschrankungen hierbei ergeben

Kap. 2.8
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MaRgabe Erlauterung zur Referenz zu Antragsunterlagen
Nr. | Text Beriicksichtigung in der Planung Unter- | Bezeichnung Unterlage
lage
Grundstlcks- bzw. Feldgrenzen oder in Grundstiicks- bzw. sich teilweise im Bereich von Schutzgebieten oder technisch
Feldecken gelegt werden. fiir ein ausgewogenes Verhéltnis der Masthéhen und
Spannfeldl&ngen.
4 Im Fall von Querungen von Bodendenkmalern soll durch die In Abstimmung mit dem Landesamt fur Denkmalpflege 12 Umweltvertraglichkeitsstudie
Feintrassierung die Flacheninanspruchnahme im Bereich des wurde eine Situierung von Maststandorten in Bereichen mit
Bodendenkmals mdglichst verhindert werden. besonders hervorgehobener denkmalpflegerischer
Bodendenkmaler sollen durch die Strommasten nicht zerstort | Sensibilitat (hier: BD 1-7743-0002) vermieden
oder beeintréchtigt werden
5 Die Leitung ist so zu errichten und zu betreiben, dass Fir die Antragstrasse wird die Einhaltung der 111 Berechnung elektromagnetischer
hinsichtlich der elektro-magnetischen Felder die Anforderungen der 26. BImSchV fur die elektro- Felder
Anforderungen der 26. BImSchV und hinsichtlich der magnetischen Felder durch eine gutachterliche Berechnung | 11.2 Schallimmissionsprognose
Koronagerausche die Anforderungen der TA Larm nachgewiesen.
eingehalten werden. Dies ist bei der Feintrassierung im Fur die Antragstrasse wird die Einhaltung der
Rahmen des Planfeststellungsverfahrens durch geeignete und | Anforderungen der TA Larm fir die Koronagerdusche durch
detaillierte gutachterliche Untersuchungen sicherzustellen. eine gutachterliche Berechnung nachgewiesen.
Dabei sind auch die Larmsummenwirkung bzw. die Das zwischen dem geplanten Kraftwerk und dem 11.2 Schallimmissionsprognose
Beeintrachtigung der La&rmschutzfunktion des Waldes im Immissionsort 101 befindliche Waldstiick besitzt durch
Bereich Moosen und Kemerting zu berlicksichtigen. seine geringe Breite eine vernachlassigbar geringe
schallddmpfende Wirkung. Die Rodung von einzelnen
Flachen des Waldes (dabei sind Flachen von ca. 40 x 40 m
vorgesehen) in diesem Gebiet zur Positionierung einzelner
Masten hat somit aus schalltechnischer Sicht keinen
relevanten Einfluss auf die am Immissionsort
vorherrschende Gerduschsituation.
111 MaRgaben fir einzelne Trassenabschnitte
Variante West-Nord (Abschnitte A9a, A9b, A4db; Kraftwerk Haiming — Haiming
6 Im Bannwald ist die Inanspruchnahme wertvoller Im Leitungskorridor wurden artenschutzrechtlich relevante 1 Erlauterungsbericht
Waldlebensrdume bei der Situierung der Maststandorte in der | Strukturen durch Geldndebegehungen im Vorfeld der Kap. 2.8.1
Feintrassierung zu berlcksichtigen und - soweit technisch technischen Planung erfasst. Auf der Grundlage dieser 13 Landschaftspflegerischer

maglich - zu vermeiden.

Ergebnisse wurden artenschutzrechtliche Konfliktbereiche
mit dem Ziel definiert, die technische Planung so zu
modifizieren, dass der MaRgabe der Eingriffsvermeidung
weitestgehend Rechnung getragen wird.

Diese Kartierung hat ergeben, dass sich im raumgeordneten
Trassenkorridor entlang der ,,Kaiserleite®
artenschutzrechtlich relevante Strukturen in hoher Anzahl
befinden. Deswegen wurde die Trasse nach Norden in

Begleitplan, Kap. 4.3
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MaRgabe Erlauterung zur Referenz zu Antragsunterlagen
Nr. | Text Beriicksichtigung in der Planung Unter- | Bezeichnung Unterlage
lage
Okologisch weniger wertvolle Bereiche verschwenkt.
Bei der Festlegung der einzelnen Maststandorte wurden die
Kartierungsergebnisse ebenfalls beruicksichtigt und die
Maststandorte auBerhalb der kartierten artenschutzrechtlich
relevanten Lebensrdume positioniert
7 Bei der Feintrassierung ist auf die Erfordernisse des Eine Situierung der Leitungstrasse und mehrerer 12 Umweltvertraglichkeitsstudie
Grundwasserschutzes im Vorranggebiet fur die Maststandorte innerhalb des Vorranggebietes fiir den
Wasserversorgung besonders zu achten. Trinkwasserschutz ist aufgrund der Grof3flachigkeit des
Gebietes nicht zu vermeiden. Den Belangen des
Trinkwasserschutzes wird im Rahmen der Bauausfiihrung
Rechnung getragen
8 Die Anlage von Maststandorten und Baustra3en im Bei der Situierung der Maststandorte Nr. 13 und 14 wurde 1 Erlauterungsbericht
Bodendenkmalbereich ist zu vermeiden, um eine Gefahrdung | darauf geachtet, dass diese auflerhalb des Bodendenkmals Kap. 4.6
des Bodendenkmals Inv.Nr. D-1-7743-0002 (Burgstallanlage Inv.Nr. D-1-7743-0002 liegen. Im Bereich des genannten
mit Wallgraben - Gemeinde Haiming) auszuschlie3en. Bodendenkmals sind daher keine Masten geplant.
Variante Mitte-Sud (Abschnitte A5, A6a; Haiming — Feldgaliner)
9 Die 380-kV-Leitung ist im Bereich der Innquerung zum Fur die Innquerung wurde ein Sondermastbild entwickelt 1 Erlauterungsbericht
Schutz der (GroRR)Vogel vor Stromschlag und Leitungsanflug | das erméglicht, dass die Leiterseile der 380 kV, 110 kV und Kap. 4.5.4
mit der 20-kV- und der 110-kV-Leitung so zu fiihren, dass 20 kV-Leitung im Bereich der Innquerung auf der gleichen
insgesamt eine moglichst geringe Flache uberspannt wird und | Hohe héngen. Soweit technisch maglich wurden die Breite
sich die Beseilung auf etwa gleicher Hohe befindet. und der Abstand der 3 geplanten Masten, zur Minimierung
der Uberspannten Flache, reduziert.
10 | Die Beseilung ist im Bereich der Innquerung so zu fuhren und | Die Planung sieht vor, dass die jeweils &uBBeren Erdseile und | 1 Erlauterungsbericht
zu markieren, dass fir (GroB-) Vdgel die Gefahren durch die &uReren Leiterseile im Bereich der Innquerung mit Kap.4.5.4
Stromschlag und Kollisionen méglichst reduziert werden. Vogelschutzmarkern markiert werden und an den 13 Landschaftspflegerischer
Durch geeignete MafRnahmen sollen Ansitzmdglichkeiten Traversenenden Buschelabweiser montiert werden. Begleitplan,
verhindert werden. Kap. 4.3
11 | Bei der Feintrassierung sind die Maststandorte mdglichst Die Antragstrasse quert im Bereich des Inns Natura 2000- 13 Landschaftspflegerischer
auBerhalb der Schutzgebiete zu situieren. Gebiete und im Bereich der Ritzinger Au verlauft die Trasse Begleitplan,
am Rande von Natura 2000-Gebieten. Kap. 4.3

Sémtliche Maststandorte der Antragstrasse liegen jedoch
aulerhalb der Natura 2000-Gebiete.

Variante Ost-Nord (Abschnitte A6b, A7a, A7c, A8; Feldgaliner — Simbach a. Inn) / Variante Ost-Siid (Abschnitte A6b, A7b, A7c, A8; FeldgalRner — Simbach a. Inn)

12/
18

Im Zuge der Detailplanungen ist sicherzustellen, dass ein
Eingriff in das Vorranggebiet fir Kies und Sand KS 9
,Kirchdorf Siid* (Gemeinde Kirchdorf am Inn, Landkreis
Rottal-Inn) méglichst vermieden wird.

Von der bestehenden 110 kV-Leitung liegen 5 Masten im
Bereich des VVorranggebietes Kies und Sand KS 9
»Kirchdorf Siid“. Von der geplanten 380/110 kV-Leitung
liegen 3 Masten im Bereich des VVorranggebietes. Da die

12

Umweltvertraglichkeitsstudie Kap.

6.1.3
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MaRgabe Erlauterung zur Referenz zu Antragsunterlagen
Nr. | Text Beriicksichtigung in der Planung Unter- | Bezeichnung Unterlage
lage
bestehende 110 kV-Leitung nach Inbetriebnahme der
geplanten Leitung zurtickgebaut wird, reduziert sich somit
die Anzahl der Masten im Vorranggebiet. Die Situierung der
geplanten Maststandorte tragt dem Minimierungsgedanken
Rechnung und bedingt dementsprechend geringere
Einschrénkungen fiir den Abbau von Bodenschétzen als die
Bestandsleitung. Eine vollige Umgehung des
Vorranggebietes mit der geplanten Leitung wirde eine
Trassierung in Waldgebieten oder Annédherung an Bergham
und Obergstetten erfordern und wurde daher nicht
weiterverfolgt.
13 | Bei Realisierung der Variante Ost-Nord muss im Als Ergebnis des Variantenvergleichs im 1 Erlauterungsbericht
nachfolgenden Planfeststellungsverfahrens nachgewiesen Planfeststellungsantrag wurde die Variante Ost-Nord Kap. 2.6.3
werden, dass im Bereich des Sportgeldndes des TSV zurlckgestellt und die Antragstrasse folgt der Variante Ost-
Kirchdorf am Inn durch eine Verringerung der Mastabstéande Sid. Die Antragstrasse verlauft daher stidlich der B12 und
und/oder Erhéhung der Masten den Anforderungen der 26. die Uberspannung des Sportgelandes des TSV Kirchdorf
BImSchV entsprochen werden kann. Zudem ist die Leitung in | wird vermieden.
diesem Teilabschnitt — unter Berlicksichtigung der
erforderlichen Abstdnde — mdglichst nah und parallel zur
geplanten Autobahn zu fiihren
14/ | Um den Betrieb des Sonderflugplatzes in Kirchdorf am Inn Die Tageskennzeichnung der Leiterseile erfolgt tiber 1 Erlauterungsbericht
19 | nicht zu gefahrden, missen sowohl die Leitungen als auch die | Flugwarnkugeln. Die Kennzeichnung der Masten (iber einen Kap. 2.8.2
Stiitzen in den Trassenabschnitten A 7 a und A 7 b mit einer entsprechenden Farbanstrich. Die Festlegung der
Tageskennzeichnung (Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Trassenabschnitte mit Tagesekennzeichnung erfolgt in
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen, NfL | 143/07) Absprache mit dem Luftamt Stidbayern.
versehen werden. Ebenso mussen im Die Masthdhen der geplanten Leitung im Bereich der An-
Planfeststellungsverfahren die maximal zuldssigen Masthdéhen | und Abflugsektoren wurden unter Beriicksichtigung der
unter Beriicksichtigung der An- und Abflugsektoren festgelegt | maximal zuldssigen Masthéhen festgelegt.
werden
15/ | Die Mdglichkeit der Verwendung von Erdkabeln im Bereich Auf Grundlage einer technischen Vorplanung erfolgt fiir die | 1 Erlauterungsbericht
20 | des Trassenabschnittes A 8, insbesondere bei der Trasse im Bereich des Gewerbegebietes Atzing ein Kap. 5.6

Uberspannung des Gewerbegebietes Atzing, muss im Rahmen
der Variantendiskussion im Planfeststellungsverfahren
hinsichtlich der Auswirkungen auf die Schutzgiter sowie der
wirtschaftlichen und technischen Realisierbarkeit im
Vergleich zur Freileitung tberprift werden.

Vergleich von Freileitung mit Erdkabel hinsichtlich
Technik, Wirtschaftlichkeit und Umwelt.
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MaRgabe Erlauterung zur Referenz zu Antragsunterlagen
Nr. | Text Beriicksichtigung in der Planung Unter- | Bezeichnung Unterlage
lage
16 / | Ebenso ist im Trassenabschnitt A 8 ein maglicher Im Gewerbegebiet Atzing werden verschiedene 1 Erlauterungsbericht
21 | Trassenverlauf der geplanten Freileitung entlang der Freileitungstrassen entlang der B12 untersucht und in einem Kap. 2.6.4
BundesstraRe 12 zu priifen, sofern diese Variante unter Variantenvergleich mit der raumgeordneten Trasse 111 Berechnung elektromagnetischer
Einhaltung der Anbauverbotszone der geplanten Autobahn A | verglichen. Mit orientierenden Berechnungen der Felder
94 maglich erscheint und aus immissionsschutzrechtlichen Koronagerdusche und der elektrischen und magnetischen 11.2 Schallimmissionsprognose
Grinden nicht grundlegend schlechter als die Variante A 8 zu | Felder erfolgt eine Bewertung der Trassen aus Sicht des
bewerten ist. Immissionsschutzes.
Als Ergebnis des Variantenvergleichs wird die Antragstrasse
entlang der Bundesstrale 12 geflhrt.
17/ | Durch die Optimierung der Leitungsfihrung im Abschnitt A 8 | Die Trasse A8 wurde im Variantenvergleich zurlickgestellt 1 Erlauterungsbericht
22 | sind die Auswirkungen fiir die von der Uberspannung und die Uberspannung von Firmen wird in diesem Bereich Kap. 2.6.4

betroffenen Firmen in der Detailplanung im nachfolgenden
Planfeststellungsverfahren moglichst zu minimieren.

vermieden.

Fur die von der Antragstrasse entlang der Bundesstralie 12
Uberspannten Gewerbegrundstiicke wurden die
Leitungsfiihrung und die Maststandorte so gewéhlt, dass die
Auswirkungen mdglichst gering sind. Durch den Rickbau
der 110 kV-Leitung ergibt sich fir einzelne
Gewerbegrundstiicke eine Entlastung.
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2.5 Trassenuntersuchung Planfeststellungsverfahren

In der landesplanerischen Beurteilung wurde in der Mallgabe 16 bzw. 21
bestimmt, dass im Bereich von Kirchdorf und Simbach eine Trassenfiihrung
entlang der Bundesstra3e B12 (Trasse ,,B12*) zu untersuchen ist.

Im Unterrichtungsschreiben der Regierung von Niederbayern vom
21.06.2011 im Nachgang zum Scopingtermin wurde bestimmt, dass
erginzend die Trasse ,,Schwenk {iber Spannloher Forst* zu untersuchen ist.
Da diese Trassenvariante den Schwarzloher Forst tangiert, wir diese im
Folgenden mit Variante Schwarzloher Forst bezeichnet.

Demnach sind im Planfeststellungsverfahren die in der nachfolgenden
Tabelle 2-2 und Abbildung 2-5 dargestellten Trassenvarianten im
Planfeststellungsverfahren zu untersuchen.

Die Variantenbezeichnung dndert sich in den Planfeststellungsunterlagen. In
der Tabelle sind die urspriingliche Variantenbezeichnung aus dem
Raumordnungsverfahren und die Bezeichnung fiir das
Planfeststellungsverfahren aufgefiihrt.

Bereich Variantenbezeichnung | Erlauterung
ROV PFV
Daxenthaler Forst West-Nord D1 Trasse ErschlieBungswege
(A9a, A9b,
Adb)
Schwarzloher Forst - S2 Trasse Schwarzloher Forst
Mitte-Sid S1 Trasse Feld
(A5; A6a)
Bundesstrafie B12 Ost-Nord B2 Trasse Bundesstral3e Nord
(ABb; ATa;
ATc)
Ost-Sud Bl Trasse Bundesstrafe Sud
(A6b; A7b;
ATc)
Gewerbegebiet Atzing -- Al Trasse 6stlich B12
-- A2 Trasse westlich B12
-- A3 Trasse ostlich-westlich B12
(A8) A4 Trasse Heraklit

Tabelle 2-2: Untersuchte Trassenvarianten zum Planfeststellungsverfahren
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Abbildung 2-5: Untersuchte Trassenvarianten zum Planfeststellungsverfahren

m— Antragstrasse

2.6 Variantenvergleich Planfeststellungsverfahren

2.6.1 Vorgehen

Die Planfeststellung kann nicht fiir Trassenvarianten sondern nur fiir eine
konkrete Trasse beantragt werden. Die zu untersuchenden Trassenvarianten
wurden zunéchst in einem vorgelagerten Variantenvergleich
gegeniibergestellt, um daraus eine Vorzugslosung zu bestimmen.

Es wurde mit den Regierungen abgestimmt, dass als erste Stufe die
Trassenvarianten auf Grundlage einer Vorplanung im Maf3stab 1 : 5.000
verglichen werden und eine Antragstrasse bestimmt wird.

Als zweite Stufe folgt dann die Genehmigungsplanung im MalBstab

1 : 2.000 fiir die Antragstrasse.

Vorplanung - Variantenvergleich

Im vorgeschalteten Variantenvergleich werden auf Grundlage einer
technischen Vorplanung die folgenden Trassenvarianten aus technischen
und Umweltgesichtspunkten gegeniibergestellt und die glinstigste Trasse
bestimmt.

e Variante Schwarzloher Forst S1 / Variante Feld S2
e Variante Bundesstralle Sud B1 / Variante Bundesstraf3e Nord B2
e Varianten Al bis A4 Gewerbegebiet Atzing

Der Variantenvergleich fiir die Freileitungstrassen ist in Kap. 2.6 enthalten.
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Technische Alternative Erdkabel

In der MaB3gabe 15 bzw. 20 der landesplanerischen Beurteilung werden die
Untersuchung der Verwendung von Erdkabeln und ein Vergleich mit der
Freileitung fiir den Trassenabschnitt im Gewerbegebiet Atzing gefordert.
Weiterhin ist geméll dem Unterrichtungsschreiben vom 21.06.2011 der
Regierung von Niederbayern bei der Innquerung eine Verkabelung der 380
kV-Leitung zu priifen. Somit ist fiir die Trassenabschnitte Gewerbegebiet
Atzing und die Innquerung eine Verkabelung der Leitung zu untersuchen
und mit der Freileitung zu vergleichen.

Fiir den Vergleich Freileitung - Kabel werden als Erstes mogliche
Kabeltrassen entwickelt und in einem Variantenvergleich gegeniibergestellt
und die giinstigste Kabeltrasse bestimmt.

In einem zweiten Schritt wird die am giinstigsten bewertete Kabeltrasse der
giinstigsten Freileitungstrasse gegeniibergestellt. Dieser Vergleich
Freileitung und Kabel erfolgt anhand der folgenden Kriterien:

e Bewertung und Vergleich der Auswirkungen auf die Schutzgiiter.
e Bewertung der technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit sowie
der juristischen Aspekte

Basierend auf der Umweltbewertung und der technischen und
wirtschaftlichen Realisierbarkeit wird die insgesamt giinstigste Losung
ausgewdhlt und begriindet.

Der Vergleich Kabel und Freileitung ist fiir die Innquerung im Kap. 5.5 und
fiir den Bereich Gewerbegebiet Atzing im Kap. 5.6 enthalten.

Genehmigungsplanung

Fiir die im Variantenvergleich bestimmte Vorzugstrasse wird die technische
Detailplanung inklusive aller notwendigen Pléne, Verzeichnisse, usw.
erstellt.

2.6.2 Variante Schwarzloher Forst

Gemil dem Unterrichtungsschreiben der Regierung von Niederbayern ist
die Trassenvariante ,,Schwenk iiber Spannloher Forst* zu priifen und die
Trassenentscheidung nachvollziehbar zu begriinden. Wie bereits erldutert,
wird diese im Folgenden mit Variante Schwarzloher Forst bezeichnet.

Die Trassenvariante S1 (Variante Feld) entspricht der raumgeordneten
Trassenfiihrung und verl4uft auf direktem Weg von der KreisstraBe A024
iiber landwirtschaftliche Flachen, iiberspannt zwischen zwei Waldfldchen
einen Kleingarten, anschlieBend weiter {iber landwirtschaftliche Flachen
nordlich von Winklham bis zum Inn.

Die Variante S2 (Variante Schwarzloher Forst) verschwenkt bei der
KreisstraBe AO24 nach Nordosten, verlauft iiber landwirtschaftliche
Flachen und quert nordlich des Gehoftes Neuhédusl den Schwarzloher Forst,
knickt nach Siidosten ab, verlduft iiber landwirtschaftliche Flachen und
erreicht die Antragstrasse am westlichen Innufer. Die Trasse S2 quert auf
ca. 570 m den Schwarzloher Forst. Demnach wire fiir den Schutzstreifen
mit einer Breite von ca. 65 m eine Rodung von ca. 3,8 ha Wald erforderlich.
Eine Uberspannung wie im Daxenthaler Forst wurde ausgeschlossen, da
diese technisch aufwéndig und mit deutlich héheren Kosten verbunden ist
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und daher nur fiir Bannwilder in Frage kommt. Auflerdem miisste bei einer
Uberspannung die Hohe des Masten im Wald und insbesondere der beiden
Masten vor dem Forst deutlich erh6ht werden was sich in dem gut
einsehbaren Bereich mit benachbarten Siedlungsstrukturen zusitzlich
negativ auf das Landschaftsbild und Landschaftserleben auswirkt.

Die Trassenvarianten sind in der folgenden Abbildung 2-6 dargestellt.

= Antragstrasse
Abbildung 2-6: Trassenvariante S1 (Feld) und S2 (Schwarzloher Forst)

= Trassenvariante

In der nachfolgenden Tabelle werden die wesentlichen technischen,
okologischen und raumrelevanten Belange der beiden Varianten

gegentibergestellt.

Kriterium Variante S1 Variante S2

Rodung von Waldflachen | geringfiigige Rodung (ca. Rodung (ca. 3,8 ha) im
0,04 ha) nordlich Schwarzloher Forst

Kleingarten erforderlich

erforderlich

Verlust von Lebensrdaumen
mit sehr hoher und hoher
Bedeutung

geringfligige Betroffenheit
(ca. 0,001 ha)

erhebliche Betroffenheit
(ca. 0,19 ha)

Immissionsschutz

Immissionsgrenzwerte
werden eingehalten

Immissionsgrenzwerte
werden eingehalten

Siedlungsnaher Freiraum

e minimaler Abstand
Trassenachse zu
Wohngebéduden im
AuBlenbereich

e minimaler Abstand
Trassenachse zu
Ortslage Haiming

1 Wohngebéude 215 m
1 Wohngebéude 225 m

ca. 200 m

1 Wohngebéude 250
m

ca.325m

Ergebnis Umwelt-
vertriglichkeitsstudie

Vorzugsvariante

Eine Weiterverfolgung
dieser Variante wird nicht

empfohlen.
Leitungswinkel kleiner Leitungswinkel, grofBer Leitungswinkel,
technisch giinstiger technisch ungiinstiger
Trassenldnge 1.885 m 2.475 m
FICHTNER 2-15
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Kriterium Variante S1 Variante S2

Anzahl Masten 6 Stiick 7 Stiick

Tabelle 2-3: Zusammenfassung Variantenvergleich Schwarzloher Forst

Rodung von Waldfldichen

Die Variante S1 erfordert eine Rodung von ca. 0,04 ha der Waldfldche
nordlich einer Kleingartenanlage fiir den Schutzstreifen.

Die Variante S2 erfordert die Rodung einer Flache von ca. 3,8 ha im
Schwarzloher Forst fiir den Schutzstreifen und einen Maststandort.
Die Variante S1 ist gilinstiger als S2, da diese in erheblich geringeren
Umfang Rodungen von Waldfldchen erfordert.

Verlust von Lebensrdumen mit sehr hoher und hoher Bedeutung

Die Variante S1 fiihrt zu einem Verlust von Lebensrdumen mit sehr hoher
oder hoher Bedeutung auf einer Fliche von ca. 0,001 ha. Die Variante S2
fithrt im Bereich des Schwarzloher Forstes zu einem Verlust von
Lebensrdumen mit sehr hoher oder hoher Bedeutung auf einer Fliche von
ca. 0,19 ha.

Die Variante S1 ist giinstiger als S2, da der Verlust von Lebensrdumen mit
sehr hoher oder hoher Bedeutung erheblich geringer ist.

Immissionsschutz

Sowohl bei der Variante S1 als auch der Variante S2 werden die Grenzwerte
der 26. BImSchV fiir die elektrischen und magnetischen Felder als auch der
TA Léarm fiir die Koronagerdusche eingehalten. In diesem Kriterium ergibt
sich somit kein Unterschied zwischen den Varianten.

Siedlungsnaher Freiraum

Als siedlungsnaher Freiraum wird der Bereich im direkten Umfeld von
Wohnhiusern definiert. Je groBBer der Abstand einer Leitung zu
Wohnhéusern ist, desto weniger wird der siedlungsnahe Freiraum tangiert.
Die Variante S1 verlduft im Abstand von 215 bis 225 m zu den néchsten
Wohngebéduden im AuBBenbereich und ca. 200 m zu den nichst gelegenen
Wohngebéuden in der Ortslage Haiming.

Die Variante S2 verlduft im Abstand von ca. 250 m zu den nichsten
Wohngebéduden im Au3enbereich und ca. 325 m zu den néchst gelegenen
Wohngebéuden in der Ortslage Haiming.

Beim Abstand zu Wohngebduden im Aufenbereich ergeben sich zwischen
den Varianten S1 und S2 kaum Unterschiede. Jedoch verlduft die Variante
S2 in einem groBeren Abstand zur Ortslage Haiming als die Variante S1.
Die Variante S2 ist daher beim Kriterium siedlungsnaher Freiraum
giinstiger.

Zu bertiicksichtigen ist, dass die bestehende 110 kV-Leitung in einem
geringeren Abstand zur Ortslage Haiming verlauft als die Varianten S1 und
S2. Somit verringert sich bei beiden Varianten die Belastung des
siedlungsnahen Freiraums von Haiming, da sich der Abstand zwischen der
Leitung und der Ortslage vergroBert.
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Ergebnis Umweltvertriglichkeitsstudie

Die Ergebnisse der Umweltbewertung sind in der
Umweltvertraglichkeitsstudie (Unterlage 12) beschrieben. Die
Umweltvertraglichkeitsstudie kommt unter Beriicksichtigung aller
Schutzgiiter zum Ergebnis, dass die Variante S1 die giinstigere Variante ist.

Fazit:

Beim Vergleich der verschiedenen Belange wird deutlich, dass beide
Varianten Vor- als auch Nachteile aufweisen. Insgesamt {iberwiegen jedoch
bei der Variante S2 die Nachteile. Hervorzuheben ist die erforderliche
Rodung im Schwarzloher Forst und die Eingriffe in Lebensraum mit hoher
und sehr hoher Bedeutung.

Die Variante S1 wird daher als Antragstrasse bestimmt und die Variante
S2 wird zuriickgestellt.

2.6.3 Varianten Bundesstralie B12

GemalB der landesplanerischen Beurteilung sind sowohl die Trassenvariante
stidlich (B1) und die Variante nordlich (B2) der Bundesstralie 12 unter
MaBgaben mit den Zielen der Raumordnung vereinbar und daher im
Planfeststellungsverfahren zu vergleichen.

Die Variante B1 verlduft zwischen zwei Gehoften bei Olling iiber
landwirtschaftliche Flichen. Im Spannfeld Mast-Nr. 41 - 42 (Vgl.
Unterlage 9.2 Lageplédne) quert die Variante B1 auf der Trasse der
bestehenden 110 kV-Leitung den Innauwald ,,Ritzinger Au*“. Aufgrund der
Bauhohenbeschriankung durch den Sonderlandeplatz Kirchdorf sind die
Masthohen begrenzt und eine Waldiiberspannung ist mit der unteren 110
kV-Traverse im Spannfeld Mast-Nr. 41 - 42 nicht moglich. Durch die
Nutzung des Schutzstreifens der bestehenden 110 kV-Leitung konnen
Rodungen jedoch vollstindig vermieden werden. Es ist nur in geringem
Umfang der Riickschnitt von Gehdlzen in den bisher nicht genutzten
Randbereichen des Schutzstreifens der bestehenden 110 kV-Leitung
notwendig.

Weil die nachfolgenden Maste Nr. 43 bis 45 einen gro3eren Abstand vom
Flugplatz haben, kdnnen sie hoher werden, so dass die Leitung den
Innauwald iiberspannt. Die Trasse quert anschlieBend die Bundesstralle 12
und trifft dann auf die Antragstrasse.

Die Variante B2 quert die Bundesstrafle 12, knickt nach Nordosten ab und
verlauft stidlich des Gehdft Au und anschliefend ndrdlich parallel zur
Bundesstraf3e tiber landwirtschaftliche Fldchen und einzelne Waldfldchen.
Aufgrund der Bauhohenbeschrinkung durch den Sonderlandeplatz
Kirchdorf ist eine Uberspannung der im Trassenbereich liegenden
Waldfldachen nicht mdglich und die Rodung des Schutzstreifens erforderlich.
Im weiteren Trassenverlauf iiberspannt die Variante B2 den siidlichen Teil
des Sportplatzes Kirchdorf und trifft dann auf die Antragstrasse.

Die Trassenvarianten B1 und B2 sind in der folgenden Abbildung 2-7
dargestellt.
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Abbildung 2-7: Trassenvariante B1 (Bundesstrale Stid) und B2 (Bundesstraf3e Nord)

In der nachfolgenden Tabelle werden die wesentlichen technischen,
okologischen und raumrelevanten Belange der beiden Varianten

gegeniibergestellt.

Kriterium Variante B1 Variante B2
Rodung von Rodung aufca. 0,3 ha Rodung aufca. 1,8 ha
Waldfldachen erforderlich. erforderlich

Natura 2000-Gebiete

e SPA-Gebiet: Uberspannung des
SPA-Gebietes im Randbereich,
keine flaichenmaBige
Beeintrichtigung

e FFH-Gebiet: Verlauf im
Randbereich, keine
flichenméBige Betroffenheit

>> Erhebliche Beeintrachtigungen

auf SPA- und FFH-Gebiet sind
ausgeschlossen (Vgl. Unterlage
14 FFH-Vertraglichkeitsstudie)

SPA oder FFH-Gebiete nicht
betroffen

Immissionsschutz

Immissionsgrenzwerte werden
eingehalten

Immissionsgrenzwerte
werden eingehalten

Siedlungsnaher Freiraum
e minimaler Abstand
Trassenachse zu

Wohngebiude Olling
ca. 70 bis 80 m

Wohngebiude Au
ca. 70 bis 95 m

Wohngebéduden im
Auflenbereich
Sportplatz Kirchdorf nicht betroffen Stidlicher Teil Sportplatz
wird {iberspannt
Ergebnis Umwelt- Vorzugsvariante Verfolgung der Variante B2
vertriglichkeitsstudie wird aus umweltfachlicher
nicht empfohlen.
Trassenldnge 2.823 m 2.722 m
Anzahl Masten 8 Stiick 8 Stiick

Tabelle 2-4: Zusammenfassung Variantenvergleich Bereich Bundesstrafie
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Rodung Waldbereiche

Die Variante B1 verlduft teilweise im Bannwald. Wie bereits vorhergehend
beschrieben werden Rodungen jedoch durch Uberspannung der
Waldbereiche und eine Nutzung des Schutzstreifens der bestehenden 110
kV-Leitung vermieden.

Bei der Variante B1 ist auf ca. 0,8 ha die Entfernung von Geholzen
innerhalb des bestehenden Schutzstreifens erforderlich.

Bei der Variante B2 ist eine Uberspannung der Waldbereiche aufgrund der
Bauho6henbeschriankung durch den Flugplatz Kirchdorf nicht moglich.
Somit ist hier die Rodung des Schutzstreifens der Leitung erforderlich. Die
Rodung im Bannwald bei B2 betrigt ca. 3,4 ha.

Die Variante B1 ist wegen der Vermeidung von Rodungen giinstiger.

Natura 2000-Gebiete

Die Variante B1 iiberspannt in einem Spannfeld ein SPA-Gebiet am Rande.
Das Vorhaben 16st in diesem Bereich unter Beriicksichtigung aller
notwendigen MaBinahmen zur Schadensbegrenzung keine erheblichen
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele oder wesentlicher Bestandteile und
Funktionen des SPA-Gebietes aus. Die Variante B1 verlduft am Rande eines
FFH-Gebietes. Es erfolgen keine flichenmifBigen Eingriffe in das FFH-
Gebiet. Das Vorhaben 16st in diesem Bereich unter Beriicksichtigung aller
notwendigen Ma3nahmen zur Schadensbegrenzung keine erheblichen
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele oder wesentlicher Bestandteile und
Funktionen des FFH-Gebietes aus. Die Eingriffe der Variante B1 in Natura
2000-Gebiet liegen unterhalb der Erheblichkeitsschwelle. (Vgl. Unterlage
14 FFH-Vertraglichkeitsstudien).

Die Variante B2 tangiert direkt keine Natura 2000-Gebiete, die nichst
gelegenen Natura 2000-Gebiete liegen siidlich der Bundesstralle 12.

Die Eingriffe der Varianten B1 und B2 liegen unterhalb der
Erheblichkeitsschwelle. Beide Varianten sind daher aus Sicht der Natura
2000-Vertrdglichkeit zuldssig. Im relativen Vergleich ist die Variante B2
hinsichtlich der Betroffenheit von Natura 2000-Gebieten jedoch aufgrund
des grofleren Abstandes zu Natura 2000-Gebieten giinstiger zu werten.

Immissionsschutz

Sowohl bei der Variante B1 als auch bei der Variante B2 werden die
Grenzwerte der 26. BImSchV fiir die elektrischen und magnetischen Felder
als auch der TA Lérm fiir die Koronageréusche eingehalten. In diesem
Kriterium ergeben sich somit keine Unterschiede zwischen den Varianten.

Siedlungsnaher Freiraum

Als siedlungsnaher Freiraum wird der Bereich im direkten Umfeld von
Wohnhiusern definiert. Je groBBer der Abstand der Leitung zu Wohnhdusern
ist, desto weniger wird der siedlungsnahe Freiraum tangiert.

Die Variante B1 verlduft im Abstand von 70 bis 80 m zu den néichsten
Wohngebéduden im Auflenbereich.

Die Variante B2 verlduft im Abstand von ca. 70 bis 95 m zu den nichsten
Wohngebéduden im Auflenbereich.

Beim Abstand zu Wohngebduden im Auflenbereich ergeben sich zwischen
den Varianten B1 und B2 keine entscheidungserheblichen Unterschiede.
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Uberspannung Sportflichen

Die Variante B1 vermeidet die Querung von Sportflachen.

Die Variante B2 iiberspannt den siidlichen Teil des Sportplatzes von
Kirchdorf. Trotz der Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV erscheint
die Uberspannung des Sportplatzes hinsichtlich des Zwecks der Anlage zur
Erholung ungiinstig.

Die Variante B1 ist daher in diesem Kriterium gilinstiger als B2.

Ergebnis Umweltvertrdiglichkeitsstudie

Die Ergebnisse der Umweltbewertung sind in der
Umweltvertraglichkeitsstudie (Unterlage 12) beschrieben. Die
Umweltvertriaglichkeitsstudie kommt unter Berticksichtigung aller
Schutzgiiter zum Ergebnis, dass die Variante B1 die gilinstigere Variante ist.

Fazit:

Beim Vergleich der verschiedenen Belange wird deutlich, dass beide
Varianten Vor- als auch Nachteile aufweisen. Entscheidungserheblich ist die
Vermeidung von Rodungen sowie die Belastung fiir die
Erholungsinfrastruktur bei der Variante B1.

Unter Abwigung aller Kriterien erscheint daher die Variante B1 insgesamt
am giinstigsten und wird als Antragstrasse bestimmt. Die Variante B2 wird
zuriickgestellt.

2.6.4 Varianten Gewerbegebiet Atzing

Gemail der Mallgabe 16 bzw. 21 der landesplanerischen Beurteilung ist im
Gewerbegebiet Atzing ein mdglicher Trassenverlauf entlang der
Bundesstraf3e 12 zu untersuchen.

Die Suche nach moglichen Trassen fiir eine Freileitung entlang der
Bundesstral3e hat drei Trassenverldufe ergeben, die mit A1, A2 und A3
bezeichnet werden. Mit der bereits im Raumordnungsverfahren
entwickelten Variante A4 sind somit in diesem Bereich 4 Trassenvarianten
zu vergleichen.

Die vier Freileitungstrassen Al bis A4 im Gewerbegebiet Atzing sind in der
folgenden Abbildung 2-8 dargestellt.
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Abbildung 2-8: Trassenvarianten Al bis A4 Gewerbegebiet Atzing

Die Trasse Al quert die Bundesstralle B12 im Bereich der Bahnlinie
Miinchen - Simbach und verlduft dann parallel erst 6stlich, dann siidostlich
der Bundesstralle B12. Dabei wird ein Wohngebédude an der Atzinger Allee
und anschlieend eine Streuguthalle und verschiedene Gewerbebetriebe
iiberspannt.

Die Trasse A2 quert die Bahnlinie Miinchen-Simbach und verlduft nord-
westlich der Bundesstralle 12. Dabei werden Wohngebiude an der Atzinger
Allee liberspannt. Nordlich der Anschlussstelle der Bundesstra3e, nach
einem Winkelpunkt innerhalb der Auffahrten, quert die Trasse die
Bundesstralle und verlduft anschlieend siidostlich davon, dabei werden
verschiedene Gewerbebetriebe iiberspannt.

Die Trasse A3 quert die Bundesstralle 12 siidlich der Bahnlinie Miinchen-
Simbach, iiberspannt Gewerbeflichen, quert die Bahnlinie und anschieflend
Wohngebédude an der Atzinger Allee. Im Bereich der Atzinger Allee quert
die Trasse erneut die Bundesstra3e zu einem Winkelmast in der westlichen
Anschlussstelle, danach gleicher Verlauf wie A2.

Die Trasse A4 quert die Bundesstraf3e stidlich der Bahnlinie Miinchen-
Simbach, iiberspannt groBflichige Gewerbeflachen (Heraklitgeldnde), dann
schwenkt die Trasse nach Norden und quert die Bahnlinie, verlduft in einer
Bauliicke zwischen zwei Wohngebduden an der Atzinger Allee.
AnschlieBend werden verschiedene Gewerbeflachen iiberspannt.

In der nachfolgenden Tabelle werden die wesentlichen technischen,
okologischen und raumrelevanten Belange der vier Varianten
gegeniibergestellt.
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Belang Variante
Al | A2 | A3 A4
Tiere und Biotopflachen oder Habitatstrukturen nicht betroffen. Querung von
Pflanzen / Biotopfldchen mit
Schutzgebiete hoher Wertstufe
und
Habitatstrukturen
mit erhdhtem
Konfliktpotenzial
Einhaltung EMF- | Grenzwerte werden eingehalten.
Grenzwerte
Einhaltung Grenzwerte werden eingehalten, unter Beriicksichtigung von technischen

Immissionsgrenz | Minimierungsmafnahmen
werte Schall

Biindelung mit Biindelung mit Bundesstrafie 12 keine Biindelung

Infrastruktur mit Infrastruktur

Querung einmalige einmalige Querung, dreifache einmalige

Bundesstrafle Querung jedoch Maststandort | Querung Querung

B12 innerhalb der

Anschlusstelle

Gemeinschafts- Biindelung 380 kV und 110 kV-Leitung bis zum vorletzten Biindelung im

gestiange 380 kV | Mast vor UW Simbach méglich. Die bestehende 110 kV- Bereich des

und 110 kV Leitung im Gewerbegebiet kann somit vollstindig Gewerbegebietes

zuriickgebaut werden. Atzing nicht

moglich. 110 kV-
Trasse muss
bestehen bleiben.

Trassenlénge 1.565m | 1.602m | 1.690 m 1.815m

Tabelle 2-5: Zusammenfassung Variantenvergleich Bereich Atzing

Pflanzen / Tiere und Schutzgebiete

Bei der Varianten A4 ist die Querung von Biotopfldchen mit hoher
Wertstufe und Habitatstrukturen mit erhohtem Konfliktpotenzial
erforderlich. Von den Varianten A1 bis A3 sind keine Biotopfldchen oder
Habitatstrukturen betroffen.

Somit sind aus Sicht des Schutzgutes Pflanzen und Tiere die Varianten Al,
A2 und A3 giinstiger.

Immissionsschutz

Zur Einschétzung der immissionsschutzrechtlichen Machbarkeit der
Varianten wurden orientierende Berechnungen der elektrischen und
magnetischen Felder und der Koronagerdausche durchgefiihrt. Die
Ergebnisse der Berechnungen werden im Folgenden dargelegt.

Einhaltung EMF-Grenzwerte
Die Grenzwerte der 26. BImSchV fiir die elektrischen und magnetischen
Felder werden fiir alle Varianten eingehalten.

Einhaltung Immissionsgrenzwerte Schall

Beziiglich der Koronageréusche werden die Immissionsrichtwerte nachts
der TA Larm bei allen Varianten eingehalten. In bestimmten Abschnitten
sind hierfiir technische Minimierungsmaf3nahmen, wie der Einsatz eines
Leiterseils mit groerem Durchmesser oder die Erh6hung von Masten
erforderlich.
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Biindelung mit Infrastruktur

Die Trassenvarianten A1l bis A3 verlaufen gebiindelt mit der Bundesstralle
B12 und entsprechen damit der Mal3gabe 16 der landesplanerischen
Beurteilung. Die Trassenvariante A4 verlduft ungebiindelt. Die Biindelung
der Varianten A1 bis A3 mit der Bundesstra3e 12 ist aus Sicht der
Raumordnung giinstig zu bewerten.

Querung Bundesstrafie 12

Die Bundesstra3e B12 ist im Bereich Simbach im Bundesverkehrswegeplan
im weiteren Bedarf zum Ausbau zur Autobahn A94 festgehalten. Deswegen
fand am 27.07.2011 ein Abstimmungsgesprach mit der Autobahndirektion
Stidbayern (ADBS) statt, um die Anforderungen der ADBS an die
Trassenfithrung zu kldren. Ergebnis des Gespriches war, dass die ADBS
Masten innerhalb der spéteren Anbauverbotszone der Autobahn von 40 m
akzeptieren kann. Aus Sicht der Autobahndirektion ist eine mehrmalige
Querung der B12 ungiinstig. Die Varianten A1, A2 und A4 werden aus
Sicht der ADBS giinstig bewertet. Die Varianten A3 wird wegen der
dreifachen Querung der Bundessstraf3e als ungiinstig gesehen.

Gemeinschaftsgestinge 380 kV/110 kV

Bei den Varianten A1 bis A3 ist eine Biindelung mit der 110 kV-Leitung bis
kurz vor dem UW Simbach moglich. Die bestehende 110 kV-Leitung im
Gewerbegebiet kann vollstidndig zuriickgebaut werden.

Bei der Variante A4 ist wegen der fast rechtwinkligen Einbindung der
Leitung in das Umspannwerk eine Entflechtung der 380 kV-und 110 kV-
Leitungen am vorletzten Mast nicht moglich. Die 380 kV/ 110 kV-
Gemeinschaftsleitung muss daher bereits vor dem Gewerbegebiet aufgeldst
werden. Im Bereich der Atzinger Allee und Gewerbegebiet Atzing ist die
bestehende 110 kV-Leitung weiterhin erforderlich und kann nicht
zuriickgebaut werden.

Hinsichtlich der Biindelung auf einem Gemeinschaftsgestéinge sind daher
die Varianten A1, A2 und A3 giinstiger zu bewerten als die Variante A4.

Fazit:

Unter Abwigung aller Kriterien erscheint die Variante A1 insgesamt am
giinstigsten und wird als Antragstrasse bestimmt.

Die Variante A2 ist ungiinstiger, wegen dem erforderlichen Maststandort im
Bereich der bestehenden Anschlussstelle der B12. Bei einem moglichen
Ausbau zur Autobahn A94 und dem erforderlichen Umbau der
Anschlussstelle konnen sich hierdurch Schwierigkeiten ergeben.

Die Variante A3 hat den Nachteil der dreifachen Querung der Bundesstral3e
B12.

Die Variante A4 ist nachteilig, da diese nicht mit der Bundesstralle B12
biindelt. Weiterhin ist bei dieser Variante ein 380/110 kV
Gemeinschaftsgestinge im Bereich des Gewerbegebietes nicht mdglich, so
dass ein Riickbau der bestehenden 110 kV Leitung im Gewerbegebiet nicht
moglich ist.
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2.6.5 Ergebnis Variantenvergleich

Das Ergebnis des vorhergehenden Variantenvergleichs wird in folgender
Tabelle zusammengefasst:

Bereich Variante Ergebnis Variantenvergleich
Schwarzloher Forst S1 Antragstrasse
S2 zuriickgestellt
Bundesstralle B12 Bl Antragstrasse
B2 zuriickgestellt
Gewerbegebiet Atzing Al Antragstrasse
A2 ausgeschieden
A3 zuriickgestellt
A4 ausgeschieden

Tabelle 2-6: Ergebnis Variantenvergleich

Demnach wird die in der nachfolgenden Abbildung 2-9 dargestellte Trasse
als Antragstrasse festgesetzt.

-

‘

KW Haiming [ = 2 SR . = . i ;
S e B e S e e b 2

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

m— Antragstrasse — — —— Meter
Abbildung 2-9: Antragstrasse als Ergebnis des VVariantenvergleichs

2.7 Optimierung Antragstrasse

Der Trassenverlauf der Antragstrasse wurde in der weiteren Planung
optimiert, um insbesondere die Eingriffe in die Schutzgiiter zu verringern.
Grundlagen fiir diese Optimierung waren:

e Abstimmungsgespriache mit Regierungen und Fachbehdrden

(Naturschutz, Immissionsschutz, Forst, Autobahndirektion, Luftamt
Stidbayern)
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e Ergebnisse der Vegetationsstrukturtypenkartierung und faunistischen
Kartierungen
¢ Riickmeldung von Gemeinden und betroffenen Grundeigentiimern

Im Folgenden werden die Trassenabschnitte, in denen sich wesentliche
Anderungen gegentiiber der raumgeordneten Trasse ergeben, beschrieben
und Griinde fiir diese dargelegt.

2.7.1 Daxenthaler Forst

Die von natureconsult fiir die Leitungstrasse durchgefiihrten Erhebungen zu
artenschutzrechtlich relevanten Strukturen und faunistischen Kartierungen’
zeigen, dass im Bereich der urspriinglich vorgesehenen Trassierung im
Daxenthaler Forst oberhalb der Hangkante ,,Kaiserleite®, sich gehéduft
artenschutzrechtlich wertvolle Strukturen befinden. Bei einer Trassierung
entlang der Hangkante wiirden diese Strukturen durch die Maststandorte
und Baufldchen beeintriachtigt. Bei einer Trassenbegehung wurde auBerdem
festgestellt, dass die bestehenden Wege entlang der Hangkante fiir die
BaumaBnahmen nicht ausreichen und mit entsprechenden Eingriffen in den
Waldsbestand ertiichtigt werden miissten.

Deswegen wurde die Trassenfithrung in diesem Bereich nérdlich
verschoben und verlduft erst parallel nach Norden mit dem Forstweg
»Kreuz-Gerdumt“ und anschlieend 6stlich parallel zum ,,Griinkreuzweg*.
Damit liegt die Trasse in 6kologisch weniger wertvollen Waldstrukturen
und groBtenteils entlang von Forstwegen, so dass die Anlage von
BaustraBBen entféllt. Weiterhin wird durch das Abriicken der Leitung von der
Hangkante die Sichtbarkeit der Leitung von Haiming reduziert.

Durch diese Trassenoptimierung werden daher die Eingriffe in Natur und
Landschaft reduziert.

Den Forstbehdrden wurde die Trassenanpassung vorgestellt und von dort
gab es keine Einwédnde. GemiR der Stellungnahme der Regierung von
Oberbayern (Sachgebiet 24.1 Raumordnung, Landes- und Regionalplanung)
ist der Trassenverschwenk im Daxenthaler Forst nach Norden im
Planfeststellungsverfahren als Umsetzung der Maf3gaben aus der
landesplanerischen Beurteilung (insbesondere 11.2) zu sehen. Der Schwenk
kann daher mit dem Ergebnis der landesplanerischen Beurteilung in
Einklang gebracht werden.

Die Trassenoptimierung ist in der folgenden Abbildung 2-10 dargestellt, in
magenta die raumgeordnete Trasse und in rot die Antragstrasse.

* NATURECONSULT 2011: Faunistisches Fachgutachten
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Abbildung 2-10: Raumgeordnete und Antragstrasse im Daxenthaler Forst

2.7.2 Bergham

Im Bereich Bergham und dem Anwesen Feldgassner (Gemeinde Kirchdorf)
orientiert sich die raumgeordnete Trasse an der bestehenden 110 kV-Leitung
und verlduft zwischen Bergham und dem Anwesen Feldgassner. Durch eine
Trassierung nordlich und 6stlich von Feldgassner am Rande des Forstes
,Hart* kann der Abstand nach Bergham vergroBert werden. Neben der
VergroBerung des Abstands zu Bergham wird durch den Verlauf am
Waldrand die Einfiigung in das Landschaftbild verbessert.

= Antragstrasse = \/Orzugsvariante ROV
Abbildung 2-11: Raumgeordnete und Antragstrasse bei Bergham
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2.8 Optimierung Maststandorte

2.8.1 Prinzipien zur Festlegung der Maststandorte

Die Spannweiten. d. h. der Abstand zwischen den Masten, betragen 150m
bis 430m und sind von den oOrtlichen Bedingungen (Geldnde, Hindernisse,
notwendige Winkelpunkte der Leitung) abhéngig. Generell gilt, je groBBer
die Spannweiten, desto weniger Masten werden benétigt. Andererseits
fiihren grofBere Spannweiten zu hoheren Masten. Fiir ein ausgeglichenes
Verhiltnis zwischen der Masthohe und der Anzahl der Masten wird eine
mittlere Spannweite von 390m angestrebt.

Im Zuge der Genehmigungsplanung wurden fiir die Antragstrasse die
Maststandorte anhand der folgenden Kriterien bestimmt:

e Abstand zwischen Masten (Spannweite) moglichst 390m fur ein
ausgewogenes Verhéltnis zwischen der Masthéhe und der Anzahl der
Masten.

o Keine Maststandorte im Bereich von Gebauden, Stral3en, Wegen oder
Leitungen.

e Vermeidung von Maststandorten in Schutzgebieten, Gehdlzen oder
Okologisch wertvollen Strukturen.

o Bei landwirtschaftlichen Flachen
 Situierung der Masten moglichst im Bereich von Flurstiicksgrenzen,

um die Beeintrichtigung der Landwirtschaft zu minimieren.

o Platzierung der Masten in der Néhe zu bestehenden Feldwegen und
Straflen, um die Anfahrtswege liber landwirtschaftliche Flachen
wihrend der Bauzeit zu minimieren.

e Im Bereich von Wildern
e Platzierung der Masten in der Néhe von ausgebauten Waldwegen, um

Rodungen fiir die Zufahrt wihrend der Bauzeit zu minimieren.

o Situierung der Masten im Bereich von Lichtungen, 6kologisch

weniger wertvollen Jungbestinden oder Produktionswaldbestianden.

Soweit es sich nicht um zwingende Anforderungen (z. B. keine
Maststandorte im Bereich von Gebduden) handelt, konnen die genannten
Kriterien nicht immer alle gleichzeitig erfiillt werden, da diese sich teilweise
im Einzelfall ausschlieen und weitere Anforderungen wie z. B. moglichst
grofle Abstinde zu Siedlungen, Bauh6henbeschrinkungen durch Flugplatz
oder Autobahn zu beriicksichtigen sind.

Parallel zur Vorbereitung der Antragsunterlagen wurden mit den
Eigentiimern der von den Maststandorten betroffenen Grundstiicke
Gespriche gefiihrt. Soweit im Rahmen der genannten Kriterien moglich,
wurden etwaige Wiinsche der Grundstiickseigentliimer zur Platzierung der
Masten in der Planung beriicksichtigt.

2.8.2 Sonderlandeplatz Kirchdorf (Mast Nr. 41 - 45)
Zwischen Mast-Nr. 41 bis 45 (Vgl. Lageplan in Unterlage 9.2) verlduft die

Trasse am Rande des Innauwaldes ,,Ritzinger Au®, der als Bannwald
geschiitzt ist. Weiter stidlich und 6stlich ist der Innauwald als Natura
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2000-Gebiet ausgewiesen. Durch diesen Schutzstatus des Innauwalds
sollten Rodungen soweit wie moglich vermieden werden. Eine
Waldiiberspannung wiirde diese Forderung erfiillen. Nach Aussage des
AELF Landshut ist fiir diesen Bereich von einer Mindestaufwuchshéhe von
25-30m auszugehen.”

Die zuldssige Hohe von Bauwerken in diesem Trassenabschnitt ist aufgrund
der Ndhe zum Sonderlandeplatz Kirchdorf jedoch beschriankt. Der Mast-
Nr. 41 hat den geringsten Abstand zum Flughafen und unterliegt damit der
starksten Bauhohenbeschriankung. Die maximal zuldssige Bauhohe flir den
Mast Nr. 41 betrdgt an der ungiinstigsten Stelle 60,6m. Diese Bauhohe ist
fiir eine Waldiiberspannung mit der unteren 110 kV-Traverse wie im
Daxenthaler Forst nicht ausreichend. Die zuldssige Masthohe ermdglicht
jedoch eine Waldiiberspannung mit der oberen 380 kV-Traverse.

Die Abstimmung mit dem Luftamt Stidbayern hat ergeben, dass die
Einhaltung der Bauh6henbeschrinkungen zwingend ist.

Die Trassenfiihrung wird daher so optimiert, dass trotz der Bauhéhen-
beschriankung eine Rodung fiir den Schutzstreifen vermieden wird. Dies
wird erreicht, indem im Spannfeld zwischen den Masten Nr. 41 und 42 die
Trasse exakt auf der Achse und damit im Schutzstreifen der bestehenden
110 kV-Leitung gefiihrt wird. Dieser wurde mit ca. 70m Breite grof3ziigig
ausgelegt und ist fiir die neue Leitung ausreichend.

Weiterhin wird die Masthdhe so gewéhlt, dass der breitere 380 kV-
Quertridger mit seinen 380 kV-Leiterseilen den Wald iiberspannt und nur die
110 kV-Leiterseile innerhalb der 35m Aufwuchsh6he hingen. Allerdings
befinden sich letztere im bestehenden Schutzstreifen der 110 kV-Leitung,
der nicht verbreitert werden muss. Durch diese Konzeption ist im Spannfeld
zwischen den Masten 41 und 42 nur ein jeweils randseitiger Einschlag der
bisher nicht genutzten Randbereichen des Schutzstreifens erforderlich.

Endaufwuchshéhe Wald 35 m

Schutzstreifen 110kV (randseiter Einschlag) =——————
Schutzstreifen 380kV (Waldiiberspannung) —).
Abbildung 2-12: Skizze Walduberspannung 380 kV Traverse und randseitiger
Einschlag 110 kV Traverse (nicht maf3stablich)

In den weiteren Spannfeldern von Mast-Nr. 42 bis 45 ist die zulédssige
Bauhohe fiir eine vollstaindige Waldiiberspannung ausreichend. Die Rodung
eines Schutzstreifens ist in diesem Abschnitt daher ebenfalls nicht
erforderlich.

4 Regierung von Niederbayern (2011): Protokoll vom Scopingtermin 18.03.2011
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Die Maststandorte im Abschnitt von Mast-Nr. 41 bis 45 wurden auf3erhalb
von Waldfldchen gelegt.

2.8.3 Gewerbegebiet Atzing (Mast Nr. 52 und 53)

Im Bereich des Gewerbegebietes sind die zwei Maststandorte Nr. 52 und 53
(Vgl. Lageplan in Unterlage 9.2, Blatt 29) geplant. Beziiglich dieser
Maststandorte wurden Gesprache mit den betroffenen Grundeigentiimern
gefiihrt und die Planung soweit erforderlich angepasst.

Der Maststandort Nr. 52 liegt auf dem Gelénde einer Streuguthalle. Die
Nachfrage beim Staatlichen Bauamt Passau - Servicestelle Pfarrkirchen als
zustdndige Behorde hat ergeben, dass dem Maststandort seitens des
Staatlichen Bauamtes grundsitzlich zugestimmt wird.’

Im Bereich des Maststandortes Nr. 53 ist eine neue Lagerhalle geplant. Vom
Landratsamt Rottal-Inn wurden mit Zustimmung des Bauherrn die
Baueingabepline der Lagerhalle zur Verfiigung gestellt®. Somit konnte die
geplante Lagerhalle bei der Leitungsplanung beriicksichtigt werden. Der
Maststandort Nr. 53 wurde auf einer verbleibenden Freiflache westlich der
geplanten Lagerhalle angeordnet. Die Masthéhen im Spannfeld zwischen
den Masten Nr. 53 und 54 wurden so gewihlt, dass der minimale Abstand
zur Geldndeoberkante ca. 31m betrdgt und damit ein ausreichender Abstand
(6,80m) zur geplanten Lagerhalle mit einer maximalen Hohe von ca.

11,60m eingehalten wird.

5 E-mail Nachricht Staatliches Bauamt Passau vom 14.11.2011
¢ E-mail Nachricht vom Kreisbaumeister Rottal-Inn vom 06.12.2011
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3. Antragstrasse

3.1 Trassenverlauf

Die geplante 380 kV Kraftwerksanschlussleitung Haiming - Simbach
beginnt an der neu zu errichtenden 380-kV-Schaltanlage des Kraftwerkes
Haiming und endet bei der Schaltanlage UW Simbach der TenneT TSO
GmbH. Die Leitung hat eine Lénge von ca. 16,5km. Der Trassenverlauf ist
im Ubersichtsplan in der Unterlage 2 dargestellt.

Die Mast-Nummerierung erfolgt fortlaufend entsprechend dem
Leitungsverlauf. Sie beginnt mit Mast-Nr. 0 beim Kraftwerk Haiming und
endet mit Mast-Nr. 54 beim UW Simbach.

Im Folgenden wird der Trassenverlauf beschrieben. Die beschriebenen
Mastbilder sind in den Mastprinzipzeichnungen in Unterlage 5 zeichnerisch
dargestellt.

Die Leitung beginnt mit der Portalkonstruktion (Mastnummer 0) auf dem
Gelédnde des Kraftwerks Haiming und nach einem kurzen Spannfeld folgt
der Winkelmast (Mastnummer 1). Beim Mast-Nr. 1 wird die 110 kV-
Leitung B67 Lengthal-Braunau der E.ON Netz GmbH aufgenommen. Vom
Mast 1 bis zum Mast 21 ist der Einsatz einer 380 kV/ 110 kV Einebenen-
Mastfamilie mit der Bezeichnung DA-4-EE-2011.1 vorgesehen. Vom Mast
1 bis zum Mast 14 verlduft die Leitung im Daxenthaler Forst. Vom Mast Nr.
2 bis zum Mast Nr. 13 hingen die Leiterseile iber der Endaufwuchshdhe
des Waldes von 35m, so dass die Rodung eines Schutzstreifens entfillt.
Beim Mast Nr. 16 wird die KreisstraBe AO24 gequert. Der Mast Nr. 18 ist
ein Kreuztraversenmast WAZ, an dem die 110 kV-Leitung W325
Neuotting-Landesgrenze abzweigt.

An der Innquerung bei den Masten Nr. 22 und 23 erfolgt die Auflésung des
Gemeinschaftsgestinges auf jeweils drei Einzelmasten. Die zwei 380 kV-
Stromkreise werden auf je einem Mast angeordnet, die 110 kV-Leitung wird
zusammen mit einer 20 kV-Leitung in der Mitte zwischen den beiden 380
kV-Masten platziert. Uber dem Inn werden alle Leiterseile in einer
horizontalen Ebene héngen.

Vom Mast Nr. 24 bis zum Mast Nr. 53 ist wieder die 380 kV/ 110 kV
Einebenen-Mastfamilie DA-4-EE-2011.1 vorgesehen. Die Leitung lauft
tiber landwirtschaftlich genutzte Fldchen, am Rand eines Kiesabbaugebietes
und kreuzt verschiedene NebenstraBen. Vom Mast- Nr. 41 bis Nr. 45
durchlduft die Leitung erneut Waldbereiche. Abgesehen vom Spannfeld
zwischen den Masten Nr. 41 und 42 ist auch hier eine Uberspannung des
Waldes tiber der Endaufwuchshdhe vorgesehen. Zwischen den Masten

Nr. 46 und 47 wird die Bundesstraf3e 12 gequert. Zwischen Mast Nr. 50 und
51 wird die 110 kV-Leitung W326 Innkraftwerk - Stammham der E.ON
Netz GmbH gekreuzt. Ab Mast Nr. 51 bis Mast N. 54 verlduft die
Leitungstrasse in Siedlungs- und Gewerbebereichen. Zwischen Mast Nr. 51
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und 52 wird erneut die Bundesstralle 12, die Bahnlinie Miinchen-Simbach
und anschlieend die Atzinger Allee gequert. Zwischen Mast Nr. 52 und 53
wird die Auffahrt zur Bundesstraf3e 12 iiberspannt.
Nach dem Mast Nr. 53 wird die 380 kV/ 110 kV-Gemeinschaftsleitung
aufgelost. Die 380 kV-Leitung bindet mit dem Winkelendmast Nr. 54 (mit
Harfenabspannung) in die neu zu errichtenden 380 kV-Schaltfelder beim
UW Simbach ein. Die 110 kV-Leitung schwenkt nach Siiden und bindet
beim Mast Nr. 11 in das 110 kV Schaltfeld beim UW Simbach ein.

3.2 Kreuzungen

Die wesentlichen Kreuzungen (Bahnlinien, Hochspannungsleitungen,
klassifizierte Strallen) der 380 kV-Leitung Haiming-Simbach sind in der
nachfolgenden Tabelle 3-1 aufgefiihrt. Eine vollstindige Auflistung der
Kreuzungen ist im Kreuzungsverzeichnis in der Unterlage 8 enthalten.

Kreuzungsstelle Bezeichnung der Kreuzung
Mast Nr. - Mast Nr. | Kreuzungsobjekt
16 - 17 Kr AD 24 (Asph.)
17-18 110-kV-Leitung, LH-06-W325
22 - 23 Flu INN
46 - 47 Bundesstralle B 12
50-51 110-kV-Leitung, LH-06-W326
51-52 Bundesstralle B 12
51-52 Atzinger Allee (Kr PAN 26)
52 -53 Zufahrtstralle zu B 12

Tabelle 3-1: Wesentliche Kreuzungen im Trassenverlauf
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4. Technische Vorhabensbeschreibung

4.1 Technische Daten

Die 380 kV — Anschlussleitung ist eine Drehstrom- (Wechselstrom-)
Freileitung mit zwei Stromkreisen. Kennzeichen der Drehstromtechnik ist
das Vorhandensein von drei elektrischen Leitern (Phasenseilen) je
Stromkreis. Jeder Leiter besteht aus einem Biindel von vier Einzelseilen.
Um die im Kraftwerk erzeugte Leistung mit ausreichender Sicherheit in das
Ubertragungsnetz einspeisen zu konnen, werden zwei Stromkreise bendtigt.
Die elektrischen Daten der 380 kV — Anschlussleitung sind in der Tabelle

4-1 zusammengefasst.

Parameter Wert
Nennspannung U, 380 kV
Hochste Betriebsspannung U, 420 kV
Frequenz 50 Hz
Blitzstofspannung (Scheitelwert) 1425 kV
SchaltstoBspannung AuBlenleiter-Erde (Scheitelwert) 1050 kV
SchaltstoBspannung, Verhiltnis Leiter-Leiter zu Leiter-Erde 1.5
Hoéchster 3-Phasen-Kurzschluss-Strom 1s

e Auslegungswert 63 kA

e Praktischer Wert 30 kA

Leiterseil nach EN 50182

264-AL1/34-A20SA

Anzahl der Seile pro Phase (Biindel)

4

Maximaler elektrischer Strom gemif Kraftwerksleistung fiir 1748 A
einen Stromkreis im Fall n-1
Theoretisch thermisch iibertragbarer elektrischer Strom fiir 2720 A

einen Stromkreis

Nennkriechweg fiir mittleren Verschmutzungsgrad

25 mm/kV (Uy)

Keraunischer Pegel

20 Tage/ Jahr

Tabelle 4-1: Elektrische Systemdaten

Die geographische Lage der Leitung im Siidosten Deutschlands bestimmt

die Einordnung des Baugebietes in Wind- und Eislastzonen gemal3 der
Freileitungsnorm EN 50341-3-4. Tabelle 4-2 zeigt die duBeren
Einwirkungen auf die Freileitung und die mechanischen Anforderungen.

Parameter Wert
Hoéhe iiber NN 340-500 m
Windzone nach EN 50341-3-4 01.2011 1
Eislastzone nach EN 50341-3-4 01.2011 2
Temperaturen fiir die mechanische Bemessung:
Minimale Seiltemperatur -20°C
Maximale Seiltemperatur 85 °C
Seiltemperatur mit Eis -5°C
Seiltemperatur mit Eis und Wind -5°C
Seiltemperatur mit maximalem Wind 5°C
Seiltemperatur unter Alltagsbedingungen 10 °C

5582A03/FICHT-9177058-v4
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4.2

Technische Regelwerke

Normen

In Deutschland gilt fiir die Errichtung von Freileitungen die europdische

Norm EN 50341-1 mit den nationalen normativen Festlegungen in EN
50341-3-4. Die genannten Europa-Normen sind zugleich DIN VDE-
Bestimmungen. Sie sind vom VDE-Vorstand unter der Nummer DIN VDE
0210: Freileitungen tiber AC 45 kV, Teil 1 und Teil 3-4 in das VDE-
Vorschriftenwerk aufgenommen und der Fachoffentlichkeit bekannt
gegeben worden. AuBlerdem sind Fachnormen fiir die Komponenten der
Freileitung (Seile, Isolatoren, Erdung, Grundbau, Stahl- und Betonbau),
sowie Errichtungsvorschriften zu beachten. Tabelle 4-3 gibt einen
Uberblick zu den wichtigsten Normen.

Nr. | Bezeichnung Beschreibung

1 HD 637 Errichtung von Starkstromanlagen iiber 1kV

2 EN 50110 identisch mit | Betrieb von elektrischen Anlagen

DIN VDE 0105

3 EN 50341-1 04.2010 Freileitungen tiber AC 45kV, Allgemeine
Anforderungen — Gemeinsame Festlegungen

4 EN 50341-3-4 01.2011 | Freileitungen iiber AC 45kV, Nationale Normative
Festlegungen (Deutschland)

5 EN 50182 Leiter fiir Freileitungen

6 EN 60889 Leiter fiir Freileitungen, Aluminiumdréihte

7 EN 50189 Leiter fiir Freileitungen, Verzinkte Stahldréhte

8 EN 60383 Isolatoren fiir Freileitungen >1000V, Anforderungen
und Priifungen

9 EN 61284 Freileitungen — Anforderungen und Priifungen fiir
Armaturen

10 | DIN VDE 0141 Erdung von Starkstromanlagen iiber 1kV

11 | EN 1992 Bemessung und Konstruktion von
Stahlbetontragwerken

12 | EN 206-1 Beton - Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung, Konformitét

13 | EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

13 | EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

Tabelle 4-3: Normen flr die Errichtung einer Freileitung

Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu
betreiben, dass die technische Sicherheit gewéhrleistet ist. Dabei sind
vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemeinen anerkannten
Regeln der Technik zu beachten.

Fiir die Bauphase gelten die einschldgigen Vorschriften zum Schutz gegen
Bauldrm. Fiir die vom Betrieb der Leitung ausgehenden

Gerduschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Larm - Technische Anleitung

zum Schutz gegen Larm vom 26. August 1998 Nr. 4.2 lit. a, Nr. 6. Zudem
sind die Vorschriften des § 43 Satzl Nr. | EnWG und § 22 I BImSchG i. V.
m. Nr. 1 IIT lit. b) TA Larm einschlégig. Hinsichtlich der Immissionen von
elektrischen und magnetischen Feldern ist die 26. BImSch-Verordnung iiber
elektromagnetische Felder vom 16. Dezember 1996 zu beachten.
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4.3 Sicherheit von Starkstromleitungen

Freileitungen, die nach den giiltigen Normen ausgelegt und gebaut werden,
sind als sicher anzusehen. Die nach der Norm EN 50341 vorgeschriebene
Auslegung der Bauteile gewéhrleistet den sicheren Betrieb in mechanischer,
thermischer und elektrischer Hinsicht.

Die mechanische Auslegung der Komponenten (Standsicherheit) basiert auf
einem Konzept von aufeinander abgestimmten Teilsicherheitsfaktoren fiir
Einwirkungen (Belastungen) und Widerstdnden (Materialeigenschaften).
Die EN 50341 fasst die Einwirkungen in Lastféllen zusammen, die
einerseits wetterbedingte Ereignisse (Wind, Eis, Umgebungstemperaturen)
auf der Grundlage langjdhriger Beobachtungen beschreiben, andererseits
Ausnahmeereignisse, wie die zufillige einseitige Verminderung von
Leiterseilzugkréften, ungleiche Aneisung, den Bruch eines
Isolatorenkettenstranges, sowie Montagezustinde beriicksichtigen. Die
Freileitungsnorm wird stindig aktualisiert. Die jetzt giiltige Fassung vom
Januar 2011 der EN 50341-3-4 beriicksichtigt die Erfahrungen aus den
Freileitungsschdden im Miinsterland 2005 und schreibt neue Wind- und
Eislastzonen sowie Lastfélle vor.

Kurzschliisse im Leitungsnetz konnen zu ungewo6hnlichen
Leiterseilerwdrmungen fiihren. Schdadigungen der Seile werden durch
automatische Schnellabschaltungen der betroffenen Stromkreise im
Kurzschlussfall verhindert.

Erdschliisse durch Blitzschlag oder in die Freileitung fallende Gegensténde
(z.B. Biume) flihren zu kurzzeitigen Spannungsschwankungen, 16sen die
automatische Wiedereinschaltung (AWE) oder eine definitive
Schnellabschaltung des Stromkreises aus. Es entstehen 1. d. R. weder
bleibende Schiden an den Leitungen noch Umweltbeeintrichtigungen.

Damit Fehlerstrome (Kurzschliisse) und Erdschliisse keine Gefahr
darstellen, wird jeder Freileitungsmast geerdet. Sieche Kap. 4.12.

Die Anordnung der Leiterseile untereinander, sowie die nach EN 50341
einzuhaltenden Mindestabstdnde zum Erdboden, zu Gebduden und
Verkehrsflachen, garantieren die notwendigen elektrischen Abstéinde
(Verhinderung von Uberschligen) unter allen duBeren Bedingungen.

Freileitungen sind wihrend ihrer Lebensdauer den verschiedensten
Umweltbelastungen aus der Atmosphédre und den Béden ausgesetzt. Zum
wirkungsvollen Schutz der Materialen der unterschiedlichen
Freileitungskomponenten sind in den Normen, unter Beriicksichtigung des
Umweltschutzes, vorbeugende Maflnahmen gefordert, um nachhaltig die
Standsicherheit zu gewihrleisten. Diese Maflnahmen sind u.a.

e Feuerverzinkung der Stahlmaste und deren Zubehor

e Feuerverzinkung der Armaturen

e Verzinkung/ Fetten/ Aluminiumbeschichtung der Stahldrihte fiir die
Leiterseile
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e Verwendung von geeignetem Zement und Zuschlagstoffen bei
aggressivem Grundwasser

e Spezielle Ausfithrungsvorschriften fiir Fundamentkappen zum Schutz des
Uberganges Stahlkonstruktion — Betonfundament.

4.4 Sicherheitsabstande

Bei der geforderten 380 kV/ 110 kV-Gemeinschaftsleitung befinden sich die
110 kV-Stromkreise in einer Ebene unter den 380 kV-Leitern und sind fiir
die Bodenabstinde maflgebend. Bei der Planung wurde das maB3gebliche
Regelwerk fiir die Errichtung von Freileitungen grofler AC 45kV, DIN EN
50341 zugrunde gelegt. In der Norm, Teil 1, Absatz 5.4.4 wird fiir 110 kV-
Freileitungen ein Sicherheitsabstand vom untersten Leiterseil zum Geldnde
von 6,00m gefordert. Sofern landwirtschaftliche Arbeiten unterhalb von
Freileitungen durchgefiihrt werden, ist vom Durchfiihrenden gemif3 DIN
EN 50341-3-4 (Absatz 5.4.4 DE.1) die DIN VDE 0105-115 (Betrieb von
elektrischen Anlagen, Besondere Festlegungen fiir landwirtschaftliche
Betriebsstétten) einzuhalten. Dort wird unter Punkt 7.2 aufgefiihrt:

Wenn beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen
einschlieflich darauf befindlicher Personen eine Gesamthéhe von 4m
tiberschritten wird und bei deren Verwendung, z. B. beim Transport von
Erntegut, Freileitungen unterquert werden miissen, hat sich der Landwirt
beziiglich der Nennspannung sowie der Mindesthohe der Freileitung beim
Betreiber der Freileitung zu informieren. Die Sicherheitsabstinde nach
Tabelle 2 diirfen in keinem Fall unterschritten werden.

Der Schutzabstand (Sicherheitsabstand) gemal3 Tabelle 2 der DIN-Norm
betragt bei einer 110 kV-Leitung 2,00 m.

Der Vorhabentriger hat - vorsorglich und um etwaig nachteilige
Auswirkungen auf die Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen Flachen
auch langfristig zu mindern - der Planung der 380 kV/ 110 kV-Freileitung
einen um 2,50m tiber den in der Norm geforderten Mindestbodenabstand
hinausgehenden Abstand von Leiterseilen zum Geldnde von insgesamt
8,50m zu Grunde gelegt. Demnach ist das Unterfahren der 110 kV-
Stromkreise mit landwirtschaftlichen Maschinen mit einer Gesamthéhe von
6,50 m unter Beachtung der o. g. Vorschriften jederzeit moglich. Hierdurch
sind fiir die Landwirtschaft in der Praxis keine unzumutbaren zusétzlichen
Erschwernisse zu erwarten.

Auflerhalb der Leitungsabschnitte mit den 380 kV/ 110 kV-Masten gelten
fur 380 kV-Stromkreise Mindestbodenabsténde von 7,80m nach der Norm
EN 50341-1.

Bei Hindernissen unter der Freileitung, wie Gebduden, Bdumen, Stral3en,
Eisenbahnen oder anderen Freileitungen gelten folgende vertikalen
Mindestabstande nach EN 50341-1 04.2010:
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Hindernis 110 kV-Stromkreise 380 kV-Stromkreise
Décher, nicht begehbar 3,00m 4,80m
Décher, begehbar 5,00m 6,80m
Baume, nicht besteigbar 1,00m 2,80m
Baume, besteighar 2,50m 4,30m
StraBen und Eisenbahnen, 7,00m 8,80m
nicht elektrifiziert

Tabelle 4-4: Erforderliche vertikale Abstande zu den Leiterseilen nach EN 50341-
1 04.2010

Eine generelle Aussage zur erlaubten Hohe von Gehdlzen innerhalb des
Schutzstreifens der Freileitung ist nicht moglich. Mit dem gewahlten
Bodenabstand von 8,50m kdnnen nicht besteigbare Baume unter dem
tiefsten Punkt der 110 kV-Leiterseile maximal 7,50m hoch sein. In der Né&he
der Masten hangen die Leiter der Freileitung wesentlich héher als in
Spannfeldmitte. Hier sind hohere Gehdlze zul&ssig, allerdings sind der
konkrete Abstand zum Mast und der Geléndeverlauf zu berlicksichtigen.
Nachwachsende Gehdlze unter der Freileitung bedirfen einer Trassenpflege
(Freischneiden, Zuriickschneiden). Beim Zurlickschneiden ergeben sich
zwangslaufig groRere Mindestabstéande (kleinere Gehdlzhohen) als in der
Errichtungsnorm festgelegt. Deshalb sind fir Gehdlze im Randbereich der
Spannfelder keine generellen Aussagen mdoglich.

Fur seitliche Abstande gelten nach EN 50341-1_04.2010:

Hindernis 110 kV-Stromkreise 380 kV-Stromkreise

Gebaude 3,00m 4,80m

Baume, nicht besteigbar 1,00m 2,80m

Baume, besteigbar 2,50m 4,30m

StraRen 1,50m 3,30m
Eisenbahngleisen 5,00m 6,80m

Tabelle 4-5: Erforderliche seitliche Abstande vom aulRleren Leiterseil nach EN 50341-
1 04.2010

Die seitlichen Abstande zu Baumen berticksichtigen nicht den bendtigten
Sicherheitsabstand, um zu verhindern, dass umstiirzende Baume in Teile der
Freileitung fallen.

4.5 Mastbilder

4.5.1 Biundelung 380 kV und 110 kV-Leitung

Gemal der Mallgabe Nr. 1 der landesplanerischen Beurteilung ist die
geplante 380 kV-Leitung mit der 110 kVLeitung Pirach-Simbach auf einem
Gestinge zu fiihren, sofern nicht zwingende betriebliche oder technische
Gesichtspunkte entgegenstehen.

Entsprechend wurde die Biindelung der 380 kV-Leitungen mit der 110 kV-
Leitung auf einem Gestidnge (Masten) gepriift.
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Diese Priifung hat ergeben, dass eine Biindelung der beiden Leitungen auf
einem Mast mit den nachfolgenden technischen und betrieblichen
Nachteilen verbunden ist:

Hohere Masten mit groRerer Tragféhigkeit erforderlich

Einschrankungen bei Wartung und Reparatur der Leitungen

Erschwerte Zuganglichkeit zu den Stromkreisen

Erheblicher zusétzlicher Aufwand fir Planung und Wegerechtssicherung
der beiden Leitungen und fir die Abstimmung mit der E.ON Netz als
Eigentlimer der 110 kV-Leitung

Neben den genannten technischen und betrieblichen Nachteilen soll auch
der Kostenaspekt nicht unerwihnt bleiben. Die 110 kV-Leitung wurde vor
wenigen Jahren instand gesetzt und die E.ON Netz gibt eine
Restnutzungsdauer der Leitung von 30 bis 40 Jahren an. Die E.ON-Netz
kann sich daher nach eigenen Angaben gemil den Vorgaben der
Bundesnetzagentur an den Kosten fiir die Mitfithrung der 110 kV-Leitung
nicht beteiligen. Die kompletten Mehrkosten fiir die Mitfiihrung der 110
kV-Leitung auf der geplanten Leitung von ca. 5 Mio. EUR sind daher von
OKH zu tragen.

Eine Ausnahme bildet der Bereich der Innquerung. Hier ist aufgrund der
rdumlich beengten Verhéltnisse durch Schutzgebiete und ein Wohnhaus eine
Trassierung der geplanten Leitung im Bereich der bestehenden 110 kV-
Leitung und somit Biindelung der beiden Leitungen auf einem Gestéinge
technisch erforderlich.

Auch wenn die Biindelung der beiden Leitungen, abgesehen von der
Innquerung, technisch nicht erforderlich und mit den genannten technischen
und betrieblichen Nachteilen verbunden ist, so sind doch keine zwingende
Griinde erkennbar die einer Biindelung entgegenstehen. Unter Abwégung
der deutlichen Vorteile fiir Natur und Landschaft und der Zustimmung der
Biindelung der Leitungen durch Gemeinden und die Offentlichkeit und der
Behorden beantragt die OKH die Biindelung der beiden Leitungen auf fast
der gesamten Strecke der Leitung vom Mast-Nr. 1 bis zum Mast-Nr. 53. Nur
bei jeweils einem Spannfeld am Beginn und Ende der geplanten Leitung
sowie im Bereich der Innquerung erfolgt keine Biindelung, da hier
technische bzw. naturschutzfachliche Griinde entgegenstehen.

4.5.2 Vorbemerkung

Die 380 kV—Anschlussleitung wird als Freileitung mit Stahlgittermasten in
unterschiedlicher Ausfithrung errichtet. Die Hauptabmessungen und die
verwendete Mastart sind fiir jeden Standort der Unterlage 5
(Mastprinzipzeichnungen) sowie Unterlage 6 (Mastlisten) zu entnehmen.

Wegen der Biindelung der 380 kV- und der 110 kV-Leitung sind die Masten
mit vier Stromkreisen zu je drei Phasenseilen ausgeriistet. Die 380 kV-
Phasenseile bestehen aus einem Biindel von vier Leiterseilen, die 110 kV-
Phasenseile aus einem Einzelseil. Zusétzlich fithren die Maste zwei Erdseile
mit, die die Leiterseile vor Blitzeinschldgen schiitzen sollen und gleichzeitig
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mittels eingebauter Glasfasern eine Nachrichteniibertragung zur
Anlagensteuerung ermoglichen.

Die Masten fungieren als Stiitzpunkte der Freileitung und haben die
Aufgabe, die mechanischen Lasten der Leiter- und Erdseile aufzunehmen
und die erforderlichen elektrischen Abstinde zu gewihrleisten.

Hinsichtlich ihrer Funktion unterscheidet man grundsitzlich 4 Masttypen.
Die Maste, an denen eine Leitung beginnt oder endet, werden
Winkelendmaste (WE) genannt. An einer Richtungsinderung der Trasse
werden Winkelabspannmaste (WA) eingesetzt. Maste im geradlinigen
Leitungsverlauf heilen Tragmaste (T). Neben den beschriebenen
Standardmasten sind noch Sondermasten (WAZ) wie z.B. Abzweig- oder
Kreuzmaste zu nennen. Es handelt sich dabei um Winkelabspannmaste,
wobei die Traversen nicht in einer vertikalen Ebene angeordnet sind.

An Abspann- und Endmasten werden die Leiterseile an Abspannketten
befestigt, die die resultierenden bzw. einseitigen Leiterseilzugkrifte auf die
Stiitzpunkte iibertragen. Diese Masten bilden damit einen Festpunkt in der
Leitung. Tragmasten tragen die Leiterseile mittels Tragketten. Sie
iibernehmen im Normalfall keine Zugkrifte.

Die Masten bestehen in jedem Fall aus Tragwerken, d.h. aus einer
geordneten Kombination zusammen gesetzten Elementen (Stahlgittermaste
bestehend aus Einzelstdben und Verbindungen). Fiir Tragwerk wird in den
Beschreibungen gelegentlich der Begriff Gestinge verwendet.

45.3 Standardmastbild

Aufgrund der erforderlichen Biindelung von 380 und 110 kV-Leitung
kommt ein 380 kV/ 110 kV-Gemeinschaftsgestdnge mit zwei Einebenen-
Quertrdgern vom Typ DA-4-EE 2011.1 zum Einsatz. Folgende Mastbilder
sind fiir die Leitung vorgesehen:

380 kV / 110 kV Einebenenmast

380 kV / 110 kV Einebenenmast mit Walduberspannung
380 kV / 110 kV Winkelabzweigmast

380 kV Einebenenmast (Winkelendmast)

Die Mastbilder werden im Folgenden beschrieben und begriindet.

380 kV/ 110 kV Einebenenmast

Beim 380 kV/ 110 kV - Einebenenmast werden beide 380 kV-Stromkreise
auf einem Quertriager gefiihrt. Die sechs Phasenseile sind horizontal
nebeneinander, jeweils drei rechts und links vom Mastschaft, angeordnet.
Der 380 kV-Quertrédger ist bei der am hédufigsten vorkommenden Mastart,
dem Tragmast, insgesamt 45,0m breit. Die beiden 110 kV-Stromkreise
befinden sich in gleicher Anordnung auf einer zweiten Quertridgerebene
darunter. Dieser ist insgesamt 27,2m breit. Den Blitzschutz der Leitung
iibernehmen zwei auf Erdseilspitzen oberhalb der 380 kV-Quertriger
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befestigte Erdseile. Die Tragmaste sind fiir ein Spannfeld von 390m in
ebenem Geldnde 44,0m hoch, die Abspannmaste 42,5m.

Damit erfiillt das Mastbild des Gemeinschaftsgestinges die

projektspezifischen Anforderungen:

e beide Leitungen auf einer Mastkonstruktion kombiniert

¢ cinen unabhéngigen Betrieb der 380 kV- und 110 kV-Stromkreise
ermoglicht

e auf die Raumwidersténde reagiert (Einebenen-Quertrager wegen
Landschaftsbild, Reduzierung der Masthohen bei Waldiiberspannung,
Bauhohenbeschriankung wegen Flugplatz)

e minimierte Trassenbreite erzielt (Verwendung von V-Tragketten, die
nicht ausschwingen)

e vorhandene Technik verwendet (Isolatorenketten)

e Vorgaben der deutschen Freileitungsnorm DIN EN 50341-1 und DIN EN
50341-3-4 erfiillt.

¢ Errichtungs- und Instandhaltungsprozesse (Besteigbarkeit, Arbeitsraum)
beriicksichtigt.

Bei der Entscheidung fiir die Wahl des Mastbildes stand auch das ,,Donau‘-
Mastbild zur Diskussion. Der Vorteil des Donaumastbildes ist das schlanke
Erscheinungsbild und ein giinstiges Verhéltnis von Trassenbreite zu
Masthohe. So hitte die maximale Quertrdgerbreite beim Tragmast bei
Verwendung von V-Tragketten nur 32,2m statt 45,0m betragen. Allerdings
bendtigt das Donaumastbild zwei Quertragerebenen pro Stromkreis und hat
eine hohe Mastspitze. Bei Berlicksichtigung der 110 kV-Stromkreise ergédbe
sich eine Gesamtmasthohe beim Tragmast von 62,4m. Diese Masthéhen
sind im Bereich des Flugplatzes bei Kirchdorf nicht zugelassen. Bei den
Waldiiberspannungen wiren die im Vergleich zu den Einebenenmasten
ungefdhr 20m hoheren Donaumasten weithin sichtbar.

Aus diesen Griinden, der Bauhdhenbeschrankungen und der geringeren
Sichtbarkeit, wird das Einebenen-Mastbild fiir die Leitung angewendet. Mit
den V-Tragketten wird ein guter Kompromiss hinsichtlich der Trassenbreite
erzielt.

Das Mastbild unterscheidet sich leicht je nachdem ob es sich um einen
Tragmast oder einen Winkelabspannmast handelt. Beim
Winkelabspannmast wird das Mastbild weiterhin durch den Leitungswinkel
bestimmt.

380 kV/ 110 kV Einebenenmast fiir Waldiiberspannung

Einen Sonderfall stellt die Waldiiberspannung im Bereich von Bannwildern
dar. Hier miissen die Masten so hoch sein, dass eine Endaufwuchshohe der
Bédume von 35m garantiert wird. Das wird durch entsprechende
Verlangerungen der Mastschifte erreicht. Dabei bleibt die Anordnung der
Quertrdger mit den Leiterseilen und Erdseilen unverindert. Die
Gesamtmasthdhen betragen bis zu 74m und die Mastbreiten an
Geldndeoberkante bis zu 15m. Weitere Erlduterungen zur
Waldiiberspannung sind in Kap. 4.6 enthalten. Das Prinzip der
Waldiiberspannung ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 4-1: Skizze Waldiberspannung (nicht malistéblich)

380 kV/ 110 kV Winkelabzweigmast

Eine Sonderform der 380 kV/ 110 kV-Masten ist der Winkelabzweigmast.
Diese Bauform wird am Mast Nr. 1 der Leitung und am Mast Nr. 18
eingesetzt. Zusétzlich zu den beiden Einebenen-Quertrdgern besitzen diese
Masten eine dritte Traverse, die in der untersten Ebene um 90° verdreht zu
den beiden oberen angeordnet ist. Beide Male nimmt die Leitung an diesen
Standorten zwei 110 kV-Stromkreise auf, die anndhernd im 90°-Winkel auf
die Leitungsachse treffen: Am Mast Nr. 1 ist es die Einbindung der Leitung
B67 von Burghausen kommend, am Mast Nr. 18 der Abzweig der Leitung
W325 Richtung Bergham. Die elektrische Verbindung der Stromkreise an
unterer 110 kV-Kreuztraverse und oberer 110 kV-Traverse erfolgt mittels
Stromschlaufen und Isolatorenketten.

380 kV Einebenenmast (Winkelendmast)

Vor den 380 kV-Schaltfeldern im Umspannwerk Simbach wir ein
Winkelendmast (Mast Nr. 54) benétigt, der nur die beiden 380 kV-
Stromkreise einseitig abspannt. Dieser Mast ist eine Sonderform des
Winkelendmastes der 380 kV/ 110 kV-Einebenen-Mastfamilie DA-4-
EE 2011.1, dem der 110 kV-Quertrager fehlt. Die elektrische Verbindung
zu den Anlagen des Umspannwerkes erfolgt mittels einer Harfe. Diese
besteht aus senkrecht gespannten Leiterseilen zwischen den
Leiterseilabspannpunkten an der Traverse und Isolatorenketten mit
Federtopfen am Boden. Die Anlagenkomponenten werden an die
senkrechten Leiterseile angeschlossen.
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Kabelendmast

Ein Kabelendmast ist ein Mast, an dem die Freileitung endet und die
elektrische Stromiibertragung auf ein Kabel iibergeht oder umgekehrt. Der
vorgesehene 110 kV Kabelendmast ist ein Einebenen-Mast, bei dem alle
sechs Phasenseile in einer Ebene an einem Quertrdger befestigt sind und
dort enden. Auf dem Quertrager sind die Kabelendverschliisse montiert, die
den Ubergang zwischen Kabel und Freileitung darstellen. Die Verbindung
zur Freileitung ibernimmt eine harfenartige Leiterseilfithrung zwischen den
beiden Quertrigern.

Portal

Portale sind rahmenformige Stahlgitterkonstruktionen welche die
Freileitungsschaltfelder zur Freileitung begrenzen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die beschriebenen
Masttypen der geplanten Leitung und den Verweis auf die in Unterlage S
Mastprinzipzeichnungen dargestellten Mastbilder.

Blatt-Nr. in | Mastbezeichnung Masttyp Kurzbez. Gestange
Unterlage 5
Blatt 01 380 kV/ 110 kv Tragmast T DA-4-EE
Blatt 02 Einebenenmast Winkelabspannmast | WA 150 DA-4-EE
Blatt 03 Winkelabspannmast | WA 120 DA-4-EE
Blatt 04 380 kV/ 110 kv Winkelabzweigmast | WAZ 120 DAA-6-
Winkelabzweigmast EEE
Blatt 05 380 kv Winkelendmast WE 120 D-2-E
Winkelendmast
Blatt 06 110 kV Winkelendmast WE A-2-E
Winkelendmast
Blatt 07 Kabelendmast Kabelendmast WEK 160 | A-2-E
Blatt 08 Sondermastbild Sondermastbild WASspez
Innguerung
Blatt 09 Portal Portal KW Haiming | Portal
Blatt 10 Freileitungs- Provisorien im Provisoriu
provisorium Schutzstreifen m

Tabelle 4-6: Ubersicht Mastbilder

4.5.4 Sondermastbild Innquerung

5582A03/FICHT-9177058-v4

Aufgabenstellung

Die Antragstrasse quert den Inn zwischen Haiming und Seibersdorf. Der Inn
ist in diesem Bereich u. a. als europdisches Vogelschutzgebiet ausgewiesen.
In diesem Bereich bestehen eine 110 kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH
und eine 20 kV-Freileitung der E.ON Bayern AG.
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20 kV Leitung 110 kV Leitung

Abbildung 4-2: Bestehende Freileitungen im Bereich der Innquerung zwischen
Haiming und Seibersdorf

In der MaB3gabe 9 der landesplanerischen Beurteilung wird festgelegt, dass
im Bereich der Innquerung die geplante 380 kV-Leitung und die bestehende
110 kV und 20 kV-Leitung so zu fiihren sind, dass eine moglichst geringe
Flache iiberspannt und sich die Beseilung auf etwa gleicher Hohe befindet.
MaBgabe 10 legt fest, dass die Beseilung so zu fithren und zu markieren ist,
dass die Gefahren fiir die Vogel durch Stromschlag und Kollisionen
moglichst reduziert werden.

Losungsfindung

Den Forderungen der MaB3gaben 9 und 10 wird entsprochen, indem die
Leiterseile der neuen 380 kV-Leitung auf einer Ebene mit den Seilen der
bestehenden 110 kV- und 20 kV-Leitungen angeordnet und parallel iiber
den Inn gefiihrt werden. Eine optische Markierung an den Erdseilen soll die
Erhohung der Sichtbarkeit der Leitung fiir Vogel bewirken. Die optimierte
Mastgeometrie und Hilfsmittel (wie Separatoren zwischen den Leiterseilen)
minimieren die Gesamtbreite der 380 kV/ 110 kV/ 20 kV-
Freileitungskreuzung. Separatoren (Abstandhalter) sind horizontal liegende
Isolatoren, die dafiir sorgen, dass auch unter Windeinwirkung der
Mindestabstand zwischen den Seilen eingehalten wird.

Beiderseits der Inn-Kreuzung wird die neue 380 kV-Leitung gemeinsam mit
der 110 kV-Leitung der E.ON Netz GmbH auf einer Mastkonstruktion
gefiihrt. In den beiden an den Inn angrenzenden Freileitungsspannfeldern
miissen die oben angeordneten 380 kV-Stromkreise verschwenkt und auf
die Ebene der 110 kV-Stromkreise abgesenkt werden. Zusitzlich ist die
bestehende 20 kV-Leitung umzubauen und mittels Sonderkonstruktionen an
den Masten in das Kreuzungsfeld zu integrieren. Die Losung wird
erschwert, weil die Kreuzungsmasten auch Winkelpunkte der Leitung sind
(137° und 160°).
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Im Laufe der Bearbeitung wurden verschiedene technische Losungen fiir die
Inngerung untersucht.

Die aus naturschutzfachlicher, technischer und betrieblicher Sicht giinstigste
Losung ist die Ausfiihrung der Innkreuzung mit drei separaten
Einebenenmasten. Diese technische Ausfiihrung wird im Folgenden
beschrieben.

380 kV/ 110 kV/ 20 kV Innkreuzung mit drei Einzelmasten

Das Verschwenken der 380 kV-Stromkreise erfolgt fiir jedes System
getrennt nach links und rechts. Damit wird eine kleinstmdgliche
iiberspannte Flache erreicht. Beim Verschwenken werden die Leiterseile
bereits um 4,50m abgesenkt. Die restliche Absenkung auf die Ebene der 110
kV-Leiterseile erfolgt am Kreuzungsmast mittels Hilfstragketten zur
Stromschlaufenfiihrung.

Die Ausfiihrung der Innkreuzung mit drei separaten Einebenenmasten hat
folgende Vorteile:

e Alle Forderungen aus der landesplanerischen Beurteilung werden erfiillt.

¢ Die Maste konnen ohne Einschrinkung bestiegen werden.

e Wartungsarbeiten an einem Stromkreis konnen unabhéngig von den
anderen Stromkreisen und Betreibern ausgefiihrt werden.

e Geringste Anzahl von Maststandorten.

e Der von Leiterseilen liberspannte Bereich stellt ein Optimum dar.

e Im Rahmen der technischen Erfordernisse optimiertes Mastdesign.

Die bestehenden 110 kV- und 20 kV-Freileitungen iiber dem Inn haben eine
Gesamtbreite von ungefahr 40m. Obwohl die Sicherheitsabsténde fiir
Wartungsarbeiten nach EN 50110-1 (DIN VDE 0105-1)’ beriicksichtigt
sind, wird mit der Verwendung von Separatoren im Kreuzungsfeld die
iiberspannte Fliche minimiert. Die Breite der neuen Innkreuzung betragt
62m bzw. 67m (je nach Winkelstellung der Kreuzungsmaste).

Die Innkreuzung kann wie folgt beschrieben werden:

In den beiden an den Inn angrenzenden Freileitungsspannfeldern werden die
oben angeordneten 380 kV-Stromkreise nach rechts und links verschwenkt
und gleichzeitig um 4,50m abgesenkt. Damit ist gewihrleistet, dass beim
Uberkreuzen der 110 kV-Stromkreise keine unzulissigen Niherungen
auftreten. Ein weiteres Absenken ist aus elektrischen Abstandsgriinden nicht
zuldssig.

Am Innkreuzungsmast-Standort stehen drei Maste in einer Achse: Rechts
und links aulen zwei 380 kV-Kreuzungsmaste, in der Mitte der 110 kV/ 20
kV-Kreuzungsmast. Die 380 kV-Stromkreise sind landseitig in einer Hohe
von 36m befestigt, die 110 kV- und 20 kV-Stromkreise land- und Inn-seitig
in einer Hohe von 28m. Um alle Leiterseile tiber dem Inn in einer Hohe zu
fiihren, miissen die 380 kV-Leiterseile auf eine Inn-seitige Abspannhdhe
von 28m gebracht werden. Dies geschieht mittels eines zweiten Quertragers
in dieser Hohe am 380 kV-Kreuzungsmast sowie Hilfstragketten zur
Stromschlaufenfiihrung. Jeder der drei Kreuzungsmaste tragt ein Erdseil auf

7110 kV 2,0 m + 2,0 m Handbereich = 4,0 m; 380kV 4,0 m + 2,0 m= 6,0 m
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einer Mastspitze. Damit erreichen die 380 kV-Kreuzungsmaste eine Hohe
von rund 50m, die 110 kV/ 20 kV-Maste eine Héhe von rund 40m.

Uber dem Inn sind alle Leiterseile vom gleichen Typ, um unterschiedliches
Ausschwingen unter Windeinwirkung zu vermeiden. Der Abstand zwischen
den Leiterseilen eines Stromkreises ist durch den Einbau von Separatoren
minimiert. Das Innkreuzungsfeld hat eine Linge von 423m und ist zwischen
62 und 67m breit. Uber dem hchsten Hochwasserstand ist ein Abstand von
8,50m zum tiefsten Punkt der Leiterseile garantiert. Der Inn ist in diesem
Bereich nicht schiffbar. Das Mastbild Innquerung ist in der folgenden
Abbildung dargestellt. Eine Darstellung in einem gré3eren Format ist in der
Unterlage 5 Blatt 08 (Mastprinzipzeichnungen) enthalten.

ﬂ N

e P il

2785

=T

Abbildung 4-3: Mastbild Innquerung

Eine Sonderlosung ist fiir das Einbinden der 20 kV-Leitung in das
Kreuzungsfeld erforderlich. Weil die bestehende 20 kV-Freileitung
zwischen den Masten Nr. 21 und Nr. 28 innerhalb des Schutzstreifens der
neuen 380 kV/ 110 kV-Leitung verlaufen wiirde, erweist sich die
Verkabelung der 20 kV-Leitung - mit Ausnahme der Innquerung - als die
giinstigste und einzig sinnvolle Losung. Obwohl ein Mehraufwand entsteht
durch die landseitige Verkabelung auf einer Lange von ca. 2km, kénnen die
neuen Maste der Anschlussleitung niedriger werden. Aullerdem kann die
notwendige Unterkreuzung der 110 kV-Leitung und die aus betrieblichen
Griinden mittige Anordnung des 20 kV-Stromkreises am Kreuzungsmast
technisch geldst werden. Eine Teilverkabelung einer Mittelspannungsleitung
stellt kein Problem dar. Das Kabel wird an den jeweiligen Masten bis zu
einer Plattform nach oben gefiihrt, auf der die Bauteile fiir den Ubergang
vom Leiterseil zum Kabel montiert sind.

Im Bereich der Innkreuzung verlaufen Mittelspannungsleitungen der
Osterreich-Bayerischen Kraftwerke (OBK) parallel zum Inn. Um
ausreichend Baufreiheit fiir den Umbau der Kreuzungsmasten vor allem auf
der Westseite zu bekommen, gehoren die Verlegung eines Baueinsatzkabels
oder eine endgiiltige Verkabelung/Umlegung der OBK-Leitungen zu den
Bauvorbereitungen. Siehe auch Kapitel 6.9 Provisorien.
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4.6 Waldiberspannung

Im Trassenabschnitt zwischen Mast Nr. 2 und Nr. 14 verlduft die Leitung im
Daxenthaler Forst und im Trassenabschnitt von Mast Nr. 41 bis Nr. 45 im
Innauwald. Ohne Uberspannung wire im Schutzstreifen einer Freileitung
die Wuchshohe von Gehdlzen begrenzt, so dass die Wilder nicht Thre
Endaufwuchshohe erreichen konnen. Dies wiirde bedeuten, dass ein 60 bis
70 m breiter Schutzstreifen in den Bannwildern gerodet werden miisste.
Aufgrund des besonderen Schutzbediirfnisses des Bannwaldes wurden
jedoch die Masthohen in diesen Bereichen soweit angehoben, dass die
Leiterseile iiber der Endaufwuchshohe zuziiglich des Sicherheitsabstands
verlaufen und somit keine Rodung und Wuchshdhenbegrenzung im
Schutzstreifen erforderlich ist.

In diesen Bereichen ist der Einsatz der 380 kV/ 110 kV-Einebenenmasten
mit entsprechenden Mastschaftverldngerungen (Masterhohungen) zur
Uberspannung der Biume moglich. Durch die Anordnung der Leiterseile
iiber den Baumen wird der Rodungsbedarf auf den Bereich der
Maststandorte minimiert. Einschrinkungen hinsichtlich der Bewirtschaftung
und / oder der Wuchshdhe im Bereich des Schutzstreifens ergeben sich
dadurch nicht.

Auf Basis der Aussage des Amtes fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten (AELF) Fiirstenfeldbruck® wurde die Endaufwuchshdhe mit 35m
angenommen. Bei dieser angenommenen Endaufwuchshohe der Baume
ergeben sich Masthéhen von bis zu 74m.

Die folgende Tabelle zeigt die Spannfelder, bei denen eine Uberspannung
der Bannwilder vorgesehen ist.

Spannfeld/ Leitungsabschnitt | Zuléssige Aufwuchshohe

Mast Nr. 1 °- Mast Nr. 13 35m

Mast Nr. 41 - Mast Nr. 42 35 m (auBer im bestehenden 110 kV-
Schutzstreifen)

Mast Nr. 43 - Mast Nr. 45 35m

Tabelle 4-7: Trassenabschnitte mit Waldliberspannung

Bei den folgenden zwei Trassenabschnitten im Bannwald gibt es
Anforderungen, die eine Waldiiberspannung erschweren bzw. ausschlieBen
und daher punktuell eine Rodung des Schutzstreifens im Bannwald
erfordern.

Spannfeld Mast-Nr. 13 - 14

Das Spannfeld zwischen Mast Nr. 13 und 14 liegt im Bereich einer
Geldndekante. Der Hohenunterschied zwischen den Maststandorten betragt
ca. 30 m. Um den Bewuchs des Hanges zu schonen, sollte der Mast Nr. 13
eigentlich an der Hangkante positioniert werden, damit die Leiterseile
ausreichend hoch verlaufen konnen. Allerdings liegt im Bereich des
Spannfelds ein Bodendenkmal (Inv.Nr. D-1-7743-0002 Burgstallanlage mit

¥ Klarungsgesprich am 24.11.2009 in Burghausen mit Forst- und Naturschutzbehérden
? Die Endaufwuchshohe von 35 m wird im Spannfeld zwischen Mast 1 und 2 in
Spannfeldmitte erreicht.
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Wallgraben - Gemeinde Haiming). Gemil3 der Mal3gabe Nr. 8 der
landesplanerischen Beurteilung ist ,,die Anlage von Maststandorten und
Baustra3en im Bodendenkmalbereich ... zu vermeiden, um eine Gefdhrdung
des Bodendenkmal ... auszuschliefen.” Die Schonung des Bodendenkmales
erfordert, dass der Mast Nr. 13 von der Hangkante nach Westen verschoben
werden muss. Dieses Abriicken ist hinsichtlich der Waldiiberspannung
ungiinstig. Zur Uberspannung der Biume im Spannfeld zwischen Mast Nr.
13 und 14 miisste der Mast Nr. 14 von derzeit 65 m auf 96 m erh6ht werden.
Der Mast Nr. 14 steht vor dem Wald und ist von Siiden von der Ortslage
Haiming in voller Hohe sichtbar. Die Masterhohung wiirde zu einer
deutlichen Erh6hung der visuellen Wahrnehmbarkeit fiihren.

Aufgrund der Lage des Mast-Nr. 14 in einem gut einsehbaren Bereich
wurde zugunsten einer niedrigeren Masthdhe entschieden und im oberen
und mittleren Bereich eine Rodung im Schutzstreifen in Kauf genommen. In
der folgenden Abbildung ist der erforderliche Rodungsbereich in rot sowie
das Bodendenkmal in grau dargestellt.

i

Abbildung 4-: Rodungsflacheﬁ und Bodeﬁdenkmal im Spannfeld Mast-Nr. 13 -14

Spannfeld Mast-Nr. 41 - 42

Das Spannfeld zwischen Mast Nr. 41 und 42 hat einen geringen Abstand
zum Sonderlandeplatz Kirchdorf, und die BauhShenbeschrankung l4sst hier
eine maximale Masthdhe von 60,9m zu. Diese Masthohe ist wie im Kap.
2.8.2 beschrieben fiir eine Waldiiberspannung bei einer Aufwuchshéhe von
35m nicht ausreichend, jedoch wird die Leitung im Schutzstreifen der
bestehenden 110 kV-Leitung gefiihrt. Durch diese Konzeption ist im
Spannfeld zwischen den Masten 41 und 42 ein jeweils randseitiger
Einschlag der bisher nicht genutzten Randbereiche des Schutzstreifens
erforderlich.

4.7 Sonderlandeplatz Kirchdorf

Bezuglich der Hindernisbegrenzungsflachen beim Flughafen Kirchdorf
gelten die Richtlinien fir die Anlage und den Betrieb von Flugplatzen fur
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4.8

Flugzeuge im Sichtflugbetrieb (Stand: 2. November 2001). Demnach sind
bei den Masten im Umfeld des Sonderlandeplatzes Kirchdorf bestimmte
Bauhohen einzuhalten. Diese VVorgaben wurden bei der Planung
berticksichtigt.

Weiterhin kann gemal der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen, NfL | 143/07 eine
Tageskennzeichnung der Leiterseile und/oder der Masten erforderlich sein.
Die Tageskennzeichnung der Leiterseile erfolgt Gber Flugwarnkugeln. Die
Kennzeichnung der Masten uber einen entsprechenden Farbanstrich. Die
Festlegung der Trassenabschnitte mit Tageskennzeichnung erfolgt durch das
Luftamt Sudbayern.

Schutzstreifen

Der so genannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt
eine durch Uberspannung einer Leitung dauernd in Anspruch genommene
Flache dar, die fiir die Instandhaltung und den sicheren Betrieb einer
Freileitung aufgrund der vorgegebenen Normen notwendig ist. Die GroBe
der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile
iiberspannte Flache unter Beriicksichtigung der seitlichen Auslenkung der
Seile bei Wind und des Sicherheitsabstandes, beides ermittelt nach den
Vorschriften in EN 50341-1 und EN 50341-3-4, in dem jeweiligen
Spannfeld. Es entsteht theoretisch eine konvexe parabolische Fliche
zwischen zwei Masten. Fiir das Vorhaben wird ein paralleler Schutzstreifen
ausgewiesen. Die Breite des Schutzstreifens richtet sich nach dem
Ausschwingen der Seile, die in Spannfeldmitte am groften ist.

Durchquert die Leitung Waldgebiete, besteht im Schutzstreifenbereich
grundsétzlich eine Begrenzung der Aufwuchshdhe, die durch stindige
Trassenpflege kontrolliert werden muss.

Wird die Endaufwuchshéhe von Waldbesténden iiberspannt, entféllt das
Freihalten des Schutzstreifens. Der Flichenbedarf beschréinkt sich auf die
Maststandorte und die Trommel- und Windenplitze wéhrend der
Errichtung.

Der Schutzstreifen wird privatrechtlich iiber beschriankte personliche
Dienstbarkeiten bzw. iiber Gestattungsvertrige gesichert. Diese
Dienstbarkeiten, die in das Grundbuch eingetragen werden, garantieren die
Errichtung, den gefahrlosen Betrieb und die Instandhaltung der Leitung
wihrend ihrer gesamten Lebensdauer.

Direkt unter der Trasse gelten Beschrdnkungen fiir die bauliche Nutzung.
Aufgrabungen in der Ndhe von Masten miissen in Abhingigkeit des
seitlichen, ortlichen Erdwiderstandes einen ausreichenden Abstand haben.

Uberspannt wird von den Leiterseilen der 380 kV - Freileitung in Ruhelage
d. h. ohne Ausschwingen bei dem 380 kV/ 110 kV-Einebengestéinge ein
Streifen mit einer Breite von 37,0m bei geradem Trassenverlauf. Infolge des
moglichen seitlichen Ausschwingens der Leiterseile unter Windeinwirkung
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und abhédngig von den Spannweiten ergeben sich Schutzstreifenbreiten von
54m bis 72m.

Bei der Innkreuzung betréigt die Schutzstreifenbreite maximal 91m, in den
beiden angrenzenden Spannfeldern (Verschwenken der 380 kV-
Stromkreise) 85m bzw. 80m.

Bei den Waldiiberspannungen entfillt der Schutzstreifen.

Die Abgrenzung und die Breite des Schutzstreifens sind in den Lagepldanen
in der Unterlage 9.2 dargestellt.

4.9 Flacheninanspruchnahme

Baubedingte Inanspruchnahme

Wihrend des Baus der Freileitung werden Zufahrten zu allen
Maststandorten bendtigt. Existieren keine Wege, werden nach Absprache
mit den Eigentiimern geeignete Flachen zur Anfahrt benutzt mit
ausschlieBlich temporédren Befestigungen und Beseitigung von
aufgetretenen Beschddigungen nach Abschluss der Arbeiten. Bei
landwirtschaftlich genutzten Fldchen wird ein Befahren vorzugweise in der
Zeit zwischen Ernte und Aussaat vereinbart. Dies gilt vor allem fiir das
Fahren entlang der Leitungsachse zum Ausziehen der Vorseile fiir den
Seilzug. BaumaBnahmen im Bereich von Schutzgebieten finden auerhalb
der sensiblen Zeitraume wie z. B. Brutzeit von Vogeln statt.

Die Trassierung der Freileitung bei Waldiiberspannungen entlang von
vorhandenen Forstwegen vermeidet das Einschlagen von Bdumen, um
Maststandorte erreichen zu konnen. Vermessungsarbeiten begrenzen sich
auf das Ausschneiden von Asten zwecks Anlegen von Sichtschneisen. Das
Verlegen der Vorseile mittels Hubschrauber macht eine Schneise entlang
der Leitungsachse tiberfliissig.

Um den jeweiligen Maststandort wird ein Arbeitsbereich zur
Zwischenlagerung von Material, zur Vormontage und zum Aufstellen von
Arbeitsgeriten von ca. 50m x 50m bendtigt (siche Kap. 6.1). Der
Arbeitsbereich wird nach Beendigung der Arbeiten wieder in seinen
urspriinglichen Zustand versetzt. Waldflachen konnen wieder aufgeforstet
werden.

Der Flachenbedarf fiir Trommel- und Windenplitze an
Winkelabspannmasten betrigt zusdtzlich zum o.g. Arbeitsbereich ca.
2.500m” pro Standort (siche Kap. 6.5). Deshalb eignen sich Wege
vorzugsweise zum Anlegen dieser Arbeitsplédtze, um zusétzlichen
Flachenbedarf zu minimieren. Sind in Waldgebieten keine geeigneten Wege
vorhanden, miissen entsprechende Flachen eingeschlagen und spéter wieder
aufgeforstet werden.

Dauerhafte Inanspruchnahme

Die 380 kV/ 110 kV-Masten haben je nach Masthdhe eine Mastbreite an der
Erdoberkante von 7m bis 15m. Unter Beriicksichtigung von seitlich heraus
stehenden Fundamentkdpfen und einem Begehungsstreifen besteht in
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Abhingigkeit von der Mastgeometrie ein Platzbedarf von 200m? bis 440m”
pro Maststandort. Dieser Bereich muss geholzfrei bleiben und zugénglich
sein.

4,10 Wegenutzung

Fiir die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fiir die Erreichbarkeit des
Vorhabens die Benutzung 6ffentlicher Stralen und Wege notwendig. Im
Wegenutzungsplan (Unterlage 3) sind die wihrend der Bauphase zur An-
und Abfahrt in Frage kommenden Stralen und Wege beispielhaft in der
Ubersicht dargestellt.

Fiir das Befahren von 6ffentlichen und privaten Wegen werden
entsprechende Genehmigungen eingeholt bzw. Vereinbarungen mit
Wegegenossenschaften oder Eigentiimern geschlossen.

Als Zufahrten zu den Masten dienen fiir den Bau und die spiteren
Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) die Schutzbereiche der
Leitungen. Die genannten Schutzstreifenbreiten reichen hierfiir aus. Die
Zuginglichkeit der Schutzbereiche von Stralen und Wegen wird, wo
erforderlich, durch Zufahrten ermoglicht. Die notwendigen Zufahrten im
Detail sind in den Lageplénen (Unterlage 9.2) dargestellt. Soweit fiir die
Zufahrt temporir wihrend der Bauphase private Grundstiicke auBerhalb des
Schutzstreifens der Leitung betroffen sind, sind diese im
Grunderwerbsverzeichnis (Unterlage 10.1) aufgelistet.

Die Zufahrten werden in der Regel nicht als Baustra3en ausgebaut, da
geldndegédngige Fahrzeuge genutzt werden.

4.11 Fundamenttypen

Allgemeines

Griindungen sind Teile der Stiitzpunkte einer Freileitung und gewéhrleisten
die Standsicherheit. Die Griindungen haben die Aufgabe, die auf die Masten
einwirkenden Lasten mit ausreichender Sicherheit in den Baugrund
einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen des
Baugrundes zu schiitzen. Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von
Griindungen sind nach EN 50341-1 und EN 50341-3-4 und den
entsprechenden Folgevorschriften durchzufiihren.

Griindungen sind unterirdische Baukdrper. Sichtbar sind nur die
Fundamentkdpfe mit einem Querschnitt von ca. 1,2m x 1,2m und einer
Hoéhe von ca. 0,5m tiber Erdoberkante bei ebenen Geldndebedingungen
ohne Hochwassergefahrdung. Masten fiir 380 kV-Stromkreise werden
entweder mittels Einzelfundamenten (pro Eckstiel ein separates Fundament)
oder Plattenfundamenten (unterirdische Platte liber die gesamte
Mastgrundfliche plus seitliche Uberstéinde) gegriindet. Die Abmessungen
der Fundamentkorper und der Fundamenttyp hédngen von den zu
iibertragenden Kriften und den Baugrundeigenschaften ab.
Witterungsbedingungen, Bauzeiteinschrinkungen und Erstellungskosten
beeinflussen die Wahl des Fundamenttyps ebenfalls. Hohe
Grundwasserstinde fithren grundsitzlich zu grolen Fundamenten.
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Fiir das konkrete Vorhaben kommen in Frage:

e Stufenfundamente als klassische Fundamentart (abgestufte
Einzelfundamente, Griindungstiefe 3,0 — 4,5 m)

¢ Plattenfundamente (Griindungstiefe 2,0 — 2,5 m)

e Bohrpfahlfundamente (Einzelpfahl bis zu 1,5 m Durchmesser und 8m
Tiefe)

e Rammpfahlfundament (14 — 20 m Tiefe) fiir Standorte, an denen
tragfahiger Boden erst in groferen Tiefen angetroffen wird.

Stufenfundamente

Stufenfundamente stellen die klassische Griindungsart dar. Durch
Minimierung von Arbeitsaufwand bei den Griindungen kamen verstéirkt
Pfahl- und Plattenfundamente zu Einsatz, so dass die Bedeutung von
Stufenfundamenten riickléufig ist. Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln
ist bei der Herstellung mit Grundwasserhaltung zu rechnen, die wegen der
erforderlichen Griindungstiefen sehr aufwendig sein kann.

Abbildung 4-5: Schnitt Stufenfundament

Plattenfundamente

Plattengriindungen haben sich in letzter Zeit bei 380 kV — Leitungen und
Mehrfachgestangen (380 kV/ 110 kV — Stromkreise) als wirtschaftliche
Losung durchgesetzt. Sie eignen sich auch in Boden mittlerer Tragfahigkeit
und hohen Grundwasserstidnden. Bei letzteren ist bei der Herstellung mit
Grundwasserhaltung zu rechnen.

In der folgenden Abbildung ist ein Schnitt Plattenfundament dargestellt.
Eine Darstellung in einem groBeren Format ist in der Unterlage 4 Blatt 01
(Regelfundamente) enthalten.

Pfahlfundamente
Pfahlfundamente werden aus technischen und wirtschaftlichen Griinden in
Boden mit hohem Grundwasserstand ausgefiihrt. Pfahlfundamente sind
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auBBerdem zweckmafBig, wenn tragfahige Bodenschichten erst in einer
grofleren Tiefe anzutreffen sind und ein Bodenaustausch von nicht
tragfdhigem und setzungsempfindlichem Boden unwirtschaftlich ist. Nach
Herstellung unterscheidet man zwischen Ramm- und Bohrpfahlen.

Rammpfahlgriindungen erfolgen als Tiefengriindung durch ein oder mehrere
gerammte Stahlrohrpfdhle (nackt oder ummantelt) je Masteckstiel. Zur
Herstellung wird ein Rammgerét auf einem Raupenfahrwerk eingesetzt. Die
Anzahl, GroBe und Lange der Pfahle ist abhéngig von der Eckstielkraft und
den ortlichen Bodenkenngrof3en.

Bohrpfahlgriindungen werden in Bereichen verwendet, in denen ein
erschiitterungsfreies Arbeiten notwendig ist. Bohrpfahle konnen entweder
verrohrt oder unverrohrt hergestellt werden. Mittels einer Verrohrung sind
Bohrpfihle auch in nicht standfesten und Grundwasser fithrenden Boden
anwendbar.

In der folgenden Abbildung ist ein Schnitt Bohrfundament dargestellt. Eine
Darstellung in einem groBeren Format ist in der Unterlage 4 Blatt 02
(Regelfundamente) enthalten.

A -

Abbildung 4-7: Schnitt Pfahlfundament

Zur Einleitung der Eckstielkréfte in die Pfahle und als dauerhafter Schutz
gegen Korrosion und Beschadigung erhalten Griindungspféhle eine
Pfahlkopfkonstruktion aus Stahlbeton, die die Pfahlgruppe kraftschliissig
untereinander und mit Mastfu3/ Masteckstiel verbindet. Bohr- und
Rammpfahlfundamente zeichnen sich durch minimale Erd- und
Betonarbeiten im Vergleich zu den anderen beschriebenen Griindungsarten
aus.

Wasserhaltung

Dauerhafte WasserhaltungsmaBBnahmen werden durch die Wahl
entsprechender Griindungsverfahren planmiBig nicht vorgesehen. Auf
Grund der moglichen hohen Grundwasserspiegel kann sich baubedingt und
zeitlich befristet (2 Wochen) eine kiinstliche Trockenlegung der
Fundamentgruben notwendig machen. Dies wird erreicht durch Sammeln
und Abpumpen von eindringendem Oberflaichenwasser oder Absenkung des
Grundwasserspiegels, ohne dass nachhaltige umweltrelevante
Auswirkungen entstehen.

5582A03/FICHT-9177058-v4 FICHTNER 4-20



Planfeststellungsunterlage 380kV Anschlussleitung
Erlauterungsbericht Kraftwerk Haiming - UW Simbach

Ergebnis der Baugrunduntersuchung

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen steht in engem Zusammenhang
mit den angetroffenen Baugrundverhéltnissen. Zur Bestimmung der
Baugrundeigenschaften wurde im Rahmen der Erarbeitung der
Planfeststellungsunterlagen eine Baugrundvoruntersuchung ausgewahlter
Maststandorte auf der geplanten Leitungstrasse durchgefiihrt. Das
Baugrundvorgutachten ist in der Unterlage 17 beigefiigt.

Das Baugrundvorgutachten zeigt, dass keine einheitlichen
Baugrundbedingungen vorliegen. Die nachfolgende Tabelle zeigt vier
Baugrundbereiche mit den entsprechenden Empfehlungen fiir den

Griindungstyp:
Baugrundbereich Leitungs- | Griindungstyp
bereich
Trasse Hochterrasse 1-13 Flach- oder Tiefgriindungen
westlich des Niederterrasse / 14.-22 Flach- oder Tiefgriindungen
Inns Postglazialterrasse
Trasse ostlich | Talfiillungen 23 -28 Tiefgriindungen (Pfahlgriindung)
des Inns Postglazialterrasse / | 29 - 39 Tiefgriindung
Niederterrasse
Talfiillungen 40 - 46 Tiefgriindungen (Pfahlgriindung)
Ubergangsbereich 47 - 54 Flachgriindung
Niederterrasse /
Postglazialterrasse

Tabelle 4-8: Baugrundbereiche und Grindungstypen

Zur Festlegung des Griindungstyps und der Griindungstiefe wird nach der
Genehmigung der Leitung eine detaillierte Baugrunduntersuchung an jedem
Maststandort durchgefiihrt.

4.12 Erdung

Die Stahlgittermasten werden zur Begrenzung der Schritt- und
Beriihrungsspannung geerdet. Die hierzu notwendigen Erdungsanlagen
bestehen aus Erdungsleitern und Tiefenerdern und sind nach EN 50341
dimensioniert. Die Wirksamkeit der Masterdung wird vor dem Beginn der
Seilzugarbeiten an jedem Standort mittels eines standardisierten
Messverfahrens tiberpriift.

4.13 Korrosionsschutz

Die fiir den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind
den verschiedensten Angriffen und Belastungen durch Mikroorganismen,
atmosphérische Einfliisse sowie durch aggressive Wisser und Boden
ausgesetzt.

Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen giiltigen Normen, unter
Beriicksichtigung des Umweltschutzes, entsprechende vorbeugende
MafBnahmen gefordert, um die jeweiligen Materialien vor den zu
erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig
die Standsicherheit zu gewahrleisten.
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Armaturen fiir die Freileitungsanlage werden feuerverzinkt geliefert und
ohne Beschichtung eingebaut. Die Seile selbst bestehen aus Aluminium-,
Aluminiumlegierungs- und aus aluminiumummantelten Stahldrdhten.
Aluminium bildet selbstidndig nach kurzer Zeit in freier Umgebung eine
Schutzschicht gegen Korrosion.

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fiir Freileitungen
feuerverzinkt angeliefert. Um eine Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu
verhindern, wird zusétzlich eine farbige Beschichtung aufgebracht. Dabei
werden aus Griinden des Umweltschutzes schwermetallfreie und
l6semittelarme Beschichtungen eingesetzt.

In der Ausfithrungsplanung fiir die Freileitung werden detaillierte
Anweisungen iiber den Korrosionsschutz, insbesondere die Vorbereitung
und Gestaltung der Baustelle, der Verarbeitung des Materials, dem
Transport und Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie der Entsorgung der
Leergebinde und des Verbrauchsmaterials formuliert.

Die ausschlieBliche Verwendung zugelassener Materialien und die
Einhaltung rechtlicher Auflagen sind obligatorisch.
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5. Technische Alternative Erdkabel

5.1 Technische Alternative Hochstspannungskabel

In den Planfeststellungsunterlagen sind technische Alternativen zum
beantragten Vorhaben darzustellen. Entsprechend wird im Folgenden die
technische Alternative ,,Erdkabel beschrieben. Dabei wird sowohl eine
Verkabelung der gesamten Trasse als auch die einzelner Trassenabschnitte
(,, Teilverkabelung*) beschrieben.

Im ersten Teil wird die Technik von Erdkabeln generell beschrieben und die
Freileitung und Erdkabel aus technischer, naturschutzfachlicher, juristischer
und wirtschaftlicher Sicht gegeniibergestellt.

Im zweiten Teil werden fiir die Trassenabschnitte Innquerung und
Gewerbegebiet Atzing auf Grundlage einer Vorplanung Kabel und
Freileitung hinsichtlich Technik, Kosten und Umwelt gegeniibergestellt und
bewertet.

5.1.1 Vorbemerkung

Erdkabel fiir 380 kV Nennspannung sind seit dem Anfang der 1970er Jahre
auf dem Markt. Die damalige Technik der Papier/Ol-isolierten Kabel wurde
ab Mitte der 1990er Jahre zunehmend ersetzt durch trockene Polymer-
isolierte Kabel. Mit zunehmender Betriebserfahrung hat sich die VPE-
Kabel-Technik (Isolierung aus vernetztem Polyethylen) vollstindig
durchgesetzt.

Im Folgenden werden die Technologie, der Bau- und der Betrieb von VPE-
Kabelanlagen erldutert. Im Anschluss daran werden Kabel und Freileitung
aus technischer und wirtschaftlicher Sicht und aus Umweltsicht
gegentiibergestellt.

5.1.2 Auslegung Kabelsystem

Zur Auslegung des Kabelsystems ist zundchst die Bestimmung der
maximalen Ubertragungsleistung und damit des maximalen elektrischen
Ubertragungsstroms erforderlich. Da es sich bei dem vorliegenden Projekt
um eine Anschlussleitung fiir das Kraftwerk Haiming handelt, ist die
Leistung des Kraftwerks Haiming fiir die thermische Auslegung des
Kabelsystems entscheidend.

In der folgenden Tabelle 5-1 sind die Kenndaten des Kraftwerk Haiming
zur erzeugten elektrischen Leistung dargestellt.
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Parameter Kraftwerk Haiming
Nennspannung 380 kV
Minimale Dauerspannung’ 350 kV
Max. Feuerungswirmeleistung’: 1460 MW
Elektrischer Wirkungsgrad 60%

Max. elektrische Leistung 876 MW
Leistungsfaktor dauernd’ 0,925
Sicherheitsfaktor’ 10%
Aus diesen Angaben

max. elektrischer Ubertragungsstrom | 1718 A

Tabelle 5-1: Elektrische Leistung Kraftwerksanschlussleitung
! gemal TenneT Grid Code — extra high voltage -, vom 05.10.2010

gemil Immissionsschutzrechtlicher Genehmigung fiir das Kraftwerk Haiming vom
14.12.2010

3 Faktor um zukiinftige Effizienzsteigerungen oder Erweiterungen zu beriicksichtigen

Demnach ergibt sich ein erforderlicher Ubertragungsstrom von 1718 A, fiir
den das Kabelsystem auszulegen ist (Hinweis: Der theoretisch-thermische
Ubertragungsstrom der Freileitung liegt, wie im Kap. 4.1 beschrieben, mit
2720 A deutlich iiber der bendtigten Ubertragungsleistung. Dies liegt daran,
dass fiir die Freileitung ein Standard-Leiterseil der TenneT und zur
Minimierung der Koronagerdusche ein 4er Biindelleiter eingesetzt wird).

Wegen der Bedeutung des Ubertragungssystems muss das Kabelsystem mit
voller n-1 Redundanz dimensioniert werden. Daher sind mindestens zwei
dreiphasige Kabelsysteme, also 6 Einleiterkabel erforderlich.

Um die n-1 Redundanz zu gewihrleisten, muss jedes System diesen Strom
dauerhaft tibertragen kdnnen. Im ungestorten Parallelbetrieb werden die
Kabel nur zu 50 % ausgelastet.

Fiir die weiteren Uberlegungen wurde von der Wahl eines Kabels mit einem
Kupferleiter von 2500 mm? Querschnitt ausgegangen.

Die 380 kV-Kabel konnen flach nebeneinander oder im Dreieck angeordnet
werden. Zur besseren Wiarmeabfuhr werden sie mit Abstand zwischen den
Phasen (Einzelleitern) und den Systemen angeordnet, um eine maximale
Belastbarkeit zu erreichen. Mit der Flachverlegung werden giinstigere
Belastungswerte erzielt, jedoch wiren einerseits der Platzbedarf und
andererseits die Magnetfelder grof3er, so dass mdglicherweise zusétzliche
Abschirmungen zu installieren wéren.

Durch Berechnungen wurde untersucht, welche Verlegeanordung der Kabel
bei den definierten Anforderungen am giinstigen ist. Die Ergebnisse der
vorldufigen Berechnungen der Strombelastbarkeit des Kabels sind in der
nachfolgenden Tabelle 5-2 fiir verschiedene Verlege- und Bodenvarianten
angegeben, wenn nur 1 System in Betrieb ist (Notbetrieb) oder wenn zwei
Systeme in Betrieb (Regelbetrieb) sind.

Die Verlegevarianten, die einen ausreichenden Ubertragungsstrom im (n-1)-
Fall gewihrleisten sind fett gedruckt.
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Verlege- 1 System (Notbetrieb) 2 Systeme (Regelbetrieb)
Art erforderlich >1718A erforderlich >859A
Therm. 1,0 1,2 1,0 1,2
Widerstand K*m/W K*m/W K*m/W K*m/W
Boden
Flach (direkt) | Phasen- 1767 A 1659 A Systemmit- 1492 A 1387 A

achsab- tenabstand

stand 1000 mm

300 mm

Phasen- 1872 A 1757 A Systemmit- 1597 A 1488 A

achsab- tenabstand

stand 1200 mm

400 mm
Dreieck (in Phasen- 1810 A 1690 A Systemmit- 1525 A 1417 A
Rohren) achsab- tenabstand

stand 1000 mm

300 mm

Tabelle 5-2: Ubertragungsstrom pro Kabelsystem bei 1 oder 2 Systemen

Randbedingungen Berechnung:

Kabeltyp: 2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/200 220/380 kV

Verlegung in Rohren 300x12,5 mm

Verlegetiefe der Rohre im Erdreich:1,5 m

Erdbodentemperatur: 15°C

Thermischer Widerstand des Riickfiillmaterials: 1.0 alternativ 1.2 K*m/W

Bemerkungen zur Tabelle 5.2

Anzahl Kabelsysteme

Malfigeblich fiir die Auswahl der Kabel ist der Notbetrieb (n-1)-Fall, bei
welchem der gesamte Strom mit einem System {ibertragen werden muss.
Nach den in der Tabelle dargestellten Berechnungsergebnissen ist bei einem
geforderten Ubertragungsstrom von 1718 A ein Kabelsystem bestehend aus
drei Kabeln mit 2500 mm? Querschnitt ausreichend.

Fazit: Zwei Kabelsysteme mit einem Kabelquerschnitt von 2500 mm?

(= 6 Einzelkabel mit je 2500 mm?) erfiillen die definierten Anforderungen.

Verlegeanordung

Beziiglich der Verlegeanordung zeigen die Berechnungsergebnisse, dass mit
einem flach verlegten Kabelsystem bei einem Phasenachsabstand von

400 mm fiir beide thermische Widerstandswerte der geforderte maximale
Ubertragungsstrom erfiillt wird. Bei einem thermischen Widerstand von

1,0 K*m/W ist hingegen ein Phasenachsabstand von 300 mm ausreichend.
Dieser thermische Widerstand kann durch die Auswahl eines
entsprechenden Riickfiillmaterials, i. d. R. eine Sand-Kies-Mischung mit
festgelegter KorngroBenverteilung, im Kabelgraben sichergestellt werden.

Fiir die Anordnung der Kabel im Dreieck ist bei einem thermischen
Widerstand von 1,0 K*m/W und einem Phasenachsabstand von 300 mm der
maximale Strom sicher zu iibertragen.

Fazit: Fiir die Kabelverlegung im offenen Graben wird, um die
Trassenbreite zu minimieren, eine Dreiecksanordnung mit einem
Phasenachsabstand von 300 mm und einem Systemmittenabstand von
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1000 mm gewahlt. Durch die Dreiecksanordung kann die Breite des
Kabelgrabens auf ca. 2,0 m statt 2,6 m reduziert werden.

Far die unterirdische Kabelverlegung ist die Dreiecksanordnung schwierig
herstellbar und die Limitierung der Trassenbreite nicht so entscheidend wie
bei der offenen Verlegung. Deswegen wird bei der unterirdischen
Kabelverlegung eine flache Anordnung gewdhlt. Aus Griinden der
Stromwarmeabfuhr ware unter normalen Verlegebedingungen (Verlegung
in 1,5 m Tiefe, thermischer Widerstand 1,0 - 1,2 K*m/W) der minimale
Phasenabstand bei unterirdischer Verlegung von 300 bis 400 mm
ausreichend. Der Phasenabstand richtet sich jedoch nach den
bautechnischen Abstandsforderungen der einzelnen Horizontalbohrungen
(mindesten 1 bis 2 m je nach Bohrlange). Damit wird der Strom-
Reduktionsfaktor aufgrund der tieferen Lage unter dem Gelande
kompensiert. Hieraus ergibt sich eine Trassenbreite fir die unterirdische
Verlegung jeweils von den &uf3eren Kabeln gerechnet von 6,5 bis 12m.

5.1.3 Kabelaufbau

Im Folgenden ist der typische Aufbau eines 380 kV380 kV-VPE-Kabels
dargestellt:

Abbildung 5-1: Aufbau 380 kV VPE- Kabel

Ein derartiges Kabel mit Leiterquerschnitt 2500 mm? hat einen
AuBendurchmesser von ca. 140 mm und ein Gewicht von ca. 40 kg/m. Die
technischen Daten der Hersteller konnen konstruktionsbedingt etwas
abweichen.

Wegen des hohen Kabelgewichts und des grolen AuBendurchmessers des
Kabels ist die Einzellange sowohl in der Fertigung als auch - in noch
stairkerem Malle - beim in diesem Fall ausschlielich moglichen
Landtransport auf die Baustelle begrenzt. Hierfiir ist von einem
Kabeltrommel-Durchmesser von max. 4,5 m auszugehen. Die daraus
resultierende maximale Lieferléinge liegt dann bei maximal 800 bis 1.000 m.
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5.1.4 Kabelanlagenzubehor

Muffen

Wenn die Liange der Kabelstrecke {iber die maximal mogliche Kabel -
Einzelldnge von ca. 800 bis 1000 m {ibersteigt— bedingt durch
Kabeldurchmesser und Kabelgewicht — miissen Einzelldngen durch Muffen
verbunden werden.

Da es sich bei den 380 kV-Kabelmuffen um besonders zu schiitzende
Anlageteile handelt, werden diese iiblicherweise in sogenannten
Muffenbauwerken untergebracht. Ein begehbares Muffenbauwerk fiir 2
Kabelsysteme hat ungefahr die Abmessungen 1=12m, b= 4m, h=2m (licht).
Das Bauwerk dient wahrend der Muffenmontage als geschiitzter
Arbeitsplatz. AuBlerdem besteht ein sicherer Schutz gegen mechanische
Beschidigungen im Betrieb.

Alternativ besteht die Moglichkeit auf Muffenbauwerke zu verzichten und
die Muffengruben nach der Montage zu verfiillen.

Sollten Stérungen an den Muffen auftreten, so sind diese im
Muffenbauwerk wesentlich leichter zugénglich als im eingegrabenen
Zustand. Eine Minimierung der Fehlersuche- und Reparaturzeit ist fiir eine
Kraftwerksanschlussleitung extrem wichtig. Deswegen wird im Folgenden
davon ausgegangen, dass die Muffen in Bauwerken untergebracht und
zuginglich sind.

Abbildung 5-2: Prinzipdarstellung eines Muffenbauwerks

Die Muffenbauwerke sind eigenstindige Baustellen, auf denen iiber einen
bestimmten Zeitraum Betonbewehrungs- und Schalungsarbeiten, das
Betonieren selbst, das anschlieBende Abdichten der unterirdischen
Konstruktion sowie das Verfiillen und Verdichten ausgefiihrt werden.
Wihrend des Kabelzugs und der Muffenmontage wird eine Zufahrt zu den
Muffenstellen bendtigt. Diese muss ca. 5 m breit und fiir ein Gewicht der
Kabeltrommel von ca. 40 t belastbar sein (Tieflader Achslast mind. 10 t).
Nach Abschluss der Installationsarbeiten wird eine dauerhafte Zufahrt zur
Muffengrube fiir leichte LKW bendtigt.

Kabelendverschliisse

An den Enden jeder Kabelstrecke oder jedes Kabelsystems sind
Kabelendverschliisse zum Anschluss an die vorhandene Leitung oder
Unterstation/Schaltanlage zu installieren.
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Kabeliibergangsanlagen

Die Verbindung zwischen einer Freileitung und einem 380 kV-Kabel wird
in sogenannten Kabeliibergangsanlagen (KUA) vorgenommen.

Hierbei handelt es sich um eingezéunte Areale mit einer Lange von ca. 60m
und einer Breite von ca. 30m. Diese beinhalten, au3er den Abspannportalen
(Gittermastkonstruktionen dhnlich den Freileitungsmasten) mit einer
Riegelhohe von ca. 27m , die Kabelendverschliisse mit Erdungsboxen und
Stromwandlern sowie die erforderlichen Uberspannungsableiter samt
Fundamenten und Geréte-Unterkonstruktionen (ebenfalls
Stahlgitterkonstruktionen).

Eine befestigte Stra3e fiir die Aufstellung eines Krans bzw. eines Steigers
ist erforderlich. Im Zaun ist an einer Stelle eine Torzufahrt von ca. Sm
Breite erforderlich. Die Kabeliibergangsanlagen miissen in der
Betriebsphase mit schweren Fahrzeugen erreichbar sein. Daher ist eine
scherlastfdahige ErschlieBungsstrale mit einer Breite von 5 m dauerhaft
erforderlich.

.

T T T

Abbildung 5-3: Kabellibergangsanlage (Seitenansicht)

5.1.5 Kabelgrabenprofil und Verlegetiefe

Gemil der Mallgabe 15 und 20 der landesplanerischen Beurteilung ist eine
Teilverkabelung im Gewerbegebiet Atzing zu untersuchen. Aufgrund der
beengten Platzverhiltnisse im besiedelten Bereich wurde hierfiir eine
Dreiecksanordnung der Kabel vorgesehen. Mit der Dreiecksanordnung und
den Einsatz von Schalbrettern ldsst sich die Breite des Kabelgraben auf 2 m
begrenzen.

Wie im Kap. 1.2 beschrieben ist unter Beriicksichtigung der hohen
Strombelastung der Kabel ein Achsabstand der Kabel zueinander von 300
mm erforderlich. Bei einer Verlegung in HDPE-Rohren mit einem
Durchmesser von 300 mm ergibt sich dieser Abstand von selbst, wenn die
Kabel in Schutzrohre mit gleichem Durchmesser eingezogen werden.
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Aus diesen Griinden wird fiir die beiden Teilverkabelungsabschnitte
durchgehend eine Verlegung der Kabel in HDPE-Rohren und Anordnung
der Kabel im Dreieck vorgesehen.

In der folgenden Abbildung ist das Kabelgrabenprofil fiir diese
Verlegeanordnung bei offener Bauweise dargestellt.
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Abbildung 5-4: Optimiertes Kabelgrabenprofil bei offener Bauweise

Bei der Kabelverlegung in Siedlungen und Straf3en ist ein weiterer
mechanischen Schutz des Kabels gegen Beschddigungen durch Bagger zu
empfehlen. Dies ist durch die Verlegung der Kabel in HDPE-Rohren (O ca.
300 mm) moglich. Die Rohre werden mit thermisch stabilem Material 1. d.
R. Bentonit verfiillt, das in flieBfdhiger Form eingepumpt wird. Damit wird
die Reduktion der thermischen Belastbarkeit durch das Rohr selbst und den
Luftspalt zwischen Kabel und Rohr fast vollstindig kompensiert. Der
minimale Biegeradius bei der Kabelverlegung in Rohren betrégt ca. 3,5 m.
Die wichtigste Aufgabe der HDPE-Rohre ist der mechanische Schutz, da
erfahrungsgeméif im 6ffentlichen Bereich mit nachtriglichen Bauarbeiten zu
rechnen ist. Weiterhin schiitzen die HDPE-Rohre die Kabel vor
Baumwurzeln, so dass die Breite des Schutzstreifens reduziert werden kann.

Alternativ ist als mechanischer Schutz die Abdeckung mit Betonplatten
oberhalb des Riickfiillsandes oder die Abdeckung der Kabel mit
Betonhalbschalen mdoglich.

Die Verlegetiefe der Kabel im Erdreich richtet sich nach den ortlichen
Gegebenheiten und sollte aus Griinden des mechanischen Schutzes
zwischen 1,2 und 1,5 m betragen. Durch diese Verlegetiefe ist die
landwirtschaftliche Nutzung im Schutzstreifen der Kabel in der Regel
uneingeschriankt moglich.

5.1.6 Offene Kabelverlegung

In der Regel erfolgt die Kabelverlegung in offener Bauweise. Wéhrend der
Bauphase ist hierfiir ein Arbeitsstreifen erforderlich, der aus dem
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Kabelgraben, der Baustra3e und den Lagerfldachen fiir den Bodenaushub
besteht. Uber die BaustraBe erfolgt der Transport von Maschinen und
Material. Diese wird nach Abschluss der Bauarbeiten zuriickgebaut.

Unter Beriicksichtigung von Kabelgraben, Arbeitsbereich, Zufahrt und
Aushublagerung ergibt sich eine Gesamtbreite des Arbeitsstreifens von
mind. 14 m und an Ausweichstellen von ca. 19 m. Zur Verringerung der
Arbeitsstreifenbreite wurde ein Grabenverbau anstatt einer Anboschung des
Kabelgrabens angenommen.

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft den Arbeitsstreifen bei der
Erdkabelverlegung wihrend der Bauphase.

Erdaushub Kabelgraben Baustrafle

v

< 14 m
Abbildung 5-5: Arbeitsstreifen Kabelverlegung

Bei beengten Platzverhiltnissen ist eine Verringerung des Arbeitsstreifens
durch Abtransport und spater wieder Antransport des Erdaushubs moglich.
Hierfiir fallen jedoch zusitzliche Umweltbelastungen und Kosten an.

Bei der offenen Kabelverlegung bestimmen umfangreiche Erdarbeiten fiir
die Kabeltrasse sowie fiir die Bauwerke der Kabelverbindungen (Muffen)
die Bauphase. Der komplette Aushub der Muffenbauwerke und der nicht
zum Verfiillen geeignete bzw. bendtigte Kabelgrabenaushub muss
abtransportiert und deponiert werden (ca. 50 % des Aushubs). Das spezielle
Riickfiillmaterial fiir den Bereich der Kabel im Graben muss
herantransportiert werden. Entlang der Trasse sind immer Teilstiicke iiber
einen bestimmten Zeitraum wegen des offenen Grabens blockiert.

Arbeitsschritte offene Kabelverlegung:

Anlage einer Baustralle

Herstellung Kabelgraben und Wasserhaltung (soweit erforderlich)
Herstellung Muffenbauwerke (soweit erforderlich)

Verfiillung Kabelsohle mit Spezialsand

Einzug HDPE Rohre (soweit erforderlich)

Kabelzug

Einbettung der Kabel und Priifung

Riickbau Baustrafe

5.1.7 Grabenlose Verlegung
Sofern eine offene Verlegung aufgrund von Hindernissen im

Trassenkorridor (z. B. Hauptverkehrswege, groflere Gewésser) oder
beengten Platzverhéltnissen nicht mdglich ist, wird die grabenlose
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Verlegung angewandt. Die grabenlose Verlegung ist in der Regel teurer als
die offene Verlegung.

Der Bauablauf bei geschlossener Bauweise ist von dem jeweiligen Bohr-
bzw. Pressverfahren abhéngig. Grundsétzlich ist eine grabenlose Verlegung
mittels horizontaler Bohrungen, horizontaler Pressungen, Horizontal-
Spiilbohrverfahren und mit dem Mikrotunnelverfahren moglich. Die
Entscheidung {iber das konkrete Verfahren richtet sich nach ortlichen
Verhiltnissen und dem Untergrund.

Im Folgenden wird das Horizontalspiilbohrverfahren beschrieben, welches
bei der Kabelverlegung im Gewerbegebiet Atzing zum Einsatz kommen
konnte. Das im Bereich der Innquerung notwendige Mikrotunnelverfahren
wird im Kapitel 5.5 beschrieben.

5.1.8 Horizontalspulbohrverfahren

Das sogenannte Horizontal-Spiilbohrverfahren (engl. ,,Horizontal
Directional Drilling” = HDD) ist in der Regel ein gesteuertes
Nassbohrverfahren. In verschiedenen Stufen wird Bodenmaterial mit einer
Bohrsuspension (z.B. Bentonitspiilung) gelockert und ausgespiilt (gerdumt).
Die Spiilsuspension wird in Abraumwannen (Gréfe ca. 10 x 10m)
aufgefangen und soweit moglich recycelt.

Die Bohrung beginnt in der Startgrube (GroBe ca. 30 x 30m) und endet in
der Zielgrube (GroBe ca. 25 x 25m).

Arbeitsschritte grabenlose Verlegung:

Herstellen einer Startgrube und einer Zielgrube

Vorfertigen des Stranges durch Verschweilen der HDPE-Rohre
Erstellung der Pilotbohrung

Aufweitung und Rdumung

Einziehen des vorgefertigten Stranges

Einbringen des Zugseils fiir den spéteren Kabeleinzug
Verschluss der Rohrenden.

Die Start- und Zielgruben mdssen in der Breite, Lange und Hohe so
bemessen sein, dass die Rohre und die Kabel mdglichst waagerecht oder in
einem flachen Winkel eingefiihrt werden kdnnen.

5.1.9 Betriebsphase Hochstspannungskabel

VPE Kabel sind im Regelbetrieb praktisch wartungsfrei. Die Integritét des
AuBenmantels kann mittels elektrischer Tests iiberpriift werden.

Dazu ist eine kurzzeitige Abschaltung des Kabelsystems erforderlich (2-3
Stunden).

Die Moglichkeit der permanenten Teilentladungsiiberwachung gibt
hingegen frithzeitig Alarm, wenn erhdhte Teilentladungen an den Muffen
oder Endverschliissen auftreten. In vielen Fallen ist es moglich, die
Entladungen zu orten und rechtzeitig zu beseitigen. Hierzu ist eine
Abschaltung des Kabelsystems fiir 1 -2 Tage erforderlich.
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Eine dauernde thermische Uberlastung der Kabel wird durch eine integrierte
Temperaturiiberwachung mittels Glasfasern im Schirmbereich verhindert.
Auch temporire Uberlastfille kénnen durch die Temperaturiiberwachung
kontrolliert und begrenzt werden.

Im Storfall, wenn das Kabel iiber den Schutz abgeschaltet wurde, muss mit
langeren Ausfallzeiten gerechnet werden. Neben internen Fehlern an
Muffen und Endverschliissen sind auch externe Beschiddigungen der Kabel
in Betracht zu ziehen. Untersuchungen an erdverlegten EVH-Kabeln bis
500KV aus dem Zeitraum von 2000 bis 2005'° zeigen fiir 50% der
Kabelausfille die Ursachen in einer Beschddigung von aullen. Als geeignete
MafBnahme zur Reduzierung der mechanischen Beschddigungen ist die
Verlegung der 380 kV-Kabel in Rohren anzusehen.

In der gemeinsamen Studie "Machbarkeit und technische Aspekte der
Teilverkabelung von Hochstspannungsleitungen" von ENTSO-E und
Europacable'' wurde eine statistische Ausfallrate eines Kabelsystems von
10 km Lénge mit 9 Muffen von 0,0307 Ausfillen p.a. ermittelt, d.h. nach 33
Jahren Betrieb ist mit einem Ausfall zu rechnen. Bei kiirzeren Strecken mit
weniger Muffen ist die Ausfallrate geringer.

Die statistisch ermittelte Ausfallrate wird unterstiitzt durch
Wabhrscheinlichkeitsberechnungen auf der Basis von sogenannten
beschleunigten Alterungstests von Kabeln (Weibull Formeln). Diese werden
an kleineren Kabeln jedoch mit dem gleichen Material und Aufbau wie das
Hochstspannungskabel vom Hersteller durchgefiihrt und belegen eine
Lebensdauer von etwa 40 Jahren.

Die Reparaturzeit umfasst die Fehlerortung, die Freilegung der Fehlerstelle,
die Feststellung des Materialbedarfs, die Beschaffung des Materials und des
Fachpersonals, die Reparatur, die Spannungspriifungen, die Verfiillung des
Kabelgrabens und die Inbetriebnahme.

Die Gesamtdauer fiir diese Mafinahmen kann zwischen einer und mehreren
Wochen liegen. Sie hdngt - abgesehen vom Umfang des Schadens - stark
davon ab, wie schnell das Reparaturmaterial und die Reparaturmannschaft
zur Verfiigung stehen. Aus diesem Grund ist es empfehlenswert, eine
Reparaturldange desselben Kabeltyps sowie passende Kabelgarnituren auf
Lager zu halten.

' CIGRE WG B1-10, Report May 2009 " Update of service experience of HV underground
and submarine cable systems

""ENTSOE & Europacabel 2011: Gemeinsame Studie Machbarkeit und technische
Aspekte der Teilverkabelung von Hochstspannungsleitungen
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5.1.10 Schutzstreifen Betriebsphase

Zum Schutz der Kabel vor Beschiddigung ist die Freihaltung eines
Schutzstreifens erforderlich. In dem Schutzstreifen sind keine tief
wurzelnden Geholze und keine Gebédude zuldssig. Eine landwirtschaftliche
Nutzung bzw. Verkehrsflaichen im Schutzstreifen ist moglich.

Die Breite des Schutzstreifens bestimmt sich nach der Verlegeanordung der
Kabel und ob die Kabel in Schutzrohren liegen. Bei der gewéhlten
Verlegung der Kabel im Dreieck betridgt die Schutzstreifenbreite insgesamt
5 m. Bei direkter Erdverlegung (ohne Schutzrohr) miisste der
Schutzstreifen allerdings mindestens doppelt so breit sein, um eine
Durchwurzelung zu verhindern.

Der Schutzstreifen bei Verlegung in Schutzrohren ist in der folgenden
Abbildung dargestellt:

Schutzstreifen
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Abbildung 5-6: Schutzstreifen Kabel Betriebsphase

5.2 Vergleich Freileitung und Kabel aus technischer Sicht

5582A03/FICHT-9177058-v4

Die Freileitung ist eine technisch einfache und ausgereifte Technologie zur
Ubertragung von groRen Mengen elektrischer Energie tiber groRe
Entfernungen. Der Bau und Betrieb von Freileitungen auf der
Hdchstspannungsebene beruht auf jahrzehntelanger Erfahrung.

Kabel sind in der 380/220 kV Hochstspannungsebene hingegen eine
Ausnahme und wurden bisher v. a. in stadtischen dicht bebauten Gebieten
eingesetzt.

Das europaische 380 kV-Ubertragungsnetz (50Hz) der ENTSO-E weist
dementsprechend nur einen Anteil von unter 1% Kabel auf.
Hochstspannungskabel werden nur dann verlegt, wenn objektive duflere
Umstédnde dies erfordern, wie z. B. in Wien oder Berlin, wo 380 kV-Kabel
in dicht besiedelten Gebieten verlegt wurden.

In der Tabelle 5-3 werden Freileitung und Kabel grundsétzlich anhand
verschiedener technischer Kriterien gegeniibergestellt.
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Kriterium

380 kV-Freileitung

380 kV-VPE Kabel

Elektrische Festigkeit
(Isolation)

Selbstheilende Luftisolierung
mit hoher elektrischer
Festigkeit

Keine Selbstheilung der
Kunststoffisolierung mdglich

Strom-Belastbarkeit

Hohe Strom-Belastbarkeit

Ahnlich hohe Strom-
Belastbarkeit wie Freileitung
wird durch thermische
Bettung erreicht

Uberlastbarkeit Leistungsreserve durch Kurzzeitige Uberlastbarkeit in
Uberlastbarkeit gegeben engen Grenzen gegeben
Elektrische Verluste |I. d R. hoher, bei Volllast: I. d R. niedriger, bei Volllast:
Faktor 2 Faktor 1
Schutz- und Einheitliche Schutztechnik mit | Keine AWE mdoglich;
Sekundirtechnik Gewihrleistung einer Differentialschutz, TE -
Automatischen Uberwachung an den
Wiedereinschaltung (AWE) Garnituren. Temperatur-
Monitoring
Fehleranfilligkeit Fehleranfilligkeit bedingt Fehler immer mit Schiden
durch Witterungseinfliisse, verbunden
Fehler aber meist ohne Folgen
Nichtverfiigbarkeit Reparaturdauer Stunden bis Reparaturdauer in Wochen,
Tage damit trotz geringerer
Fehleranfalligkeit deutlich
hohere Nichtverfiigbarkeit
Lebensdauer Abgesehen von den reguldren |40 Jahre auf Basis von
InstandhaltungsmafBnahmen Langzeitpriifungen
(Korrosionsschutz, (Wahrscheinlichkeitsrechnung
Leiterseiltausch etc.) bis zu 80 |)
Jahren unter Beibehaltung der | Danach Komplettersatz ggf.
Trassenfiihrung. mit anderer Trassenflihrung
erforderlich.
Riickbau Vollstandiger Riickbau und Riickbau und Verwertung
Verwertung moglich teilweise nicht moglich (z. B.
HDD-Strecken)
Betriebserfahrung Jahrzehntelange In Deutschland im Einsatz seit

Betriebserfahrung, Im Einsatz
seit 1938

1996

Tabelle 5-3: Technische Bewertung 380 kV-Freileitung und 380 kV-Kabel

Erlauterungen zur Tabelle:

Elektrische Festigkeit (Isolation)
Im Gegensatz zur Luftisolation bei Freileitungen fithren Zusammenbriiche
der elektrischen Festigkeit von Feststoffisolationen, wie hier bei
Kunststoffkabeln gegeben, stets zur dauerhaften Schidigung und sind daher

unumkehrbar.

Strom-Belastbarkeit
Fiir die Hohe der Strom-Belastbarkeit ist in erster Linie die Warmeabfuhr an
die Umgebung entscheidend. Wéhrend dies bei Freileitungen durch die
Umgebungsluft automatisch gewihrleistet ist, miissen bei unterirdisch
verlegten Kabelsystemen geeignete Riickfiill- bzw. Bettungsmaterialien
verwendet werden, mit denen jedoch ebenfalls sehr hohe Belastbarkeiten
erreicht werden konnen.
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Uberlastbarkeit

Die Ubertragungsleistung einer Freileitung hiingt von den
Umgebungsbedingungen ab. Bei bestimmten vorherrschenden Witterungen
(z.B. kiihlere Temperaturen, Wind) ergeben sich Reserven.

Auch das Kabel hat Reserven, abhidngig von der Auslegung und der
thermischen Dimensionierung. Diese ergeben sich durch die grol3e
thermische Zeitkonstante des Kabels.

Uberlastungen iiber die thermische Auslegung hinaus fiihren aber beim
Kabel zu irreversiblen Schiden der Kunststoffisolierung, die langfristig zu
Durchschldgen und somit zu einer signifikanten Verringerung der
Lebensdauer fiihren kénnen. Deshalb wird der Uberlastschutz beim Kabel
wesentlich enger bemessen. Im Storfall wird ein Kabel friher durch den
Schutz abgeschaltet, was einen betrieblichen Nachteil darstellt und die
Risiken der Versorgungssicherheit erhoht.

Elektrische Verluste

Die bezogenen elektrischen Verluste sind bei Kabelsystemen in erster Linie
aufgrund der groBeren verwendeten Leiterquerschnitte (Cu oder Al) kleiner
als bei Freileitungen.

Schutz- und Sekundartechnik, Fehlerverhalten

Wéhrend Temperaturtiberwachung bei Kabelsystemen kontinuierlich tber
die gesamte Strecke durchgefuhrt werden kann, erfolgt das Monitoring von
Teilentladungen (wenn tberhaupt) ausschlieRlich an Muffen und
Endverschlissen. In beiden Fallen missen die Signale ggf. Uber zusatzliche
Transmitter und Signalkabel oder OPGW an die Schaltwarte weitergeleitet
werden.

Teilverkabelungen haben erhebliche betriebliche Nachteile, weil die
Maoglichkeit der ,,Automatischen Wiedereinschaltung“ (AWE), wie sie bei
Freileitungen eingesetzt wird und dort fiir sehr hohe Fehlerklarungsraten
ohne weitere Folgen fur den Betrieb sorgt, entfallt. Somit fiihrt jeder Fehler
in einer Teilverkabelungs-Verbindung zu einer Totalabschaltung der
Leitung.

Nichtverflgbarkeit

Obwohl Kabelsysteme keinen dulleren Witterungseinfliissen ausgesetzt sind
und ihre Fehleranfalligkeit daher geringer ist, sind hierbei mdgliche
Reparaturen mit deutlich hoherem logistischem Aufwand verbunden (z.B.
Ausbaggern). Auch die Ersatzteillagerung und die Verfiigbarkeit von
spezialisiertem Montagepersonal, insbesondere fiir die Hochstspannung,
sind hierbei von entscheidender Bedeutung.
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Lebensdauer

Die Lebensdauer einer Freileitung wird mit ca. 80 Jahren angesetzt, jene
eines Kunststoffkabels mit ca. 40 Jahren. Das bedeutet, das Kabel ist tiber
die Lebensdauer einer Freileitung zweimal zu verlegen und zu demontieren,
mit allen damit verbundenen Belastungen fiir Mensch und Umwelt sowie
mit zweifachen Investitionskosten. Bei der Freileitung muss innerhalb der
Lebensdauer nur vom Korrosionsschutz der Masten und Fundamentkopfe
ausgegangen werden, gegebenenfalls bei hohen Fremdschichtklassen (hohe
Verschmutzungsbelastung) auch vom Austausch der Leiter und Isolatoren.

Ruckbau und Verwertung

Abgesehen von tiefgriindigen Fundamenten, konnen Freileitungen komplett
zurlickgebaut werden und ein Grofteil der Materialien wiederverwendet
werden.

Bei erdverlegten Kabelsystemen ist ein kompletter Riickbau méglicherweise
nicht immer gewihrleistet. Insbesondere HDD-Strecken, z.B. bei Fluss-
oder Stralenkreuzungen o.4., bereiten hierbei Probleme. Zudem kann
lediglich der metallische Kabelleiter komplett verwertet werden, wiahrend
ein GroBteil der anfallenden Kunststoffisolation der Entsorgung zufallen
muss.

Betriebserfahrung

Waihrend Freileitungen aufgrund jahrzehntelanger Erfahrung als etablierte
Technik akzeptiert sind, ist die Betriebserfahrung mit 380 kV-VPE-Kabeln
vergleichsweise gering.

Fazit

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass aus technischer Sicht 380 kV-
Erdkabel gegenuber Freileitungen mit erheblichen Nachteilen verbunden
sind.

5.3 Vergleich Freileitung und Kabel aus Umweltsicht

Beim Vergleich von Freileitungen und Kabeln aus Umweltsicht kann nicht
generell einer Technologie der Vorzug gegeben werden. Je nach Schutzgut
sind die Auswirkungen unterschiedlich.

Die Bewertung von Freileitungen und Kabeln aus Umweltsicht kann daher
nicht pauschal sondern nur fir den konkreten Einzelfall in der Gesamtschau
aller Umweltwirkungen erfolgen.

Der Vergleich Freileitung und Kabel aus Umweltsicht erfolgt daher
trassenbezogen im Kap. 5.5.7.3 fur die Innquerung und im Kap. 5.6.5.3 fiir
den Abschnitt Gewerbegebiet Atzing.

5.4 Vergleich Freileitung und Kabel aus juristischer Sicht

Die Ausfithrung der Kraftwerksanschlussleitung als Freileitung ist
gegeniiber einer (Teil-)Verkabelung auch in rechtlicher Hinsicht zu
bevorzugen. Die Freileitung stellt in der 380 kV-Ebene den gesetzlichen
Regelfall dar.
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Eine Bevorzugung der Freileitung steht nicht im Widerspruch zu den mit
dem Gesetz zum Ausbau von Energieleitungen
(Energieleitungsausbaugesetz — EnLAG) bezweckten Zielen. Die beantragte
380 kV-Freileitung Haiming-Simbach gehort nicht zu den im EnLAG
genannten Leitungen, fiir die ein Pilotprojekt zur (Teil-)Erdverkabelung
empfohlen wird. Die aufgrund des § 2 EnLAG bei bestimmten
Pilotvorhaben zu gewinnenden Erfahrungen mit dem Einsatz von Erdkabel
in der 380 kV-Ebene sollen gemdl § 3 EnLAG jeweils nach Ablauf von drei
Jahren, erstmalig zum 1. Oktober 2012, in einem Monitoring-Bericht
dargestellt werden. Die Errichtung von 380 kV-Hochspannungsleitungen als
Freileitung stellt weiterhin den Regelfall dar.

§ 43 EnWG, der das ,,Erfordernis der Planfeststellung fiir bestimmte
Energietransportanlagen regelt, nennt in seinem Satz 4 und Satz 7 auch
Erdkabel. Ausdriicklich ist dabei der rdumliche und sachliche
Anwendungsbereich der Planfeststellung von Erdkabeln eingeschrénkt.
Réumlich beschrinkt sich die Regelung des § 43 Satz 4 EnWG auf den
Kiistenbereich zwischen Nord- und Ostsee in einem Streifen von der
Kiistenlinie bis maximal 20 km landeinwiérts. Sachlich sind hier
ausschlieBlich Erdkabel der Hochspannungsebene mit einer Nennspannung
von 110 kV genannt. Ebenso ist der Anwendungsbereich des § 43

Satz 7 EnWG sachlich eingeschrénkt. Diese Regelung gilt fiir (Teil-)
verkabelungen mit einer Nennspannung von 110 kV, nicht indes fiir die hier
beantragte 380 kV-Leitung. Auch daraus ergibt sich ein Indiz dafiir, dass der
Gesetzgeber — jenseits der Pilotprojekte des EnLAG — eine Erdverkabelung
von Hochstspannungsleitungen nicht im Fokus hatte. Andernfalls hitte er
die Planfeststellung aufgrund ihrer vorteilhaften Rechtswirkungen (z.B.
Konzentrationswirkung, enteignende Vorwirkung) auch fiir Erdkabel auf
der 380 kV-Ebene ermdglicht, wie es zum Teil mit dem
Energieleitungsausbaugesetz fiir bestimmte Pilotprojekte erfolgt ist.

Durch § 43 h EnWG macht der Gesetzgeber nunmehr deutlich, dass fiir 110-
kV-Leitungen das Erdkabel der Regelfall sein soll, von dem eine Ausnahme
zuldssig ist, wenn die in § 43 h EnWG genannten Voraussetzungen
vorliegen. § 43 h EnWG erfasst nicht Leitungen mit einer Nennspannung
von 380 kV. Folglich gilt fiir derartige Leitungen gerade nicht der Vorrang
der Erdverkabelung. Es bleibt vielmehr bei der Freileitung als Regelfall.

5.5 Untersuchung Teilverkabelung Innquerung

Beim Vergleich Freileitung und Kabel fiir die Abschnitte Innquerung und
Gewerbegebiet Atzing werden zunédchst im Rahmen einer Vorplanung
mogliche Kabeltrassen entwickelt und verglichen. Die am besten bewertete
Kabeltrasse wird dann mit der Antragstrasse der Freileitung hinsichtlich der
technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit sowie der Auswirkungen
auf die Schutzgiiter verglichen.

5.5.1 Vorbemerkung und Randbedingungen

Im Scopingtermin fiir das Planfeststellungsverfahren wurde von den
Naturschutzbehorden gefordert, dass fiir den Bereich der Innquerung eine

5582A03/FICHT-9177058-v4 FICHTNER 5-15



Planfeststellungsunterlage 380kV Anschlussleitung
Erlauterungsbericht Kraftwerk Haiming - UW Simbach

Teilverkabelung zu untersuchen und darzustellen ist. Im Folgenden wird
daher die Teilverkabelung der geplanten Leitung im Bereich des Inns
dargestellt. Untersucht wird im Folgenden die Verkabelung der geplanten
380 kV-Leitung. Die bestehenden 110 kV-und 20 kV-Leitungen wiirden
indes unverédndert als Freileitung bestehen bleiben.

Fiir die Innquerung kommt nur eine unterirdische BaumalBBnahme infrage.
Eine offene Kabelverlegung wire mit grolen Eingriffen in den Inn, die
Uferbereiche und das FFH- und Vogelschutzgebiet verbunden und wird
daher ausgeschlossen.

Zur Kabelverlegung unter dem Inn gibt es verschiedene Verfahren und
Verlegematerialien wie Kabeltunnel (begehbar oder nicht begehbar), Diiker,
Betonrohr, Stahlrohr und Kunststoffrohre. Das konkrete Verfahren zur
unterirdischen Kabelverlegung hingt stark von den geologischen
Verhiltnissen ab und wird nachfolgend erldutert und begriindet.

Bei der Planung der Kabeltrasse sind folgende Randbedingungen zu
berticksichtigen.

Geologische Verhdltnisse und Bauverfahren

Die im Rahmen des Projektes durchgefiihrte Baugrundvoruntersuchung'
hat ergeben, dass an den Erkundungsstellen am Inn Schotter und Sande
vorkommen, die in Zusammenhang mit den damit verbundenen hohen
Grundwasserstdnden, ein erhebliches Risiko fiir Spililbohrungen und andere
grabenlose Bauverfahren darstellen. Von Spiilbohrungen wird daher
abgeraten und alternativ als grabenloses Bauverfahren das Mikro-
Tunneling, empfohlen.

Unter den gegebenen Voraussetzungen und Gegebenheiten erscheint ein
Vortrieb mit Mikrotunnelverfahren die technisch und wirtschaftlich
giinstigste Losung. Deshalb wird das Mikrotunnelverfahren zur grabenlosen
Innquerung gewihlt welches im Kap. 5.5.3 beschrieben wird.

Sollte die Verkabelung der Innquerung weiter verfolgt werden, sind,
unabdingbar weitere und umfassende Baugrunderkundungen nach den
Vorschriften der DIN 4020 und DWA A 125 durchzufiihren, insbesondere
im Bereich des Inn.

Bodendenkmal

Am westlichen Innufer im Bereich der bestehenden 110 kV-Leitung
befindet sich ein Bodendenkmal mit einer Fldche von ca. 500 x 500m. Die
Durchfiihrung von BaumaBnahmen insbesondere die Anlage einer Start-
und Zielgrube fiir die Bohrung und die erforderliche schwerlastfédhige
Zuwegung wiirde das Bodendenkmal in den beanspruchten Bereichen
zerstoren oder erheblich beeintrachtigen.

Um den Eingriff in das Bodendenkmal zu vermeiden, wird daher die
Kabeltrasse und Startgrube am westlichen Innufer nach Norden auBBerhalb
des Bodendenkmals verschwenkt.

"2 CRYSTAL Geotechnik 2011: Bericht Baugrundvorerkundung

5582A03/FICHT-9177058-v4 FICHTNER 5-16



Planfeststellungsunterlage 380kV Anschlussleitung
Erlauterungsbericht Kraftwerk Haiming - UW Simbach

Dammbauten lings des Inn

Auf der Ostseite des Inns ist ein Damm als Hochwasserschutz angelegt.
Daraus ergibt sich fiir eine Unterquerung des Inns mit seinen Dammbauten
ein Mindestabstand der Zielgrube von 50 m zum DammfuB.

Zufahrtswege

Die Zufahrten zu den Kabeliibergangsanlagen (KUA) miissen so ausgebaut
werden, dass eine Kabeltrommel mit 40 t Gewicht per Tieflader transportiert
werden kann. Da das bestehende Wegenetz diese Lasten nicht zulésst, ist die
Anlage einer BaustraBe zu den beiden KUAs erforderlich.

5.5.2 Trassenverlauf und Lage Kabeltibergangsanlagen

Da an beiden Seiten des Inns die Fortsetzung der Leitung mit einer
Freileitung erfolgt, sind jeweils westlich und 6stlich des Inn
Kabeliibergangsanlagen (KUA) erforderlich, welche im Folgenden ,,KUA
Inn West“ und ,,KUA Inn Ost* bezeichnet werden.

Um die Flusskreuzung und damit auch die Kabellinge moglichst kurz zu
halten, wire eine Querung im rechten Winkel zum Inn, parallel zur
vorhandenen 110 kV-Freileitung, anzustreben. Dies ruft jedoch aus
folgenden Griinden Konflikte hervor, die vermieden werden miissen:

e Westlich des Inn befindet sich ein Bodendenkmal, so dass die Trasse
weiter nordlich gelegt wurde, um eine Beeintrachtigung des
Bodendenkmals zu vermeiden.

e Ostlich des Inn beschrinken drei Kriterien die mdgliche Anordnung der
KUA: Der Schutzstreifen der bestehenden 110 kV-Freileitung, der
notwendige Abstand zum Dammfuf3 von 50m fiir die Bohrung, ein
Natura 2000-Gebiet.

e Die Baustelleneinrichtungen der KUA miissen zwingend im Bereich der
bestehenden 110 kV-Leitung platziert werden, um eine Beeintridchtigung
der Natura 2000-Gebiete zu vermeiden.

e Die KUA liegt zwar hinter dem Inn-Damm, es ist aber mit
Grundwasserstidnden iiber Geldnde zu rechnen. Die technische
Konzeption der KUA muss diese erschwerenden Bedingungen
berticksichtigen.

Die Kreuzung des Inns erfolgt somit im schragen Winkel. Die
Trassenfiihrung sowie die Baustelleneinrichtungsflachen sind im Plan in der
Unterlage 1.2 Blatt 01 dargestellt.

5.5.3 Baubeschreibung Kabeltunnel

Der erforderliche Durchmesser des Kabeltunnels hingt davon ab, wie viele
Kabel in einem Tunnel verlegt werden. Die Verlegung jedes Kabel in einem
eigenen Tunnel (= 6 Tunnels mit je 1 Kabel) und die Verlegung von jeweils
einem System in einem Tunnel (= 2 Tunnels mit je 3 Kabeln) wurde
verworfen, da diese Optionen deutlich teurer als die Verlegung aller 6 Kabel
in einem Tunnel wéren. Somit wird ein Kabeltunnel vorgesehen, der Platz
fiir alle 6 Kabel bietet.
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Zum Einzug der Kabel und fiir spétere Reparaturen sollte der Kabeltunnel
begehbar sein. Weiterhin erfordert die Verlegung beider Kabelsysteme in
einem Tunnel eine Abschottung der beiden Kabelsysteme durch
Brandwénde, um bei einem Kabelbrand Schiaden am anderen Kabelsystem
zu verhindern. Aus den genannten Anforderungen ergibt sich ein
erforderlicher Innendurchmesser des Kabeltunnels von 2000mm.

Im Folgenden werden der Bauablauf und die Kosten eines Mikrotunnels
unter dem Inn beschrieben.

Beim Mikrotunneling wird mit einer Vollschnittmaschine von einem Start-
zu einem Zielschacht ein Tunnel gebohrt und gleichzeitig ein Rohr
vorgetrieben. Der mit einem Kreiselkompass vermessene und gesteuerte
Bohrkopf, baut den Boden an der Ortsbrust vollflachig ab und fordert diesen
mit Hilfe von Wasser zur Startgrube und hier zu einer Separationsanlage in
der der Feststoff vom Wasser getrennt wird. Mit Hilfe der unmittelbar nach
der Maschine eingebauten Vortriebsrohre wird der Bohrkopf durch den
Boden geschoben bis er zielgenau in der Zielgrube ankommt.

Durch ein Schott in der Maschine wird verhindert, dass Wasser und Boden
in die Maschine eindringt und somit sicher gestellt, dass der Boden
kontrolliert abgebaut wird und Verbriiche {iber dem Tunnel verhindert
werden.

Der Bodentransport erfolgt mit Wasser im Kreislauf {iber ein Fordersystem
aus Stahlrohren DN 150 in den eingebauten Vortriebsrohren zwischen dem
Absetzbecken neben der Startgrube und dem Maschinenkopf mit Hilfe von
nacheinander geschalteten Speise- und Férderpumpen.

Die Planung und der Kostenvoranschlag fiir den Kabeltunnel unter dem Inn
basiert auf den Ergebnissen des bereits genannten Baugrundvorgutachtens
der Chrystal Geotechnik, hier insbesondere unter Beachtung der Angaben
und Ausfiihrungen zu den Rammkernbohrungen RKB 3 am Westufer und
RKB 4 am Ostufer des Inn.

Der Tunnel wird mit einem Rohrquerschnitt DN 2000 mm geplant und
verlauft etwa in West- Ost Richtung mit einer Lange von ca. 690m.

Das westliche Innufer liegt im Bereich der KUA West ca. 9,0 m héher als
das Ostufer. Dieser Sachverhalt ldsst es fiir sinnvoll erscheinen, den
Startschacht fiir den Vortrieb auf dem Westufer anzuordnen. Hier bestehen
hinsichtlich der erforderlichen Kraneinsitze beim Auf- und Abbau der
Vortriebsanlage und der Uberdeckung am Widerlager die besseren
Voraussetzungen.

Die Startgrube wird unter Beriicksichtigung der erforderlichen Uberdeckung
und der konstruktiv erforderlichen Unterfahrt fiir den Vortrieb 10,0 m tief
und liegt somit bis OK Sohle etwa 5,0 m im Grundwasser. Dies und der
anstehende Baugrund aus Terrassenschotter in Form von sandigen Kiesen
bzw. kiesigen Sanden mit schluffigen Anteilen erfordern einen
wasserdichten Baugrubenverbau mit geschlossener Spundwand und einer
auftriebssicheren Baugrubensohle aus ca. 2,5 m Unterwasserbeton.
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Fiir die am Ostufer im Bereich der RKB 4 angeordnete Zielgrube, bei der
die Unterkante Sohle bei 12,5 m unter Oberkante Geldnde (OKG) liegt und
bei der auf Grund des héheren Wasserstandes ca. 11,5m Grundwasser
ansteht, kommt die gleiche Ausfiihrung fiir die Baugrubensicherung zum
Tragen. Bei gleicher Dicke von ca. 2,5 m muss sie eine zusitzliche
Riickverankerung erhalten.

Der Vortrieb DN 2000 mm wird aus der Startgrube an der KUA West
gestartet und verlduft als vertikaler Bogen mit etwa 3.500 m Radius unter
der Sohle des Inn bei ca. 7,0 m bis 10,0 m Uberdeckung zur Flusssohle.
Diese Uberdeckung ist erforderlich, da bei solchen Gewi#ssern mit
Ablagerungen aus Gerdllen zu rechnen ist, die bei zu geringer Uberdeckung
zu so genannten Ausbldsern, d. h. Forderwasserverlusten, fithren kann.
Neben den unschidlichen aber auffilligen Triibungen des Wassers tritt
gleichzeitig auch ein Abriss der Forderung des Bohrgutes ein, der letztlich
zum Stillsand des Vortriebes fithren kann. Dies wird vermieden wenn eine
ausreichende Uberdeckung geplant und ausgefiihrt wird.

Der Vortrieb wird in diesem Fall als Bogen und wegen der gro3en Lénge
mit einem Kreiselkompass zur Bestimmung der horizontalen Lage und mit
einer hydraulischen Schlauchwasserwaage, die mit Drucksensoren
ausgestattet ist, in der vertikalen Achse vermessen und kontrolliert. Als
Vortriebsrohre sind Stahlbetonrohre vorgesehen.

Der Ubergang der Kabelstrecke vom Tunnel zur Freiluftanlage der KUA
erfolgt iiber ein so genanntes Ubergabebauwerk, das in der Start- bzw.
Zielgrube angeordnet ist.

5.5.4 Komponenten und Kosten Kabeltechnik

Die Unterquerung des Inn mittels 380 kV-Doppelkabelsystem erfolgt wie
oben beschrieben in einem Mikrotunnel.

Zu der Lange des Tunnels von 690 m kommt auf jeder Seite eine
Kabelldnge von ca. 35 m fiir den Anschluss an die Kabeliibergangsanlagen
(KUA) hinzu. Insgesamt werden somit 6*760m 380 kV-VPE-Kabel
benotigt.

Jede der beiden KUA (je eine pro Uferseite) hat eine Fliche von 60m x 30m
und eine permanente Zufahrt wie im Abschnitt KUA beschrieben. Jede
dieser KUA beinhaltet neben dem Abspannportal (Gittermastkonstruktion)
die folgenden Komponenten:

* 6 Kabelendverschliisse fiir 380 kV (3 je System) inkl. Erdungszubehor

und Kabelumbauwandler fiir den Kabel-Differentialschutz
+ 6 Uberspannungsableiter fiir 380 kV (3 je System)
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Im Folgenden wird der Kostenvoranschlag der Teilverkabelung Innquerung
dargestellt.

Pos. | Bezeichnung Menge Einheitspreis | Gesamt
TEUR TEUR

1 Kabel 2500mm? incl. 6*760 m 550/km 2.508
Verlegung

2 Kabelgarnituren

2a | Kabelendverschliisse inkl. | 2*6 St 60 720

Stromwandler

2b | Uberspannungsableiter 2*6 St 20 240

3 KUA 2 St 420 840

4 Uberwachungs- und 1 Los 350 350
Schutzeinrichtungen

5 Vor-Ort-Priifung 1 Los 200 200

6 Reserveteile 1 Los 450 450

7 Umbau Freileitung 1 Los 383 383

Summe 5.706

Tabelle 5-4 : Kostenvoranschlag Teilverkabelung Innquerung

5.5.5 Ausfihrung und Komponenten Mikrotunnel

5582A03/FICHT-9177058-v4

Vorbereitende MaRnahmen

Zur Herstellung der provisorischen Baustralen und
Baustelleneinrichtungsflichen wird der Oberboden abgetragen, Geotextil
ausgelegt und Grobschotter und Mineralbetonschicht eingebracht. Im
Folgenden werden die Abmessungen der Baustra3en und
Baustelleneinreichungsflidchen der Start- und Zielgrube dargestellt.

Bereich Abmessungen und Flachengrolien

Baustelleneinrichtung Bohrgrube Baustralie
Startgrube 30 x 40 = 1.200 m? 11x5=55m2 180 x 4 = 720 m?
Zielgrube 20x25= 500 m? 6 x5=30m? 150 x 4 = 600 m?

Tabelle 5-5: Flachengréfien Baustelleneinrichtungsflachen Start- und Zielgrube

Baugruben

Die Startgrube wird mit Widerlager und Brillenwand im Bereich der
Ausfahrt und die Zielgrube mit Brillenwand im Bereich der Einfahrt
ausgestattet.

Bei der Verwendung von wasserundurchldssigen Betonsohlen féllt nur eine
Restwasserhaltung mit geringen Wassermengen an. Nach DBV - Merkblatt
Unterwasserbeton, Nr. 3.2 bei H= 12,5 m etwa 3,0 1/s auf 1000 m? der
benetzten Flichen. Daraus ergibt sich fiir eine benetzte Flidche der
Startgrube von 460 m?*: 0,46 x 3,0 1/s = 1,38 1/s zulédssige Restwassermenge.
Fiir die Zielgrube mit einer benetzten Flidche von 300 m? ergeben sich 0,30 x
3,01/s=0,9 I/s. Das Wasser kann i. d. R. im Geldnde versickert werden.
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Vortrieb DN 2000 mm

In der folgenden Tabelle werden wesentliche Daten und Informationen des
Vortriebsverfahrens zusammengefasst:

Verfahren

Mikrotunneling, gesteuert und unbemannt

Maschinentyp

Vollschnitt mit Mischbodenkopf fir den Abbau von
Lockerbdden mit Steinen und bis leichten Fels

Betrieb

Hydraulischer Antrieb direkt im Maschinenrohr

Steuerung

Extern mit Steuerstand im Betriebscontainer neben der
Startgrube

Bodenabbau und Férderung

Abbau mit dem Schneidrad am Maschinenkopf,
hydraulische Férderung mit Wasser im Kreislauf

Vermessung

Mit einem Kreiselkompass in der Maschine zur
Vermessung der horizontalen und vertrikalen Trasse
und mit einer Schlauchwaage zur Kontrolle der
vertikalen Hohenlage.

Schmierung

Der Ringspalt wird mit Bentonit Gber einen zentralen
Mischer - Injektionspumpe und einer automatischen
Schmierstationen im Tunnel in jedem 3. Rohr gefiillt.

Ortsbruststutzung

Mit Bentonit im Férderwasser am Bohrkopf.

Separation

Trennung von Flussig und Fest Giber Siebanlagen und
nachgeschalteter Multizyklonen bis 25 um Korngrél3e.

Hauptpressstation

In der Startgrube mit 4 Teleskopzylindern je 12.000 kN,
und 3.500 mm Hub

Zwischenpressstationen im
Rohr

3 St. bei 100 m, 250 m und 400 m Vortriebslange mit je
16 Zylindern zu je 645 kN Presskraft und mit 700 mm
Hub.

Vortriebsrohre DN 2000
mm

Stahlbeton nach DIN EN 1916, DIN 1201, DIN 4035,
DA 2.506 mm, Bauldnge 3,0 m

Tabelle 5-6: Zusammenfassung Vortriebsverfahren

Ausfihrungszeit in Wochen fiir Vortrieb im Mikrotunnelverfahren
In der folgenden Tabelle ist die geschétzte Dauer der einzelnen
Arbeitsschritte des Mikrotunnelvortriebs dargestelit.

Arbeitsschritt Woche(n)
Vorbereitung mit Baustralen und Baustelleneinrichtungsfléche 1
Herstellung der Startgrube 3
Einrichtung des Vortriebes bis zum Anfahren der Maschine 3
690 m Vortrieb mit Anfahren und Bergen der Maschine 14
Ruckbau der Zwischenpressstationen und der Tunnelleitungen 2
Abbau und Verladen der Vortriebsanlage 2
Gesamtbauzeit Vortrieb 25 Wo

Tabelle 5-7: Arbeitsschritte und Dauer Mikrotunnelverfahren

Der Bau der Zielgrube und die Vorbereitungen erfolgen nach dem Bau der
Startgrube, parallel zu der Einrichtung des Vortriebes, d. h. es muss keine
zusitzliche Bauzeit berticksichtigt werden. Alle Arbeiten im Bereich
Spezialtietbau kdnnen bei Temperaturen bis zu -5°C ausgefiihrt werden.
In der folgenden Tabelle werden die Baumassen und Fahrzeugbewegungen

dargestellt.
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Aushub Baugruben ca. 1.100 | m3
Abraum aus 690 m Rohrvortrieb DN 2000 ca. 3.525 | m?
Abraum aus Dichtkorpern ca. 200 | m3
Férdersuspension ist vom Boden abhéngig, geschatzt: ca. 800 | m3
LKW-Bewegungen Bau ca. 600 | Stick

Tabelle 5-8: Baumassen und Fahrzeugbewegungen Mikrotunnel

5.5.6 Kostenvoranschlag Baukosten Mikrotunnel

In dem vorgelegten Kostenvoranschlag sind alle z. Z. absehbaren Kosten fiir
den Vortrieb, einschlieBlich der erforderlichen Baustralen und Befestigung
der Baustelleneinrichtungsflidchen als provisorische Schotterpisten
enthalten. Die Kosten fiir den Riickbau der Schotterflichen und der
Spundwénde sind ebenfalls enthalten, auch wenn dies zeitlich versetzt nach
Réumung des Vortriebes erfolgen soll.

In der folgenden Tabelle ist der Kostenvoranschlag fiir den Bau des
Mikrotunnels dargestellt.

Pos. | Beschreibung TEUR
Nr.
1 Baustelleneinrichtung 690

e Baustelleneinrichtung

e Vorhaltekosten der gesamten Baustelleneinrichtung und aller
Maschinen

e R&umen der Baustelle nach Abschluss der Vortriebsarbeiten

e Herstellung und Riickbau der Baustralen und
Baustelleneinrichtungsflachen

2 Start- und Zielgruben 390

e Startgrube am Westufer des Inn mit Verbau aus Stahlspundwand,
auftriebssicherer WU Betonsohle nach statischen Erfordernissen
ca. 2,5 mdick,

o Widerlager- und Brillenwandkonstruktion in der Startgrube

e Zielgrube am Ostufer des Inn, mit Verbau aus Stahlspundwand,
auftriebssicherer WU Betonsohle mit Ruckverankerung durch
Mikropfahle nach statischen Erfordernis ca. 2,5 m dick,

o Brillenwandkonstruktion fir die Einfahrt der Maschine in die
Zielgrube

3 Vortrieb DN 2000 2.162

o Dichtungsblécke aulerhalb der Start- und Zielgrube fiir den Aus-
und Einfahrvorgang einschlieflich Einrichtung und Umsetzen der
Hochdruckinjektionsanlage und Entsorgung der Suspension

e Vortrieb als Vertikalbogen mit Stahlbetonrohren DN 2000, DA
2506 mm, Bauldnge 690,0 m

e Bentonit zur Stutzung der Ortsbrust wéhrend des Vortriebes im
Forderkreislauf

4 Bodenabfuhr 175
e Bodenabfuhr aus den Baugruben und Verdrangung des Vortriebes
Gesamtkosten Bau Mikrotunnel 3.417

Tabelle 5-9: Kostenvoranschlag Bau Mikrotunnel
In der folgenden Tabelle sind die geschatzten Kosten fiir den Bau des

Mikrotunnels sowie die Kabeltechnik und den Umbau der Freileitung
zusammengefasst.
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Pos. Nr. | Beschreibung TEUR
1 Bau Mikrotunnel 3.417
2 Kabeltechnik / Umbau Freileitung 5.706

Gesamtkosten Innquerung 9.123
Tabelle 5-10: ~ Gesamtkosten Teilverkabelung Innquerung

5.5.7 Vergleich Freileitung - Kabel Abschnitt Innquerung

5.5.7.1 Technische Realisierbarkeit

Ein grundsétzlicher technischer Vergleich Freileitung und Kabel ist im Kap.
5.2 enthalten. Demnach haben 380 kV-Kabel gegeniiber 380 kV-
Freileitungen deutliche technische Nachteile.
Ergénzend zu Tabelle 5-3 werden nachfolgend die speziell fur die
Inngquerung relevanten technischen Unterschiede fur Kabel und Freileitung

dargestellt.

Kriterium 380 kV-Freileitung 380 kV-Kabel
Bauphase

Bauverfahren Querung Inn mit Freileitung | Unterquerung Inn mittels

erfolgt nach erprobten
Bauverfahren und stellt
technisch bei 420m
Spannweite keine besondere
Schwierigkeit dar.

Mikrotunnel technisch
aufwendig.

Unwadgbarkeiten /

keine Risiken erkennbar

Vortrieb mit Risiken

Risiken verbunden, z. B. unerwartete
geologische Verhéltnisse
Verfligbarkeit Standardisierte Verfligbarkeit Tunnel-

Baumaschinen

Baumaschinen mit hoher
Verflugbarkeit.

bohrmaschine fir
Mikrotunnel u. U.
eingeschrankt ist.

Risiko
Zeitverzégerungen und
Mehrkosten durch
Bauzeitenbeschrénkung

e BaumaRnahmen haben
bei Beachtung der
mdglichen
VermeidungsmalRnahme
nnur geringe
Auswirkungen auf die
Schutzgebiete mit
hervorgehobener
Empfindlichkeit.

e Einschrénkungen durch
Bauzeitbeschrankung
bewegen sich im
tiblichen Rahmen und
lassen sich in einen
optimierten Bauablauf
integrieren.

e Einzelne Bauphasen
wenige Wochen

e Bauablauf ggf. an
Bauzeitenbeschrankunge
n anpassbar

>> Geringes Risiko fur

Zeitverzogerungen und

e BaumalBnahmen haben
auch Beachtung
moglicher
Vermeidungs- und
MinimierungsmafB3inahm
en erhohte
Auswirkungen auf die
Schutzgebiete

e Deutliche Bauzeiten-
beschrankungen zu
erwarten, die
regelméfig mit den
bautechnischen
Anforderungen
kollidieren.

e Arbeiten im Bereich
Spezialtiefbau nur bei
Temperaturen iiber -5°C
moglich

e Bauzeitbeschrinkung aus
naturschutzfach-licher
Sicht auf den Zeitraum
von 1.10. bis 28.2.
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Kriterium 380 kV-Freileitung 380 kV-Kabel
Bauphase
Mehrkosten >> Hohes Risiko fiir
Zeitverzogerungen und
Mehrkosten durch

Einschriankungen der
Bauzeit durch Umwelt-
auflagen und Witterung

Betriebsphase
Betriebserfahrung Langjahrige Erfahrung Eingeschrénkte Erfahrung.
Tabelle 5-11:  Vergleich technische Realisierbarkeit Freileitung - Kabel Innquerung

Fazit:

Zusammenfassend lésst sich feststellen, dass eine Verkabelung der
Innquerung gegentiber einer Freileitung mit deutlichen technischen
Nachteilen in der Bau- und der Betriebsphase verbunden ist.

5.5.7.2 Wirtschaftliche Realisierbarkeit

In der nachfolgenden Analyse werden die spezifischen Kosten der
Freileitung mit der Option Verkabelung verglichen. Der verwendete Ansatz
umfasst folgende Schritte:

e Ermittlung der Gesamtkosten (Investitions- und Betriebskosten) jeder
Option mittels Diskontierung der Werte tiber den gesamten Lebenszyklus

e Ermittlung der Gestehungskosten (Herstellkosten) jeder Option pro
Ubertragene Kilowattstunde mittels Division der Gesamtkosten durch die
Ubertragene Strommenge

e Vergleich beider Optionen anhand der ermittelten Gestehungskosten.

Investitions- und Betriebskosten

Die Investitionskosten der Freileitung belaufen sich auf ca. 1,43 Millionen
Euro inklusive Materialkosten, Bauarbeiten, Montage, Zuschlag fiir
Baueinschrankungen. Die jahrlichen Betriebs-und Wartungskosten fiir die
Freileitung werden auf 29 Tausend Euro geschitzt. Das entspricht 2,0% der
Baukosten.

Die Investitionskosten der Option Verkabelung belaufen sich auf ca. 9,1
Millionen Euro. Jéhrliche Betriebs-und Wartungskosten fiir die Option
Verkabelung konnen wegen der geringen Menge vernachldssigt werden.

Es wird vereinfachend angenommen, dass die Freileitung und Verkabelung
innerhalb von 12 Monaten errichtet werden konnen, obwohl beim Kabel im
Vergleich zur Freileitung mit einer deutlich ldngeren Bauzeit zu rechnen ist.

Strommengen

Die Anschlussleitung ist ausgelegt fiir 876 MW. Die Last wurde
angenommen mit 5.000 Vollaststunden, die 57% Auslastung entsprechen.
Mit diesem Lastfaktor wird die Leitung in der Lage sein, 4.385.006 MWh
pro Jahr zu iibertragen.
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Die Verluste der Freileitung betragen 350 MWh/a und die durchschnittliche
jéhrlich transportierte Strommenge 4.384.656 MWh.

Parameter Einheit | Wert
Volllast MW 876
Auslastung % 57%
Strommenge (Brutto) MWh/a | 4.385.006
Spezifische Verluste Freileitung MW/km 0,074
Trassenlange Freileitung (V21 - V24) km 0,9
Summe Verluste Freileitung MWh/a 350
Strommenge (Netto) MWh/a | 4.384.656

Tabelle 5-12:  Kenndaten Freileitung (Innquerung)

Die durchschnittliche jéhrliche Strommenge, die mit dem Kabel iibertragen
werden kann, ist mit 4.384.759 MWh trotz der gleichen Annahmen zur
Kapazitit und Last etwas hoher als bei der Option Freileitung. Das erklért
sich mit den niedrigeren angenommenen Verlusten, die bei der Option mit
der Erdverkabelung etwa 247 MWh pro Jahr entsprechen (davon entfallen
126 MWh pro Jahr auf den Kabelabschnitt und 121 MWh pro Jahr auf den
Freileitungsabschnitt).

Parameter Einheit | Wert
Volllast MW 876
Auslastung - 57%
Strommenge (Brutto) MWh/a | 4.385.006
Trassenlange Kabel km 0,8
Spezifische Verluste Kabel MW/km 0,033
Summe Verluste Kabel MWh/a 126
Trassenlange Freileitung
(V21 - KUA West und KUA Ost - \V24) km 0,3
Spezifische Verluste Freileitung MW/km 0,074
Summe Verluste Freileitung MWh/a 121
Strommenge (Netto) MWh/a | 4.384.759

Tabelle 5-13:  Kenndaten Verkabelung (Innquerung)

Weitere Annahmen

Die Kosten sowie die libertragene Strommenge werden fiir beide Optionen
tiber die gesamte Lebensdauer von 80 Jahren festgesetzt und dann mit einer
Diskontierungsrate von 5% auf ihren Barwert abgezinst. Die verwendete
Diskontierungsrate entspricht den angenommenen gewichteten
durchschnittlichen Kapitalkosten.

Fiir die Option Verkabelung ist eine Re-Investition nach 40 Jahren
mitberiicksichtigt.

Die Gestehungskosten fiir die Stromiibertragung werden berechnet, indem
der Kapitalwert der Gesamtkosten des Projekts durch den Kapitalwert der
gesamten iibertragenen Elektrizitét in der gesamten Laufzeit des Projekts
dividiert wird.

Die Gesamtkosten umfassen alle Kosten, welche bei der Implementierung

und dem spéteren Betrieb der Anschlussleitung anfallen. Dies sind
Investitionskosten, Betriebs- und Wartungskosten.
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Ergebnis

Unter den oben aufgelisteten Annahmen belaufen sich die
Gestehungskosten fiir die Freileitung auf etwa 2,3 Eurocent und fiir die
Verkabelung auf 12,1 Eurocent pro iibertragene Kilowattstunde. Die
Berechnung der Gestehungskosten ist in der Anlage 1 zu diesem Bericht
enthalten.

Fazit:

Die Gestehungskosten unter Beriicksichtigung der gesamten Kosten
(Investitions- und Betriebskosten) der Verkabelung sind um den Faktor 5,3
hoher als bei der Freileitung. Somit ist trotz der geringen
Ubertragungsverluste und der entfallenden Betriebskosten eine Verkabelung
insgesamt signifikant teurer als eine Freileitung.

Die Investitionskosten fiir die Freileitung betragen ca. 1,43 Mio. EUR und
fiir die Verkabelung ca. 9,12 Mio. EUR. Die Investitionskosten der
Verkabelung sind damit um ca. 7,6 Mio. EUR bzw. den Faktor 6,3 teurer
als die Freileitung. Im Verhiltnis zu den Baukosten der gesamten geplanten
Leitung von ca. 26 Mio. EUR wiirden sich allein durch die Verkabelung der
Innquerung die Investitionskosten fiir das Gesamtprojekt um knapp 30 %
erhohen.

Zusammenfassend lésst sich feststellen, dass die Verkabelung im Vergleich
zur Freileitung sowohl bei der Betrachtung der Gestehungskosten pro
ibertragene Kilowattstunde als auch der Investitionskosten signifikant
teurer ist und mogliche Kabelausfille und Reparaturzeiten 6konomische
Risiken bergen.

5.5.7.3 Auswirkungen auf die Schutzguter

Ein detaillierter Vergleich der Freileitung mit einer Teilverkabelung aus
umweltfachlicher Sicht im Bereich Innquerung ist in der Unterlage 12 -
Umweltvertraglichkeitsstudie im Kap. 5.4 enthalten. In der folgenden
Tabelle werden die Ergebnisse zusammengefasst.
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Antragstrasse Teilverkabelung
Betrachtungsgegenstand (Freileitung) M 21 — KUA West —
M21-M 24 KUA Ost — M 24
Schutzgut Mensch 1 2
Schutzgut Tiere und Pflanzen D 2
Schutzgut Boden 1 2
Schutzgut Wasser 1 2
Schutzgut Klima, Luft 2 1
Schutzgut Landschaft (2) Q)
Schutzgut Kultur- und Sachgiiter |  nicht relevant bzw. nicht relevant bzw.
keine keine
entscheidungserheblic | entscheidungserheblich
hen Unterschiede en Unterschiede

1 = gunstigere Variante /
niedrigem Niveau

Tabelle 5-14:  Zusammenfassendes Ergebnis Variantenvergleich Innquerung M 21
— M 24 Freileitung — Teilverkabelung Inn

2 = ungunstigere Variante / () = Unterschiede bewegen sich auf

Fazit: Bei Betrachtung der schutzgutbezogenen Einzelbewertungen ergibt
sich kein einheitliches Bild. Aus umweltfachlicher Sicht dréngt
sich damit keine Losung als eindeutige Vorzugsvariante auf.
Insgesamt schneidet in der Summe die Freileitungslosung bei den

besonders relevanten Schutzgiitern besser ab.

Die Verfolgung der Teilverkabelung wird deshalb aus umweltfachlicher
Sicht nicht empfohlen.

5.5.7.4 Gesamtfazit

Der Vergleich von Freileitung und Kabel im Bereich der Innquerung zeigt
folgendes Ergebnis.

Die Verkabelung ist im Vergleich zur Freileitung:

e aus Umweltsicht ungunstiger.

e mit deutlichen technischen Nachteilen in der Bau- und der Betriebsphase
verbunden

¢ hinsichtlich der Gesamtkosten erheblich teurer

Die Ausfiihrung der Innquerung mit einer Freileitung ist daher die
Vorzugslosung und die Verkabelung wird zuriickgestellt.

5.6 Untersuchung Teilverkabelung Gewerbegebiet Atzing

5.6.1 Vorbemerkung und Randbedingungen

5582A03/FICHT-9177058-v4

In der landesplanerischen Beurteilung der Regierung von Niederbayern
wurde in der MalBgabe Nr. 15 bzw. 20 festgelegt, dass im Bereich des
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Trassenabschnittes A 8, insbesondere bei der Uberspannung des
Gewerbegebietes Atzing die Moglichkeit der Verwendung von Erdkabeln
im Rahmen der Variantendiskussion im Planfeststellungsverfahren
hinsichtlich der Auswirkungen auf die Schutzgiiter sowie der
wirtschaftlichen und technischen Realisierbarkeit im Vergleich zur
Freileitung tiberpriift werden soll.

Das Ergebnis dieser Uberpriifung wird im Folgenden dargelegt.

Nachfolgende Randbedingungen sind bei der Trassenfindung zu
berticksichtigen.

Verkehrswege

Die Bundesstralle 12 und die Bahnlinie Miinchen-Simbach verlaufen quer
zur Trassierungsrichtung und miissen daher gequert werden. Weiterhin ist
zu berticksichtigen, dass die B12 zur Autobahn A94 ausgebaut werden soll
und der Flachenbedarf sich entsprechend vergroBert.

Wohn- und Gewerbegebdude

Nach Maéglichkeit sollte die Kabeltrasse nicht durch Siedlungsgrundstiicke
verlegt werden, da die Kabeltrasse die bauliche Nutzbarkeit des
Grundstiicks einschrankt. Weiterhin schrinken die vorhandenen Wohn- und
Gewerbegebdude die Trassierungsmdglichkeiten ein.

Kandle und Leitungen

In den 6ffentlichen Stralen im Gewerbegebiet verlaufen zahlreiche
Leitungen und Kandle, so dass eine Kabeltrassierung im 6ffentlichen
Stralenraum eingeschriankt bzw. unmdglich ist.

Geologische Verhdltnisse und Bohrverfahren

Die im Rahmen des Projektes durchgefiihrte Baugrundvoruntersuchung'
hat ergeben, dass an der Erkundungsstelle im Gewerbegebiet Atzing
Spiilbohrungen ausfiihrbar sind. Inwieweit die Erkundungsergebnisse
reprisentativ fiir eine grofere Fliche sind ist noch zu kldren. Sollte die
Verkabelung im Gewerbegebiet Atzing weiter verfolgt werden, sind weitere
und umfassende Baugrunderkundungen unabdingbar. Auf Basis der
vorliegenden Informationen wird fiir die Bereiche der grabenlosen
Verlegung das HDD-Verfahren angesetzt.

5.6.2 Trassenvarianten

Im Gewerbegebiet Atzing wurden 4 verschiedene Trassenvarianten K1 bis
K4 entwickelt, welche im Lageplan in der Unterlage 1.2 Blatt 02
dargestellt sind.

Fiir die erforderliche Kabeliibergangsanlage aus Richtung des Kraftwerkes
Haiming wurde fiir alle Trassenvarianten ein Standort siidwestlich der
Bundesstrale B12 und der Bahnlinie identifiziert. Nach Osten erfolgt die
Einbindung direkt in das UW Simbach, so dass keine KUA erforderlich ist.

" CRYSTAL Geotechnik 2011: Bericht Baugrundvorerkundung
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Trasse K1: Von der KUA per HDD-Bohrung unter der Kreuzung der B 12
mit der Bahnlinie im Winkel von ungefahr 45° bis in den Bereich Ostlich der
Waldseestral3e, von dort in offener Bauweise etwa parallel zur Bahntrasse
und einem Abwasserkanal bis zum Flurstiick Nr. 592, anschlieBend mit
einer weiteren HDD-Bohrung unter der Atzinger Allee hindurch, weiter in
offener Bauweise z. T. iiber private Gewerbefldchen und anschlieSend
offentliche StraBen zum Gelidnde des Umspannwerks. Aufgrund der
beengten Platzverhéltnisse wird das UW per HDD-Bohrung unterquert bis
zum Einbindepunkt im UW Simbach.

Aus Griinden der Verfiigbarkeit wird bei den HDD-Bohrungen ein
Reserverohr eingezogen. Bei den Bohrldngen zwischen 100 und 150m wird
ein Achsabstand von 1,0 m vorgesehen.

Stidlich der Atzinger Allee ist ein Muffenbauwerk vorgesehen. Zur Anfahrt
des Muffenbauwerks wire die Anlage einer Zuwegung in Verlangerung der
Industriestral3e erforderlich.

Trasse K2: Von der KUA per HDD-Bohrung unter der Bahntrasse und
anschlieBend unter der B12 und der Atzinger Allee im spitzen Winkel bis
zum Flurstiick 677/8. Von dort parallel zur Rudolf-Diesel Strale und
anschlieend iiber private Gewerbefliche zum UW Simbach.

Nach Auskunft des Bauamts der Gemeinde Kirchdorf ist der StraBenraum in
der Rudolf-Diesel-Strafle grofitenteils durch vorhandene Leitungen und
Kanile belegt. Somit diirfte der zur Verfiigung stehende Raum fiir eine
Kabelverlegung nicht ausreichen und es wére ein Ausweichen in die
angrenzenden privaten Gewerbefldchen erforderlich.

Entscheidend jedoch sind die Platzverhiltnisse im Bereich der Zielbaugrube
an der Rudolf-Diesel-Strae. Die Zielgrube ist zwischen zwei
Gewerbebetrieben an der Rudolf-Diesel-Stra3e im Bereich des derzeit
unbebauten Flurstiicks 677/8 vorgesehen. Im Gesprach mit dem Eigentiimer
des Grundstiicks hat sich herausgestellt, dass ein Gebdude auf diesem
Flurstiick geplant ist. Die ungefdhre Lage und Abmessung des Gebédudes ist
im Plan in der Unterlage 1 Blatt 02 in schwarz dargestellt. Der
verbleibende Platz erscheint fiir die notwendige Zielgrube mit einer Grof3e
von ca. 25 x 25m und unter Beriicksichtigung der Mindest-Biegeradien
nicht ausreichend.

Die Variante K2 wird aufgrund der mangelnden Platzverhéltnisse im
Bereich der Zielbaugrube ausgeschieden.

Trasse K3: Bis Ende der HDD-Bohrung auf dem Flurstiick 677/8 ist die
Trasse K3 identisch mit Trasse K2. Von dort verléduft sie siidostlich der B 12
entlang eines Feldwegs.

Wie bereits beschrieben sind die Platzverhéltnisse auf dem Flurstiick 677/8
aufgrund einer geplanten Gebdudeerweiterung fiir die Zielbaugrube nicht
ausreichend.

Die von der Autobahndirektion Siidbayern bereitgestellten Unterlagen
zeigen weiterhin, dass bei einem eventuellen Ausbau der B12 zur Autobahn
A94 sich der Stralenmittelpunkt nach Siidosten verlegt, so dass der
Feldweg der fiir die Kabeltrasse vorgesehen ist, iiberplant wird und kein
ausreichender Platz mehr fiir eine Kabelverlegung zur Verfiigung steht.

Die Variante K3 wird aufgrund der mangelnden Platzverhéltnisse im
Bereich der Zielbaugrube und im Trassierungsraum ausgeschieden.
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Die Trasse K4 verliuft, ausgehend von der KUA unterirdisch, westlich
parallel zur Bundesstra3e B12. Sie unterquert den Bahndamm, das
Siedlungsgebiet und die Atzinger Allee, die Anschlussstelle zur
Bundesstralle und erreicht nordlich der Anschlussstelle die Zielgrube. Der
unterirdische Abschnitt hat eine Linge von 460 m.

Anschlie8end ist eine offene Kabelverlegung nordlich der Bundestrafie 12
vorgesehen. Dabei ist die Unterquerung einer Gasleitung und von 20 kV-
Kabeln im offenen Verbau erforderlich. Je nach Hohenlage der Gasleitung
wird diese unter- oder tiberquert. Die Trasse verlduft weiter parallel
nordwestlich zur B12 iiber Feldwege und landwirtschaftliches Gelénde. Der
Moosecker Bach und vorhandene 20 kV-Kabel werden im offenen Verbau
gekreuzt. Kurz vor Einbindung in das Umspannwerk ist eine weitere HDD-
Strecke mit einer Lange von etwa 90m zur Querung der B12 erforderlich.
Im Bereich der Zielgrube nordlich der Auffahrt zur Bundestral3e ist das
Muffengebdude vorgesehen. Hier ist eine gute Erreichbarkeit iiber die
Bundesstralle gegeben.

5.6.3 Variantenvergleich

Von den vier entwickelten Kabeltrassen sind die Varianten K2 und K3
wegen der mangelnden Platzverhédltnisse ausgeschieden. Im Folgenden
werden daher die Varianten K1 und K4 betrachtet.

In folgender Tabelle wird eine Ubersicht der Trassenlingen von K1 und K4
gegeben. Fiir den Langenvergleich der Trassen ist zu berlicksichtigen, dass
die gesamte Kabelldnge jeweils um ca. 40 m ldnger sein muss fiir den
Anschluss an die Kabelendverschliisse in der KUA und die Umspannwerk-

Freiluftanlage.
Trasse Lange Lange Trasse (in m)
Kabel Gesamt Offene Unterirdische
(inm) Verlegung Verlegung HDD
K1 1.110 1.068 624 444
K4 1.120 1.077 624 453

Tabelle 5-15:  Ubersicht Lange Kabeltrassen Gewerbegebiet Atzing

Die Trasse K1 erfordert drei Durchpressungen, ansonsten fiihrt sie durch
offenes Gelénde, private Gewerbefldchen und entlang 6ffentlicher Straf3en.
Die Kabellinge betrigt ca. 1.100m (einschlieBlich Lingen im KUA- und im
380 kV-Schaltanlagenbereich), was bedeutet, dass eine Muffe erforderlich
ist.

AuBerhalb der Durchpressungen ist ein offener Kabelgraben mit seitlichem
Verbau moglich. Besonders entlang 6ffentlicher Stralen wird die Breite der
Trasse begrenzt sein.

Um wihrend der Bauphase die Trassenbreite zu reduzieren, wird der
Grabenaushub nicht neben dem Graben gelagert, sondern abtransportiert.
Im Bereich offentlicher Strallen ist keine zusétzliche Baustralle notwendig,
so dass eine Arbeitsbreite von ca. 5 m ausreicht.

Im Folgenden wird der Kostenvoranschlag der Variante K1 dargestellt:
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Pos. | Bezeichnung Menge Einheitspreis | Gesamtpreis
TEUR TEUR

1 Kabel 2500mm? incl. 6*1110 m 550/km 3.663
Verlegung

2 Kabelgarnituren

2a | Kabelendverschliisse 2*%6 St 60 720

inkl. Stromwandler

2b | Uberspannungsableiter 2*6 St 20 240

2c Muffen 1*6 St 50 300

3 KUA 1 St 420 420

3a | UW Sammelschienen- 1 St 410 410
Anschluss

4 Uberwachungs- und 1 Los 350 350
Schutzeinrichtungen

5 Vor-Ort-Priifung 1 Los 200 200

6 Reserveteile 1 Los 521 521

7 Umbau Freileitung 1 Los 155 155

8 ZufahrtsstraBe KUA 550 m 450/km 248

9 Unterirdische Verlegung, | 1 Los 1.100 1.100
HDD Durchpressung (3
Teilstrecken)

10 | Offener Kabelgraben + 510 m 560/km 286
HDPE Rohre

11 Muffenbauwerk 1 St 90 90

Summe 8.702

Tabelle 5-16:  Kostenvoranschlag Trasse K1 Gewerbegebiet Atzing,

Die Trasse K4 erfordert zwei Durchpressungen, ansonsten fiihrt sie iiber
landwirtschaftliche Flichen bzw. Feldwege. Die Kabelldnge betrigt
ebenfalls ca. 1.100m (einschlieBlich Lingen im KUA- und 380 kV-
Schaltanlagenbereich), was bedeutet, dass eine Muffe erforderlich ist.

AuBlerhalb der Durchpressungen ist ein offener Kabelgraben mit seitlichem
Verbau moglich. Im Bereich der offenen Kabelverlegung sind ausreichende
Platzverhiltnisse, so dass eine Verringerung der Breite des Arbeitsstreifens
nicht erforderlich ist.
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Im Folgenden wird der Kostenvoranschlag der Variante K4 dargestellt:

Pos. | Bezeichnung Menge Einheitspreis | Gesamtpreis
TEUR TEUR
1 Kabel 2500mm? incl. 6*1120 m 550/km 3.696
Kabelzug
2 Kabelgarnituren
2a | Kabelendverschliisse 2*6 St 60 720
inkl. Stromwandler
2b | Uberspannungsableiter | 2*6 St 20 240
2c | Muffen 1*6 St 50 300
3 KUA 1 St 420 420
3a | UW Sammelschienen- 1 St 410 410
Anschluss
4 Uberwachungs- und 1 Los 350 350
Schutzeinrichtungen
5 Vor-Ort-Priifung 1 Los 200 200
6 Reserveteile 1 Los 524 524
7 Umbau Freileitung 1 Los 155 155
8 ZufahrtsstraBe KUA 400 m 450/km 180
9 Unterirdische 1 Los 1.180 1.180
Verlegung
HDD Durchpressung
(2 Teilstrecken)
10 | Offener Kabelgraben + | 550 m 560/km 308
HDPE Rohre
11 Muffenbauwerk 1 St 90 90
Summe 8.773

Tabelle 5-17:  Kostenvoranschlag Trasse K4 Gewerbegebiet Atzing

Die geschitzten Kosten der Trasse K1 und K4 betragen in beiden Féllen
rund 8,7 Mio. EUR. Der Kostenunterschied zwischen den beiden Trassen
betragt weit unter 1 % und ist damit nicht entscheidungserheblich.

5.6.4 Beurteilung der Trassenvarianten
Die Trassen K2 und K3 wurden aufgrund mangelnder Platzverhéltnisse im
Bereich der Zielbaugrube und im Trassierungsraum ausgeschieden. Somit

sind die verbleibenden Trassen K1 und K4 zu vergleichen.

In der nachfolgenden Tabelle werden die beiden Varianten im Hinblick auf
die Technik und die Umweltauswirkungen gegentibergestellt.
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Kriterium Variante K1 Variante K4
Flora/Faunaund | keine Schutzgebiete oder keine Schutzgebiete
Schutzgebiete entscheidungserheblichen betroffen. Querung von
Biotopstrukturen betroffen | Biotopstrukturen am
Moosecker Bach
Immissionsschutz | Immissionsgrenzwerte Immissionsgrenzwerte
werden eingehalten werden eingehalten
Querung Querung von nicht betroffen
Gewerbefldchen Gewerbefldchen
unumgdanglich, hierdurch
Nutzungseinschrankungen
fiir die Gewerbeflidchen
Querung nicht betroffen im Bereich der
Wohnbaufldchen unterirdischen Verlegung
randliche Querung einer
Wohnbauflache
Platzverhiltnisse teilweise beengte keine Einschrinkungen der
im Trassenraum / Verhiltnisse Platzverhiltnisse
Kabelverlegung Kabelverlegung durch Querung einzelner
zahlreiche bestehenden Leitungen und Kabel
Leitungen und Kabel, erforderlich
erschwert
Baukosten 8.702 Mio. EUR 8.773 Mio. EUR
(Schitzung)
Trassenlénge 1.077 m 1.068 m
Tabelle 5-18:  Zusammenfassung Variantenvergleich K1 und K4 Gewerbegebiet

Atzing

Flora / Fauna und Schutzgebiete
Die Trasse K1 quert weder Schutzgebiete noch entscheidungserhebliche

Biotopstrukturen.

Die Trasse K4 quert keine Schutzgebiete jedoch sind Biotopstrukturen im
Bereich des Moosecker Bach von der Trasse betroffen. Die Auswirkungen
sind jedoch kleinfldchig und insgesamt gering.

Beziiglich der Auswirkungen auf Flora und Fauna ergeben sich leichte
Vorteile fiir die Trasse K1.

Immissionsschutz

Die Berechnung der magnetischen Felder im Gutachten iiber elektrische und
magnetische Felder Unterlage 11.1 zeigt, dass bei einer ausreichenden
Verlegetiefe der Grenzwert stets eingehalten werden kann.

Beziiglich des Immissionsschutzes ergibt sich kein Unterschied zwischen
den Trassen K1 und K4.

Querung Gewerbefldchen

Die Trasse K1 verlduft iiber private Gewerbefldchen, da aufgrund der im
offentlichen StraBenraum vorhandenen zahlreichen Leitungen die
Kabelverlegung im Stralenraum teilweise nicht moglich ist. Da die
Kabeltrasse nicht mit Gebduden iiberbaut werden darf, ergeben sich dadurch
Beschrinkungen fiir die bauliche Nutzung der Gewerbefldchen. Wihrend
der Bauzeit werden Verkehrsflachen der privaten Gewerbefldchen fiir den
Arbeitsstreifen und die Pressgruben benétigt.
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Die Trasse K4 quert im Bereich der offenen Kabelverlegung keine privaten
Gewerbeflidchen.

Beziiglich der Beeintridchtigung von privaten Gewerbefldchen durch die
Kabeltrasse ist die Trasse K4 giinstiger.

Querung Wohnbaufldiche

Die Trasse K1 quert im Bereich der unterirdischen Verlegung geringfiigig
eine Wohnbauflache an der Atzinger Allee. Gebdude sind jedoch von der
Unterquerung nicht betroffen.

Die Trasse K4 quert im Bereich der unterirdischen Verlegung eine
Wohnbaufldche an der Atzinger Allee, hierbei wird ein Nebengebdude
direkt unterquert.

Die Trasse K1 ist giinstiger, da die Unterquerung von Gebduden vermieden
wird.

Platzverhdltnisse im Trassenraum

Bei der Trasse K1 ergeben sich Einschrinkungen im Trassenraum durch
zahlreiche vorhandene Leitungen und die privaten Gewerbeflachen.
Hierdurch ist die Kabelverlegung erschwert.

Die Trasse K4 verlauft im Bereich der offenen Kabelverlegung groBtenteils
im Bereich von Feldwegen und landwirtschaftlichen Flachen. Die Trasse K4
quert nur einzelne Kabel und Gasleitungen ansonsten ist der
Trassierungsraum frei.

Beziiglich der Platzverhiltnisse im Trassenraum ist die Trasse K4
giinstiger.

Baukosten und Trassenlinge
Es ergeben sich keine entscheidungserheblichen Unterschiede hinsichtlich
der Baukosten und der Trassenldnge zwischen K1 und K4.

Fazit:

Bei der Trasse K1 liberwiegen bei Abwégung aller
entscheidungserheblichen Kriterien die Nachteile im Vergleich zur Trasse
K4.

Die Trasse K4 wird daher als Vorzugskabeltrasse im Gewerbegebiet
Atzing bestimmt und die Variante K1 wird zuriickgestellt.

5.6.5 Vergleich Freileitung - Kabel Abschnitt Gewerbegebiet Atzing

5.6.5.1 Technische Realisierbarkeit

Ein grundsatzlicher technischer Vergleich Freileitung und Kabel ist im
Kap. 5.2 enthalten. Demnach haben 380 kV-Kabel gegentiber 380 kV-
Freileitungen deutliche technische Nachteile.

Hier werden zusammenfassend die technischen Unterschiede zwischen
Kabel und Freileitung konkret auf Abschnitt Gewerbegebiet Atzing bezogen
dargestellt:
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Kriterium 380 kV-Freileitung 380 kV-Kabel

Bauphase

Bauverfahren Querung des HDD-Querungen technisch
Gewerbegebietes mit anspruchsvoll, da spaterer
Freileitung erfolgt mittels Ausbau der B12 und der
erprobter Bauverfahren. Anschlussstelle zur A94

bericksichtigt werden muss.
Unwadgbarkeiten / keine Risiken erkennbar HDD-Bohrung mit Risiken
Risiken verbunden, z. B. Hindernisse

im Boden (gréRere
Steinbrocken) und nicht

kartierte
Versorgungsleitungen
Baumaschinen Standardisierte HDD-Bohrung erfordert
Baumaschinen mit hoher Spezialmaschinen deren
Verflgbarkeit. Verfligbarkeit u. U.

eingeschrankt ist.

Betriebsphase
Reparatur Reparaturen i. d. R. in relativ | Im Bereich der grabenlosen
kurzer Zeit moglich Verlegung keine
Kabelreparatur méglich.
Einmaliger Schaden tiber
Reservephase ausgleichbar.
Bei einem weiteren Schaden
langandauernde neue
Kabelverlegung erforderlich

Risiko Beschadigung Geringes Risiko der Deutlich hdheres Risiko einer

Leitung Beschadigung der Leitung Kabelbeschadigung z. B. bei
durch weitere spaterem Autobahnbau.
Baumalinahmen.

Ersatzneubau auf gleicher Trasse mdglich | im Bereich der grabenlosen

Verlegung auf gleicher Trasse
nicht maéglich, alternative
Trassierung aufgrund enger
Platzverhaltnisse fragwirdig
Tabelle 5-19:  Vergleich technische Realisierbarkeit Freileitung - Kabel
Gewerbegebiet Atzing

Fazit:

Zusammenfassend l&sst sich feststellen, dass eine Verkabelung im Abschnitt
Gewerbegebiet Atzing gegendiber einer Freileitung mit deutlichen
technischen Nachteilen und Risiken in der Bau- und der Betriebsphase
verbunden ist.

5.6.5.2 Wirtschaftliche Realisierbarkeit

In der nachfolgenden Analyse werden die spezifischen Kosten der

Freileitung mit der Option Verkabelung verglichen. Der verwendete Ansatz

umfasst folgende Schritte:

e Ermittlung der Gesamtkosten (Investitions- und Betriebskosten) jeder
Option mittels Diskontierung der Werte tiber den gesamten Lebenszyklus

e Ermittlung der Gestehungskosten (Herstellkosten) jeder Option pro
Ubertragene Kilowattstunde mittels Division der Gesamtkosten durch die
Ubertragene Strommenge

e Vergleich beider Optionen anhand der ermittelten Gestehungskosten.
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Investitions- und Betriebskosten

Die Investitionskosten der Freileitung belaufen sich auf 1,32 Mio. Euro
inklusive Materialkosten, Bauarbeiten, Montage, Zuschlag fiir
Baueinschrankungen, u.a. Jéhrliche Betriebs-und Wartungskosten fiir die
Option Freileitung werden auf 26 Tausend Euro geschitzt. Das entspricht
2,0% der Baukosten.

Die Investitionskosten der Option Verkabelung (Variante K4) belaufen sich
auf 8,77 Mio. Euro. Jahrliche Betriebs-und Wartungskosten fiir die Option
Verkabelung konnen wegen der geringen Menge vernachldssigt werden.

Es wird vereinfachend angenommen, dass die Freileitung und Verkabelung
innerhalb von 12 Monaten errichtet werden konnen, obwohl beim Kabel im
Vergleich zur Freileitung mit einer deutlich lingeren Bauzeit zu rechnen ist.

Strommengen

Die Anschlussleitung ist ausgelegt fiir 876 MW. Die Last wurde
angenommen mit 5.000 Volllaststunden, die 57% Auslastung entsprechen.
Mit diesem Lastfaktor wird die Leitung in der Lage sein, 4.385.006 MWh
pro Jahr zu iibertragen.

Dabei werden die Verluste der Freileitung auf etwa 326 MWh/a geschitzt.
Die durchschnittliche jéhrlich transportierte Strommenge entspricht damit

4.384.680 MWh.

Parameter Einheit | Wert
Volllast MW 876
Auslastung - 57%
Strommenge (Brutto) MWh/a | 4.385.006
Spezifische Verluste Freileitung MW/km 0,074
Trassenlange - Freileitung (V51 - V54) km 0,9
Summe Verluste Freileitung MWh/a 326
Strommenge (Netto) MWh/a | 4.384.680

Tabelle 5-20: ~ Kenndaten Freileitung (Atzing)

Die Strommenge, die mit dem Kabel iibertragen wird, ist mit 4.384.821
MWh trotz der gleichen Annahmen zur Kapazitéit und Last etwas hoher als
bei der Option Freileitung. Das erkldrt sich mit den niedrigeren
angenommenen Verlusten, die bei der Option mit der Erdverkabelung etwa
185 MWh pro Jahr entsprechen.

Parameter Einheit | Wert
Volllast MW 876
Auslastung % 57%
Strommenge (Brutto) MWh/a | 4.385.006
Spezifische Verluste Kabel MW/km 0,033
Trassenlange Kabel km 1,1
Summe Verluste Kabel MWh/a 185
Strommenge (Netto) MWh/a | 4.384.821

Tabelle 5-21:  Kenndaten Verkabelung (Atzing)
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Weitere Annahmen

Die Kosten sowie die libertragene Strommenge werden fiir beide Optionen
iiber die gesamte Lebensdauer von 80 Jahren festgesetzt und dann mit einer
Diskontierungsrate von 5% auf ihren Barwert abgezinst. Die verwendete
Diskontierungsrate entspricht den angenommenen gewichteten
durchschnittlichen Kapitalkosten.

Fiir die Option Verkabelung ist eine Re-Investition nach 40 Jahren
mitberiicksichtigt.

Die Gestehungskosten fiir die Stromiibertragung werden berechnet, indem
der Kapitalwert der Gesamtkosten des Projekts durch den Kapitalwert der
gesamten iibertragenen Elektrizitdt in der gesamten Laufzeit des Projekts
dividiert wird.

Die Gesamtkosten umfassen alle Kosten, welche bei der Implementierung
und dem spéteren Betrieb der Anschlussleitung anfallen. Dies sind
Investitionskosten, Betriebs- und Wartungskosten.

Ergebnis

Unter den oben aufgelisteten Annahmen belaufen sich die
Gestehungskosten fiir die Freileitung auf etwa 2,1 Eurocent und fiir die
Verkabelung auf 11,7 Eurocent pro iibertragene Kilowattstunde. Die
Berechnung der Gestehungskosten ist in der Anlage 2 enthalten.

Fazit

Die Gestehungskosten unter Beriicksichtigung der gesamten Kosten
(Investitions- und Betriebskosten) der Verkabelung sind um den Faktor 5,6
hoher als bei der Freileitung. Somit ist trotz der geringen
Ubertragungsverluste und der entfallenden Betriebskosten eine Verkabelung
insgesamt signifikant teurer als eine Freileitung.

Die Investitionskosten fiir die Freileitung betragen ca. 1,3 Mio. EUR und fiir
die Verkabelung ca. 8,8 Mio. EUR. Die Investitionskosten der Verkabelung
sind damit um ca. 7,5 Mio. EUR bzw. den Faktor 6,8 teurer als die
Freileitung. Im Verhiltnis zu den Baukosten der gesamten geplanten
Leitung von ca. 26 Mio. EUR wiirden sich allein durch die Verkabelung im
Gewerbegebiet Atzing die Investitionskosten fiir das Gesamtprojekt um
knapp 30 % erhohen.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass die Verkabelung im Vergleich
zur Freileitung sowohl bei der Betrachtung der Gestehungskosten pro
ibertragene Kilowattstunde als auch der Investitionskosten signifikant
teurer ist und mégliche Kabelausfille und Reparaturzeiten 6konomische
Risiken bergen.
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5.6.5.3 Auswirkungen auf die Schutzguter

Ein detaillierter Vergleich der Freileitung mit einer Teilverkabelung aus
umweltfachlicher Sicht fiir den Bereich Atzing ist in der Unterlage 12 -
Umweltvertraglichkeitsstudie im Kap. 5.5 enthalten. In der folgenden

Tabelle werden die Ergebnisse zusammengefasst.

Teilverkabelung

Betrachtungsgegenstand ?2:23%?:;?125)6 +KI\5I) ?0_—'\:'(3‘}6\

b 0 — i & + M 50 — M 70y B 86
Schutzgut Mensch 2 2
Schutzgut Tiere und €)) (2)
Pflanzen
Schutzgut Boden €)) (2)
Schutzgut Wasser €)) (2)

Schutzgut Klima, Luft

nicht relevant bzw. keine
entscheidungserheblichen
Unterschiede

nicht relevant bzw. keine
entscheidungserheblichen
Unterschiede

Schutzgut Landschaft

@

)

Schutzgut Kultur- und
Sachguter

1

2

1 = glnstigere Variante / 2 = ungunstigere Variante / () = Unterschiede bewegen sich auf

niedrigem Niveau

Tabelle 5-22:

Zusammenfassendes Ergebnis Variantenvergleich Gewerbegebiet

Atzing M 51 - M 54 Freileitung — Teilverkabelung Bahnlinie

Fazit:

Bei Betrachtung der schutzgutbezogenen Einzelbewertungen ergibt

sich kein einheitliches Bild. Aus umweltfachlicher Sicht dréngt

sich keine Losung als eindeutige Vorzugsvariante auf. Insgesamt
schneidet die Freileitungslosung in der Summe tendenziell besser
ab. Die Unterschiede bewegen sich auf relativ niedrigem Niveau.

Eine Einbeziehung der naturschutzrechtlichen Ausgleichs-
verpflichtungen in die Abwégung erhoht die Vorteile fiir die
Freileitungslosung.

Die Verfolgung der Teilverkabelung wird deshalb aus umweltfachlicher

Sicht nicht empfohlen.
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5.6.5.4 Gesamtfazit

Der Vergleich von Freileitung und Kabel im Bereich Atzing zeigt folgendes
Ergebnis.
Die Verkabelung ist im Vergleich zur Freileitung:

e aus Umweltsicht nicht glinstiger, unter Bertlicksichtigung der
Entlastungswirkungen des Leitungsrickbaues bei der Freileitungslosung;
die Unterschiede/Nachteile im Vergleich zur Freileitung sind gering.

e mit deutlichen technischen Nachteilen in der Bau- und der Betriebsphase
verbunden

e hinsichtlich der Gesamtkosten erheblich teurer

Hinsichtlich der Umweltkriterien ist die Verkabelung etwas ungiinstiger als
die Freileitung, sofern die Riickbaupotenziale in die jeweilige Betrachtung
einbezogen werden. Die Unterschiede sind allerdings gering. Erhebliche
nachteilige Auswirkungen der Freileitung auf die Schutzgiiter und
Schutzgebiete konnen ausgeschlossen werden. Somit wird unter Abwégung
der erheblichen technischen und 6konomischen Nachteile die Freileitung als
Vorzugslosung gewihlt. Die Umweltbelange stehen dieser Abwagung nicht
entgegen.
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6. Beschreibung der BaumalRhahmen und Betrieb der
Leitung

6.1 Bauzeit und Bauablauf

Die reine Bauzeit der Anschlussleitung wird mit 18 - 22 Monaten geschitzt.
Die Zeitangaben sind Nettobauzeiten. Beriicksichtigung findet dabei, dass
Arbeiten in den FFH-Gebieten nur in den Monaten Oktober bis Februar
erfolgen. Die konkrete Bauzeit ist abhdngig von vielen Faktoren, z.B. vom
Beginn der Bauarbeiten sowie der einzelnen Bauphasen, den zur Verfligung
stehenden Bauzeitfenstern bzw. Einschrinkungen durch Bauverbotszeiten,
den vorherrschenden Witterungsbedingungen (Baubeginn im Winter- oder
Sommerhalbjahr), usw.

Im Bereich der Freileitungsbaustelle werden als Erstes Wegebau und
Schutzstreifenrdumung eingeleitet, Bodenuntersuchungen durchgefiihrt,
Maststandorte eingemessen und die Griindungen der Masten eingebracht.
Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen an die
Standorte transportiert, vor Ort montiert und im Normalfall mit einem
Mobilkran aufgestellt. Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage
nacheinander in den einzelnen Abspannabschnitten.

Um die erforderlichen Baugerdte- und Fahrzeugwege gering zu halten,
werden die einzelnen Standorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander
hergestellt. Die erforderlichen Arbeiten an einem Mast summieren sich je
nach Mastart, Standort und Witterungsbedingungen auf ungeféhr 3 - 6
Wochen.

6.2 Baustelleneinrichtung, Arbeitsstreifen und Zuwegung

Zu Beginn der Arbeiten werden fiir die Lagerung von Material, fiir Biiros
und fiir Unterkiinfte des Baustellenpersonals geeignete befestigte Flachen in
der Néhe der Baustelle eingerichtet. Es wird davon ausgegangen, dass fiir
die konkrete Baumaflnahme eine zentrale Baustelleneinrichtungsfliche mit
einer Fldchengrofle von ca. 0,5 ha ausreichend ist. Die ausfiihrenden Firmen
und der Bauherr stimmen sich dazu mit den Grundstiickseigentiimern vor
Ort ab. Der Lagerplatz wird durch Einzdunung gesichert, eine dauerhafte
Befestigung der Fldche ist in der Regel nicht erforderlich. Der Platz dient
der Zwischenlagerung von Komponenten, es kann auch eine Vormontage
von Bauteilen erfolgen, bevor diese zu den einzelnen Maststandorten
transportiert werden. Der Lagerplatz bendtigt eine geeignete
StraBenanbindung. Die ErschlieBung der Baustelleneinrichtung mit Wasser
und Energie, sowie die Entsorgung erfolgen iiber bestehende 6ffentliche
Netze oder voriibergehende Anschliisse in der fiir Baustellen iiblichen Form.

An jedem Maststandort wird wahrend des Baus ein Arbeitsraum von ca.
50m x 50m zur Materialzwischenlagerung, Vormontage und Errichtung
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bendtigt. Flachenbefestigungen sind fiir die Lagerplitze und Arbeitsflichen
meistens nicht erforderlich.

Innerhalb der gesamten Bauphase ist fiir die Erreichbarkeit der
Leitungstrasse die Benutzung 6ffentlicher und privater StraBen und Wege
notwendig.

Die wihrend der Bauphase zur An- und Abfahrt in Frage kommenden
Straflen und Wege sind im Wegenutzungsplan (Unterlage 3) sowie in den
Lagepldnen (Unterlage 9.2) dargestellt.

Dort wo die Stralen und Wege keine ausreichende Tragfahigkeit oder
Breite besitzen, werden in Abstimmung mit den Unterhaltspflichtigen
Mafnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt und durchgefiihrt.
Dauerhaft befestigte Zufahrtswege sowie Lager- und Arbeitsflichen werden
vor Ort nicht hergestellt. Nur bei schlechter Witterung oder nicht geeigneten
Bodenverhiltnissen werden diese in Teilbereichen provisorisch mit Platten
aus Holz, Stahl oder Aluminium ausgelegt. Eine temporére Verrohrung von
Oberflichengewissern, z.B. von Griben zum Zwecke der Uberfahrt
wihrend der Bauphase kann notwendig sein. Werden infolge von
provisorischen Zufahrtswegen neue Zufahrten zu 6ffentlichen Straflen
erforderlich, so sind die erforderlichen Erlaubnisse und Genehmigungen
vom StraBenbaulasttriiger einzuholen. Eine Neuanlegung oder Anderung
bestehender Zufahrten und Zugénge auf Dauer ist nicht vorgesehen.

Abseits der StraBen und Wege werden wihrend der Bauausfiihrung und im
Betrieb zum Erreichen der Maststandorte und zur Umgehung von
Hindernissen Grundstiicke im Schutzbereich befahren. Vor allem die
Vorbereitungsarbeiten fiir den Seilzug (Ausziehen der Vorseile) erfordern
einen Fahrstreifen zwischen den Maststandorten in der Leitungsachse. Das
Befahren erfolgt mit unterschiedlichen Geriten in Abhingigkeit vom
Baufortschritt. Die eingesetzten Geréte sind in der Regel geldndegingig um
Flurschdden gering zu halten. Provisorische Fahrspuren, neue Zufahrten zu
offentlichen Stra3en, temporidre Verrohrungen, ausgelegte Arbeitsflachen
und Leitungsprovisorien werden vom Vorhabentridger nach Abschluss der
Arbeiten ohne nachhaltige Beeintriachtigung des Bodens wieder
aufgenommen bzw. entfernt und der urspriingliche Zustand wieder
hergestellt.

Die Errichtungsarbeiten schlieen in jedem Fall die Beseitigung von
iiberschiissigem Material, Abfall sowie den Riickbau zwischenzeitlicher
Wegebefestigungen u. 4. ein. Die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften
und der Auflagen aus der Genehmigung sind obligatorisch. Bei der
Vorbereitung und Durchfiihrung der Baumafinahmen und im spéteren
Betrieb entstandene Schiden an Stralen, Wegen und Flurstiicken werden
durch vereidigte Sachverstidndige festgestellt. Der urspriingliche Zustand
wird in Abstimmung mit den entsprechenden Eigentiimern bzw. Nutzern
wieder hergestellt.

6.3 Herstellung der Griindungen
Im Rahmen der Erstellung der Genehmigungsplanung wurde eine

Baugrundvoruntersuchung entlang des Trassenverlaufs durchgefiihrt, mit
dem Ziel die generellen Griindungsverhiltnisse zu bestimmen und erste
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Aussagen zur Griindungsart zu geben. Es kann abgeschitzt werden, dass
iiberwiegend Plattenfundamente zum Einsatz kommen. Nur in der Innaue
werden Tiefengriindungen (Pfahle) empfohlen, die aber besondere
MafBnahmen wegen des Grundwasserschutzes erfordern.

Zur konkreten Auswahl und Dimensionierung der Griindungen sind vor
Beginn der Baumafinahme vertiefende Baugrunduntersuchungen an allen
Maststandorten vorgesehen. Hierzu sind die gesamte Trasse und die
Maststandorte einzumessen und zu markieren. Mit geeigneten Geriten sind
die Standorte anzufahren und zu untersuchen.

Die Errichtung der Maste beginnt mit der Herstellung der Griindung. Das
Vermessungspersonal misst nochmals den exakten Mastmittelpunkt ein und
steckt die Baugruben fiir die Fundamente ab.

Im Falle Plattenfundamenten (aber auch von Stufenfundamenten) erfolgt
das Ausheben der Baugruben durch Bagger. Der anfallende Aushub wird,
wenn moglich und von geeigneter Qualitét, unmittelbar neben den Gruben
gelagert, um ihn nach Abschluss der Betonierarbeiten zum Verfiillen
verwenden zu kénnen. Uberschiissiger Aushub wird abgefahren. Im Bereich
von Grundwasser ist eine Wasserhaltung zur Sicherung der Baugrube
erforderlich. Die hierzu notwendigen Genehmigungen werden vor Beginn
der Arbeiten eingeholt. Die eigentliche Herstellung der Fundamente folgt
der traditionellen Bauweise mit Errichten der Fundamentschalung, dem
Verlegen der Bewehrung, sowie dem Stellen und Einrichten der Mastfii3e
vor dem Betonieren. Die verbleibenden Arbeitsrdume in den Baugruben
werden abschlieBend mit geeignetem Material verfiillt und verdichtet.

Bei Bohrpfahlfundamenten muss der Maststandort mit einem Pfahlbohrgerat
angefahren werden. Erdbohrgerite besitzen ein geldndegéngiges
Raupenfahrwerk. Da die Gerdte schwer sind, verlangen sie besonders
tragfahige Anfahrtswege. Das ausgebohrte Bodenmaterial wird mittels Lkw
abtransportiert. Falls erforderlich, schiitzt ein Leerrohr das Bohrloch vor
dem Einstiirzen. AnschlieBend erfolgt das Einsetzen der Bewehrungskorbe
in die Bohrtrichter und das Ausbetonieren.

In wenig tragfdhigen Boden werden Rammpfahle verwendet. An jeder
Mastecke befindet sich eine Gruppe von Pfahlen. Die Rammgerite sind
geldndegéngig und flexibel beim Umsetzen von Standort zu Standort. Bei
Rammpfahlen fillt nahezu kein Aushubmaterial, das abtransportiert werden
muss, an. Allerdings sind beim Einschlagen der Pfdahle Gerduschbeléstigung
und Erschiitterungen nicht zu vermeiden.

Bei beiden Pfahlarten wird nach ausreichender Standzeit stichprobenartig
die Tragfahigkeit der Pfahle durch Zugversuche gepriift. Hierzu muss eine
Zugbriicke (ca. 15m lange Stahltrdger) zum Maststandort gefahren und
aufgebaut werden. Nach erfolgreichem Versuch beginnt die Herstellung der
Pfahlkopfe in traditioneller Bauweise. Nach dem Aushub der vier Gruben an
jeder Mastecke folgen das Errichten der Fundamentschalung, das Verlegen
der Bewehrung sowie das Stellen und Einrichten der Mastfiile vor dem
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Betonieren. Die verbleibenden Arbeitsrdume in den Baugruben werden
abschlielend mit geeignetem Material verfiillt und verdichtet.

6.4 Mastmontage

Friihestens eine Woche nach den Betonierarbeiten kann mit der Errichtung
der Masten begonnen werden. Die Gittermasten werden in Einzelteilen an
die Standorte transportiert. Die einzelnen Mastsegmente (Mastschiisse) der
Konstruktion werden am Boden, teils komplett, teils wandweise vormontiert
und anschlieend mit Hilfe eines Mobilkranes auf die Mastfiile bzw. die
bereits fertig gestellten Unterteile aufgesetzt und verschraubt. Die GroB3e des
Mobilkrans ist abhéngig von der Masthohe und dem Mastgewicht.

Der Einsatz eines Mobilkrans erfordert eine entsprechende Zuwegung zu
den Maststandorten und einen tragfdhigen Untergrund am Aufstellungsort.
Diese Voraussetzungen konnten bei den Maststandorten Nr. 12 und 13 im
Daxenthaler Forst schwierig zu erfiillen sein. In diesem Fall ist alternativ die
Errichtung der Masten mit einem Stockbaum moglich.

Ein Stockbaum ist ein schlanker Gitterstab, der mittels Seilen, die an seinem
FuBpunkt befestigt sind, in das fertig gestellte Mastunterteil eingehingt
wird. Etwa ein Drittel seiner Linge befindet sich in der bereits
teilmontierten Mastkonstruktion, der andere Teil ragt dariiber hinaus. Fiir
die Stabilitdt und die Bewegungsmoglichkeit dieses Gitterstabes sorgen
verstellbare Ankerseile, die zwischen den vier oberen Eckpunkten der
teilerrichteten Mastkonstruktion und dem Kopfpunkt des Stockbaumes
gespannt werden. Die Mastteile werden mittels Seil und Winde iiber eine
Rolle am Kopf des Stockbaumes zur jeweiligen Einbaustelle hoch gezogen.
Der Stockbaum selbst wird am wachsenden Mast schrittweise nach oben
gezogen.

Nachdem der Mast montiert ist, wird kontrolliert, ob alle Schrauben
vorschriftsméfig angezogen und gesichert sind. Danach folgt die Montage
der Isolatorenketten.

Die Isolatorenketten werden aus mehreren Einzelbauteilen in der Regel auf
dem Lagerplatz vormontiert und mit leichten gelindegidngigen Fahrzeugen
zu den Maststandorten transportiert. Dort werden sie noch am Boden an die
vormontierten Quertrdger des Mastes gehdngt und gemeinsam mit den
Quertrdgern und mit Hilfe eines Mobilkranes an den Mastschaft montiert.
Alternativ erfolgt das Montieren der Isolatorenketten an komplett
errichteten Masten durch Hochziehen mittels Winde und Rollen.

6.5 Seilzug

Nach Abschluss der Mastmontage und der Erdungsmessungen beginnt der
Seilzug vorzugsweise in einem komplett errichteten Abspannabschnitt der
Leitung. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei
Winkelabspannmasten (WA) bzw. Winkelendmasten (WE). Die Grofe und
das Gewicht der eingesetzten Gerite sind vergleichsweise gering. Die
Arbeiten finden iiberwiegend an den Enden der Seilzugabschnitte
(Trommel- und Windenplitze) statt.
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Um Beeintrachtigungen zu vermeiden und eine Gefahrdung wahrend der
Seilzugarbeiten auszuschlieBen, werden vor Beginn der Seilzugarbeiten die
Leitungsabschnitte vorbereitet. Uber die zu kreuzenden Objekte (z.B.
Strallen, Eisenbahnen oder Leitungen) werden Schutzgeriiste errichtet, die
so stabil sind, dass sie auch einem Herabfallen des Seils bei Abfall der
Zugkraft oder bei Versagen eines Verbinders widerstehen. Damit werden
jede Beriihrung, Beschiddigung und Gefahrdung des Verkehrs
ausgeschlossen. In besonderen Féllen, wie bei Autobahnkreuzungen,
kommen auch spannungssichere Kunststoffnetze zum Einsatz. Die
notwendigen Genehmigungen oder Gestattungen werden vor Baubeginn bei
den zusténdigen Stellen eingeholt.

An den Isolatorenketten der Tragmaste werden Laufréder anstelle der
Tragklemmen eingehingt. Diese werden mit Hilfe von Montagewinden
montiert. Dem eigentlichen Seilzug geht die Verlegung der Vorseile voraus.
Das Vorseil ist meistens ein Kunststoffseil und wird mit einem
geldndegingigen Fahrzeug in der Leitungsachse von Mast zu Mast eines
Seilzugabschnitts gezogen. An jedem Mast muss das Vorseil angehoben und
iiber die Laufrdder gefiihrt werden.

Hubschrauber kommen zum Einsatz wenn die Vorseile in Waldgebieten
nicht mittels eines Fahrzeugs von Mast zu Mast gezogen werden kdnnen.
Dies ist bei den Bereichen mit Waldiiberspannung oder der Innquerung der
Fall.

Mit Hilfe der Kunststoffseile und Seilwinden werden in einem
Zwischenschritt Stahlseile tiber die Laufrdder gezogen, die in der Lage sind,
die Krifte fiir das Ziehen der schweren Leiterseile bzw. Leiterseilbiindel
aufzunehmen. Erst dann kann der Seilzug der Leiterseile beginnen.

An einem Ende des Seilzugabschnittes befindet sich der Trommelplatz.
Leiterseile werden in Langen von ca. 4 km auf Trommeln geliefert, die ca. 4
bis 5 t wiegen. Die Leiterseile werden von den aufgebockten Seiltrommeln
iiber Seilbremsen zum ersten Mast des Seilzugabschnittes gefiihrt. Auf der
Gegenseite steht hinter dem letzten Mast auf dem Windenplatz die
Ziehwinde, die fiir mehrere Tonnen Zugkraft ausgelegt ist. Der Bedarf an
zusitzlicher Arbeitsflidche flir Seilwinden, Bremsen und Trommeln betrigt
fiir Trommel- und Windenplatz jeweils ca. 25m x 50m. Wihrend des
Seilzugs muss dieser Bereich frei von Bewuchs und anderen Hindernissen
sein. Der notwendige Arbeitsraum fiir die Trommel- und Windenplétze ist
in den Lageplidnen (Unterlage 9.2) dargestellt.

Die Trommel- und Windenplétze sind mit ihren Maschinen und
Standplétzen fiir das Bedienungspersonal zur Ableitung von Kurzschluss-
und Induktionsstromen, besonders bei parallel verlaufenden bestehenden
Leitungen zu erden und mit Potenzialausgleichen zu versehen. Aulerdem
miissen leitende Verbindungen zwischen den Pldtzen und dem
nichstgelegenen Mast sowie zwischen Seilrddern und jeweiligem Tragmast
hergestellt sein.
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Freileitungsseile werden schleiffrei ausgezogen, d.h. sie beriihren weder
darunter liegende Hindernisse noch den Boden. Dies erfordert eine
entsprechend hohe Zugspannung im Seil wahrend des Seilzuges die durch
das Bremsen am Trommelplatz und das Ziehen am Windenplatz erzeugt und
standig kontrolliert wird.

Sind alle Seile verlegt, folgt das Regulieren auf den richtigen Durchhang,
das Markieren der Klemmstellen und das Verpressen der Seile in den
Abspannklemmen. Nach der Montage der Abspannketten an den
Abspannmasten konnen die Seile von den Laufriddern in die Hingeklemmen
am Tragmast gelegt und an den Markierungen eingeklemmt werden. Die
Laufrader werden abgebaut. Anschlieend erfolgt der Einbau der
Abstandhalter fiir die Seilbiindel und der Schwingungsdampfer.

Die Montage der Erdseile und Lichtwellenleiter-Erdseile erfolgt in analoger
Art und Weise. Zusitzlich werden abschlieBend, wo erforderlich,
Markierungen (Vogelschutzmarker, Flugwarnkugeln) eingebaut.

6.6 Korrosionsschutz

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermaste feuerverzinkt
geliefert. Um eine Abwitterung der Zinkschicht zu verhindern, wird
zusitzlich eine Werksbeschichtung vorgesehen. Dies ist ein Farbiiberzug,
der bereits beim Hersteller der Mastkonstruktion aufgebracht und nach
Abschluss der Montagearbeiten komplettiert wird. Die Komplettierung kann
unabhingig vom Baufortschritt und auch noch wéhrend des Betriebs der
Freileitung erfolgen. Beim Streichen der Maste werden umweltschonende
Anstrichmittel verwendet und die Standorte mit Planen abgedeckt.

6.7 Inbetriebnahme

Nach dem Schlielen der Stromschlaufen kann die Leitung gepriift und in
Betrieb genommen werden. Die Priifung der Leitung umfasst i. d. R. eine
Begehung aller Standorte, um den vollstandigen Abschluss aller Arbeiten zu
inspizieren, sowie Isolations-, Widerstands- und Beeinflussungsmessungen
durchzufiihren. Eine weitere Priifung kontrolliert die Funktionstiichtigkeit
und die Eigenschaften der Nachrichteniibertragung im Lichtwellenleiter-
Erdseil. Das Ubergabeprotokoll hilt die Ergebnisse der Abnahme fest und
listet eventuelle Méngel, Nacharbeiten und deren Erledigungsfristen auf.
Erst nach Abschluss aller Restarbeiten und dem Ausbau der
Sonderschaltungen und Sicherheitserder, die fiir die Messungen benotigt
wurden, kann die Leitung in Betrieb genommen werden.

6.8 Umbau- und RickbaumalRnahmen

6.8.1 110 kV-Leitung

Durch die Mitfiihrung der 110 kV-Leitung der E.ON Netz auf der geplanten
Leitung kann nach Inbetriebnahme der neuen Leitung die bestehende 110
kV-Leitung in dem betreffenden Abschnitt zuriickgebaut werden. Die
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zuriickzubauenden Abschnitte sind im Ubersichtsplan in Unterlage 2, den
Lageplidnen in Unterlage 9.2 und der Mastliste Riickbau in Unterlage 6.2
enthalten.

Der Riickbau der Leitung beginnt, nachdem die Ersatzleitungen errichtet
und in Betrieb gegangen sind. Abhéngig von der Jahreszeit der
Inbetriebnahme der neuen Leitungen und moglichen
Bauzeitenbeschrankungen kann sich der Riickbau etwas verzogern.

Der Riickbau der Leitungen erfolgt schrittweise beginnend mit der
Demontage der Beseilung und anschlieend der Demontage des
Mastgestdanges und der Fundamente. Die Fundamente werden nach der
Demontage des Mastgestinges bis zu einer Tiefe von 1,20 m unter
Erdoberkante entfernt. Die nach Demontage der Fundamente entstehenden
Gruben werden mit geeignetem und ortsiiblichem Boden entsprechend der
vorhandenen Bodenschichten aufgefiillt. Das eingefiillte Erdreich wird
verdichtet, wobei ein spéteres Setzen des eingefiillten Bodens beriicksichtigt
wird. Das demontierte Material wird ordnungsgemal3 entsorgt oder einer
Weiterverwendung zugefiihrt.

Zur Aufnahme der 110 kV-Leitung ist der Umbau von einzelnen Masten der
bestehenden 110 kV-Leitung erforderlich. In den Lageplidnen (Unterlage
9.2) sind die vom Umbau betroffenen Leitungsfelder und Masten
aufgelistet. In der folgenden Tabelle ist der Mastriickbau und Umbau der
110 kV-Leitung zusammenfassend dargestellt.

Bezeichnung Eigentiimer Mastrickbau Mastumbau
Leitung
110 kV-Leitung LH-06- | E.ON-Netz Mast 44 - Mast 99 Der Mast 43 wird
B67 GmbH konstruktiv an die
Lengthal-Braunau verdnderte
Leitungsfiihrung

angepasst. Neues
Spannfeld zwischen
Mast 43 (B67) und

Mast 1
110 kV-Leitung LH-06- | E.ON-Netz Mast 64 (W325) neues Spannfeld
W325 GmbH zwischen Mast 63
Neudtting-Landesgrenze- (W325) und Mast 18
(Ranshofen)
110 kV-Leitung LH-06- | E.ON-Netz Mast 1 - Mast 10 Mast 11 erhéhen,
B86 GmbH neues Spannfeld
Einfuhrung Simbach zwischen Mast 53

und Mast 11 (B86)

Tabelle 6-1: Ruck- und Umbauabschnitte 110 kV-Leitung

6.8.2 20 kV-Leitung

Zwischen Mast-Nr. 21 und Mast-Nr. 27 verlduft eine 20 kV-Freileitung der
E.ON Bayern im Korridor der geplanten Leitung. Die Abstimmung der
Umbaumalnahmen der 20 kV-Leitung mit der E.ON Bayern AG hat
ergeben, dass diese im Zuge der geplanten UmbaumafBnahmen an der 20
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kV-Leitung groBriumiger Anderungen plant, die iiber die fiir dieses Projekt
erforderlichen MaBBnahmen hinausgehen. Teilweise ist ein neuer von der
bestehenden 20 kV-Trasse deutlich abweichender Trassenverlauf
vorgesehen.

Entsprechend der Maligabe der Regierung die geplante Leitung mit der 20
kV-Leitung im Bereich der Innquerung zu biindeln, ist in diesem
Planfeststellungsantrag die Aufnahme der 20 kV-Leitung im Bereich der
Masten-Nr. 22 und 23 enthalten. Die westliche und 6stliche Fortfiihrung der
20 kV-Leitung als Kabel wird aufgrund der von E.ON Bayern geplanten
weitrdumigeren Verlegung nachrichtlich beschrieben. Mit E.ON Bayern
wurde vereinbart, dass diese die Genehmigung fiir die UmbaumafBinahmen
an der 20 kV-Leitung einholen.

Abgesehen von der Innquerung sind daher die folgenden Ausfithrungen und
die Darstellung in den Lageplénen und Verzeichnisse zur 20 kV-Leitung
nachrichtlich.

Im Bereich der Innquerung ist die Ausfiihrung der 20 kV-Leitung als
Freileitung geplant, in den Abschnitten westlich und 6stlich davon soll die
20 kV-Leitung verkabelt werden.

Die 20 kV Freileitung im Bereich der Innquerung wird im Kap. 4.5.4
beschrieben. Im Folgenden wird die 20 kV Verkabelung beschrieben.

Das 20 kV-System besteht aus 3 Einleiterkabeln mit einem Querschnitt von
240 mm?. Der Kabelgraben hat eine Breite von ca. 0,4 m und eine Tiefe von
0,8 m bis 1 m. Der Graben wird mittels Bagger oder Handschachtung
hergestellt. Der Schutzstreifen in der Betriebsphase hat eine Breite von 1 m.
In der nachfolgenden Abbildung ist der 20 kV Kabelgraben schematisch
dargestellt.

Trassenwamband
mind. 0,3 m unter GO 04

Legefete gemal den Dehdndichen ¥ 0

Aufiagen, aber mindestens 0,5 m ]
{bel Tiefpugbewirtschaftung mind. 1,0 m) Gaas

agf. Bandstahl aur Grabensohis

E0K = Gelandeobarkante Y

3
Abbildung 6-1: Kabelgraben 20 kV-Kabel (Quelle: E.ON Bayern)

Nach Inbetriebnahme der verkabelten bzw. umgebauten 20 kV-Leitung
erfolgt der Riickbau der nicht mehr bendtigten Masten. Der Riickbau erfolgt

wie bereits im vorhergehenden Kapitel beschrieben.

Im Folgenden werden die einzelnen Maflnahmen an der 20 kV-Leitung
aufgefiihrt und die Referenz zu den entsprechenden Lageplénen gegeben.
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Stationierung

Bezeichnung

Vorgesehene Regelung

Referenz
Planunterlage

20-kV-Ltg., 20-kV-Mast | Errichtung Kabelendmast Anlage 9.2,
Mast 12934712 (12934712N) in bestehender 20- | BI. 10, 11
kV-MSP-Ltg. der E.ON Bayern
AG in unmittelbarer Nahe des
Kabelabfiihrungsmastes Nr.
12934712.
20-kV-Kabel, 20-kV-Kabel [ Neubau eines 20-kV-MSP- Anlage 9.2,
neuer Kabelendmast Kabels zwischen dem neuen BI. 10, 11, 12
(12934712N) bis Kabelendmast (12934712N) und
Mast 22 (380-kV- dem Mast 22 der 380-kV-
AL) Anschlussleitung.
20-kV-Ltg., 20-kV-Mast | Rlckbau des Anlage 9.2,
Mast 12934712 Kabelabfiihrungsmastes Nr. BI. 10, 11
12934712 der 20-kV-MSP-Ltg.
20-kV-Ltg., 20-kV- Ruckbau der 20-kV-MSP-Ltg. Anlage 9.2,
Mast 12934712N Freileitung | zwischen dem neuen BI. 10 bis BI.
(TS 007) bis Mast Kabelendmast 12934712N (TS |15
12921498N 007) und der Trafostation 001
und weiter bis zum geplanten
Kabelendmast 12921498N.
Mast 22 (380-kV- 20-kV- Mitnahme der 20-kV-MSP-Ltg. | Anlage 9.2,
AL) - Mast 23 (380- Freileitung | auf der 380-kV-Anschlussleitung | BI. 11, 12, 13
kV-AL) zwischen Mast 22 und Mast 23.
Mast 23 (380-kV- 20-kV-Kabel | Neubau eines 20-kV-MSP- Anlage 9.2,
AL) bis TS 001 bis Kabels zwischen dem Mast 23 Bl. 12 bis BI.
Mast 12921498N und Trafostation 001 und neuem | 15
Kabelendmast 12921498N.
20-kV-Ltg., 20-kV-Mast | Errichtung eines 20-kV-MSP- Anlage 9.2,
Mast 12921498N Kabelendmastes in bestehender | Bl. 14, 15

20-kV-MSP-Trasse der E.ON
Bayern AG

Tabelle 6-2: Neu, Umbau- und RickbaumaBnahmen 20 kV-Leitung

Provisorien

Die neue 380 kV-Anschlussleitung verlduft in einigen Abschnitten im

Trassenbereich bestehender 110 kV-und 20 kV-Leitungen. Die

existierenden Leitungen konnen nach Auskunft der Betreiber E.ON-Netz
und E.ON Bayern nicht iiber einen ldngeren Zeitraum abgeschaltet werden,
weil sie der 6ffentlichen Stromversorgung dienen und Bestandteil des
iberregionalen Stromnetzes sind. Vor allem die beiden Stromkreise der 110
kV-Leitung miissen soweit moglich ihren Betrieb aufrecht erhalten. Um den
Bau der neuen Leitung zu ermdglichen, ist die Errichtung von Provisorien
fiir die Stromkreise als auch fiir die LWL-Verbindung unumgénglich.

Weil die Langen der Provisorium-Strecken wegen Materialvorhaltung sowie
aus betrieblichen Griinden begrenzt sind, erfolgt die Errichtung der
geplanten Leitung in Teilabschnitten mit entsprechenden Provisorien und
anschlielender Teil-Inbetriebnahme dieser Abschnitte besonders fiir die 110
kV-Stromkreise. Dies ist moglich, weil die 110 kV-Stromkreise auf der
neuen 380 kV-Anschlussleitung mit gefiihrt werden. Die bestehende 20 kV-
Leitung soll in dem betroffenen Abschnitt - mit Ausnahme der Inn-
Kreuzung - vollstidndig verkabelt werden.
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Grundprinzip 1

Es ist der kombinierte Einsatz von Baueinsatzkabeln (BEK) und eines
Freileitung-Provisoriums auf einem Notgestdngen in vertikaler Anordnung
vorgesehen.

Wegen der hohen Stromiibertragung von 900A pro 110 kV-Stromkreis, ist
der Einbau von zwei parallelen Kabelsystemen pro Stromkreis mit BEK von
300mm” Querschnitt erforderlich. Die Ausfiihrung des 110 kV-Freileitung-
Provisoriums erfolgt mit einem Hochtemperaturseil 243-TAL/39-A20SA
und unter Beriicksichtigung einer maximalen Leiterseiltemperatur von
120°C.

Freileitungsprovisorium

Das Freileitungsprovisorium wird in Stahlbauweise ausgefiihrt. Die Masten/
Portale bestehen aus einem Baukastensystem von Mastsegmenten, die
verschraubt, auf Holzbohlen aufgestellt und mittels Stahlseilen zum Boden
hin verankert werden. Es handelt sich normalerweise um Schraubanker.
Reicht deren Tragfahigkeit nicht aus, werden Holzbalken/Rohre fiir die
Dauer des Provisoriums vergraben, an denen das Ankerseil befestigt wird
(Toter Mann). Ein gesonderter Griindungskorper ist nicht erforderlich.
Normalerweise kann ein Mast/ Portal einen Stromkreis aufnehmen.

Um innerhalb der Schutzstreifen der bestehenden und neuen Leitungen die
Provisorien zu errichten, sollen die Notgestdnge so nah wie moglich an die
Leitungsachsen platziert werden (siche Unterlage 5, Blatt 10). Wird das
Notgestdange ganz dicht an die 110 kV-Seile unter Beriicksichtigung der
elektrischen Sicherheitsabstinde gestellt, betrdgt der notwendige
Provisorium-Abstand ca. 26m von der Korridorachse. Die Ankerseile des
Provisoriums verhindern eine grof3ere Hohe des Notgestinges und
schrinken die Spannweiten auf ca. 150m ein. Der notwendige Schutzraum
hat bei dieser Spannweite eine Breite von ca. 9,0m.

Beziiglich der bestehenden 110 kV-Leitung kann unter Beachtung des
Ausschwingens der Leiterseile das Provisorium in einem Abstand von 24m
von der Leitungsachse aufgebaut werden. Es sind Spannweiten von bis zu
200m moglich, der Schutzraum hat eine Breite von 13,0m.

Muss wegen einer Unterkreuzung der neuen Leitung das
Freileitungsprovisorium sehr niedrig gebaut und kann demzufolge ein
Mindestbodenabstand der Leiterseile von 6,0m nicht eingehalten werden, ist
das Provisorium zu umziunen. Zusétzlich ist ein Schutzgeriist iiber dem
Provisorium zu errichten, das ein Beriihren der Leiterseile wahrend des
Seilzugs auf der neuen Leitung verhindert.

Das LWL wird auf dem Notgestdnge mitgefiihrt. Zusitzliche Splice-Boxen
sind an den Ubergiingen zur alten bzw. neuen Leitung vorzusehen. Die
Anzahl der herzustellenden Verbindungen pro Umbau/ Abschaltung ist zu
minimieren, weil die maximale Unterbrechungsdauer der
Nachrichtenverbindung nur 10h betrégt.
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Baueinsatzkabel

Das BEK wird oberirdisch ausgelegt oder ausgezogen und mit Bauzidunen
umzaunt. Bei zwei Systemen betrdgt die Breite des umziunten Streifens Sm,
bei vier Systemen 6m. Die Querung von Stralen und Wegen erfolgt mittels
Kabelbriicken. Bei Provisorium-Léngen >400m miissen die Kabelteillingen
an Geriisten, bestehend aus Notgestinge-Bauteilen, hochgefiihrt und mit
Hilfe von Seilstlicken miteinander verbunden werden. Diese
Muffenbauwerke (Platzbedarf 15m x 10m) sind bereits bei der Planung
beriicksichtigt.

Grundprinzip 2

Ein systemweiser Umbau ist vorgesehen, so dass mindestens ein 110 kV-
Stromkreis immer im Betrieb bleibt. Abschaltungen sind nur stundenweise
und vornehmlich an Wochenenden moglich. Eine detaillierte Planung und
eine gute Einsatzkoordinierung des Baupersonals sind notwendig.

Grundprinzip 3

Der Umbau der 110 kV-Leitung einschlieBlich der LWL-Verbindung wird
in verschiedenen Teilstrecken ausgefiihrt, die nacheinander fertiggestellt,
gepriift und eingeschaltet werden. Dies erfordert allerdings eine langere
Bauzeit als bei einer durchgehend freien Strecke. Die Detailplanung der
einzelnen BaumafBnahmen kann nur durch die Baufirmen erfolgen, je nach
Baugerite- und Personaleinsatz.

Aus dem Trassenverlauf der neuen und der bestehenden Leitungen ergeben
sich vier Bauabschnitte, in denen die neue 380 kV-Anschlussleitung mit

Hilfe von Provisorien fiir die bestehenden Leitungen errichtet werden kann.
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Provisoriumsabschnitte.
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Bau- Teilstrecke Linge SystemLéing | Kreuzungen | Bemerkung
abschnitt | (Mast-Nr.) Freileitungs- e BEK
provisorium (System)
(Notgestiinge)
43 bis 1 2x222m 4x100m Stralle
Straflen,
Wege, Inn
21 bis 23 0 0 3x20 kV Innkreuzung
1 Ltg, FM
Kabel
StraBen, 2 KUA
23 bis 27 SIOI—Z)?‘LH 2x1050m Wege, FM- 2 BEK
Kabel Muffen
210m Straf3en, 2 KUA
33 bis 35 720m 2x530m Wege, FM- 1 BEK
2 Kabel Muffe
36 bis 37 2x500m 0
38 bis 39 2x480m 0 Wege
430+170+200 W*j?g:;"et
. m Strafe »
3 39 bis 43 4x1010m 2 KUA
46O+IIZ10+180 3 Wege 2 BEK
Muffen
. 200+50m 110 kV Ltg.
. 45 bis 46 180+-50m 4x470m Weg
53 bis 11 0 4x230m Umspann-
werk
Gesamt max. 1700m max. 4040m

Abbildung 6-2: Uberblick tiber die Provisoriumsabschnitte

Grundprinzip 4
Es wurde versucht, die Grenzen des Schutzstreifens der geplanten Leitung
nicht zu iiberschreiten. Es ergeben sich einige wenige Ausnahmen:

a) Einzelne Notgestdnge-Verankerungen konnen iiber den

Schutzstreifen hinaus reichen.

b) Am Mast M27 muss das Provisorium um den Mast gefiihrt werden,
ohne die Seilzugarbeiten zu behindern. Hier ist eine Uberspannung
von Fliachen auBlerhalb des Schutzstreifens notwendig sowie eine
BEK-Umgehung der Arbeitsflichen am Mast M27 (Wiese).

c) Am Mast M39 weicht das Freileitung-Provisorium den alten und
neuen Maststandorten nach Norden aus und verlduft auBerhalb der
Schutzstreifen. Die bendtigten Fldachen fiir Maststandorte und
Uberspannungen sind landwirtschaftlich genutzt.

d) Zwischen den Masten M39 und M 43 stellt das Waldgebiet ein
Hindernis fiir die Provisorien dar. Die geplanten BEK miissen

ndrdlich entlang eines 6ffentlichen Weges parallel zur B12

auBBerhalb der Schutzstreifen gefiihrt werden. Fiir die
Kabeliibergangsanlage und die Kabelverbindungskonstruktionen
werden ebenfalls zusédtzliche Flachen benétigt. Entlang der Zufahrt
zum Mast M42 kann das Anlegen einer Schneise fiir die BEK

erforderlich sein.
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e) Am Mast M46 ist eine groBziigige BEK-Umgehung der
Arbeitsflachen erforderlich. Die Kabelsysteme liegen deshalb
aullerhalb des Schutzstreifens.

Grundprinzip 5
Die Grenzen des vorhandenen Schutzstreifens werden nicht iiberschritten.
Es miissen allerdings im Schutzstreifen Provisorien errichtet oder BEK
verlegt werden. Die dafiir bendtigten Flachen werden ausgewiesen. Gleiches
gilt fiir Verankerungen der existierenden
a) Zwischen Mast Nr. 43 und Mast Nr. 44 muss gegebenenfalls die
vorhandene Schneise verbreitert werden.
b) Zwischen den Masten Nr. 84 und Nr. 85 miissen moglicherweise
Biische oder Bdume getrimmt werden.

Die zusitzlich zum Schutzstreifen der -Anschlussleitung benétigten Flachen
sind in den Sonderlageplinen der Unterlage 9.3 dargestellt. Die
Beschreibung der Bauablédufe einschlieBlich der Errichtung der Provisorien
ist im Folgenden zusammengefasst.

6.10 Einsatz eingriffsminimierender Arbeitstechniken

Die Auswirkungen auf die Umwelt wihrend der Bauphase der
Hochspannungsfreileitung sind gréBtenteils auf die Maststandorte begrenzt
und zeitlich eng befristet. Folgende MaBBnahmen sind in Ergéinzung zu den
in Unterlage 13 genannten Maflnahmen in Abstimmung mit der
okologischen Baubegleitung bei Bedarf moglich:

e Optimierter Bauablaufplan zur Reduzierung von Larm und
Luftschadstoffen durch Maschinen, Baustellenverkehr und insbesondere
Materialtransporte

e Zwischenlagerung von zur Wiederverfiillung geeigneten
Aushubmaterials in der Ndhe des Maststandortes, zwecks Verringerung
von Materialtransporten

¢ FEinsatz von Baumaschinen mit reduzierter Radlast, sowie Aufstellen von
schwerem Baugerit (Bagger) auf Matratzen zur Verhinderung einer zu
starken Verdichtung und Zerstorung der oberen Bodenschicht

e Baustellenbetrieb unter Beachtung der Bodenfeuchte und
Bodenkonsistenz

e Riickbau und Rekultivierung der temporiren Baustra3en und
Arbeitsfldachen,

e Befahren von landwirtschaftlichen Flichen vorzugsweise im Herbst und
Winter

e Anwendung des Innenstockbaum — Verfahrens zur Minimierung des
Arbeitsbereichs in sensiblen Gebieten (z.B. Wald) und zur Vermeidung
von Verbreiterungen und Befestigungen von Zufahrtswegen fiir den
Autokran

¢ Finsatz von Hubschrauber zum Ausziehen der Vorseile bei
Trassenabschnitten mit Waldiiberspannung, zur Vermeidung von
Arbeitsschneisen im Bereich von Bannwéldern (Daxenthaler Forst und
Ritzinger Au).

5582A03/FICHT-9177058-v4 FICHTNER 6-13



Planfeststellungsunterlage 380kV Anschlussleitung
Erlauterungsbericht Kraftwerk Haiming - UW Simbach

6.11 Beschreibung des Normalbetriebs

6.11.1 Kontrolle und Instandhaltung Freileitung

Nach Inbetriebnahme ist die Freileitung auf viele Jahre wartungsfrei und
wird durch wiederkehrende Priifungen (Inspektionen) auf ihren
ordnungsgemélen Zustand hin iiberpriift. Dabei wird darauf geachtet, dass
der Abstand der Vegetation zu den spannungsfiihrenden Anlagenteilen der
Norm entspricht. WartungsmalBBnahmen des Betreibers sorgen dafiir, dass
bei abweichenden Zustinden der Sollzustand wieder hergestellt wird.

Bei Freileitungen sind Trassen (Schutzstreifen) hinsichtlich Bewuchs,
storenden Objekten, Geldndeverlauf und Bebauung zu kontrollieren. Bei
den Maststandorten und Fundamenten konzentrieren sich Inspektionen auf
den sichtbaren Fundamentkorper (Risse, Abplatzungen, Lageverdnderung),
sowie die Bodenzone (Abgrabungen, Anhdufungen, Unterspiilungen,
Bewuchs). Die unmittelbare Umgebung der Maste sollte von Gehdlzen frei
gehalten werden, um einen lang anhaltenden Korrosionsschutz zu
gewihrleisten. Die Kontrolle der Stahlmasten umfasst die Priifung
hinsichtlich fehlender oder verbogener Mastteile, lockerer oder fehlender
Verbindungsmittel, Alterung und Zustand des Korrosionsschutzes
(Unterrostungen an Uberlappungsstellen, etc.). AuBerdem gehéren die
Kontrolle der Kennzeichnungs- und Warnschilder, der
Vogelschutzeinrichtungen und der Masterdung (Vollstindigkeit,
Anschliisse, Korrosion, Erdungswiderstand) zum Inspektionsumfang. Die
Stromkreise werden auf Schdden an den Leiter- und Erdseilen (Aderbriiche,
Aufspleiungen, Blitzeinschlidge, Korrosion, Fremdkorper) untersucht,
Isolatoren auf Verschmutzung und Beschddigung (mechanisch oder durch
Lichtbogeneinwirkung) und Armaturen auf Verformungen und Korrosion
gepriift. Die Inspektion der Maststandorte, Fundamente und Maste erfolgt in
der Regel durch eine Begehung vor Ort, die Inspektion der Trasse und der
Stromkreise kann auch durch Befliegung mit Hubschrauber durchgefiihrt
werden.

Instandhaltungsarbeiten wie

e Auswechslung beschédigter Isolatoren

e Auswechslung beschéddigter Biindelabstandhalter und Seilddmpfer
e Reparieren von beschiadigten Leiterseilen

bedeuten keine umfangreichen zusétzlichen Beeintrdchtigungen. Die
betroffenen Maststandorte miissen lediglich angefahren werden. Fiir die
Arbeiten an den Stromkreisen sind kurzzeitige Abschaltungen erforderlich.

Umfangreichere Instandhaltungsarbeiten wie

e Erneuerung der Fundamentkdpfe

e Erneuerung des Korrosionsschutzes (Mastanstrich)
e Austausch von Leiterseilen

verlangen meistens Baustelleneinrichtungen, Lagerplitze, sowie Trommel-

und Windenplitze. Diese umfangreichen Instandhaltungsarbeiten sind nur in
groBeren Zeitabstdnden (ca. 30 Jahre) erforderlich. Die Arbeitsabldufe und
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Beeintriachtigungen dhneln denen der Errichtungsarbeiten, der Zeitraum der
Arbeiten diirfte allerdings kiirzer sein. Miissen vor neuen Mastanstrichen die
Mastoberfldchen gereinigt werden (Sandstrahlarbeiten), sind die giiltigen
Vorschriften einzuhalten (Umhausung der Konstruktion, Auffangen des
Strahlgutes). Beim Streichen der Maste werden umweltschonende
Anstrichmittel verwendet und die Standorte mit Planen abgedeckt.

6.11.2 Stilllegung und Riuckbau

Sollte die errichtete Leitung stillgelegt werden, kann sie komplett zurtick
gebaut werden. Der Riickbau der Freileitung erfolgt durch das Abseilen der
aufliegenden Leiter- und Erdseile. Die Mastkonstruktionen werden mit Hilfe
eines Autokrans segmentweise demontiert, entweder durch Lsen der
Schraubenverbindungen oder Brennschwei3en, vor Ort in kleinere,
transportierbare Teile zerlegt und abgefahren. AnschlieBend erfolgt der
Abbruch der Fundamente bis zu einer Bewirtschaftungstiefe von etwa 1,2 m
unter Erdoberkante. Die entstehenden Gruben werden mit geeignetem
ortsiiblichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten wieder
verfiillt. Das Verdichten des eingefiillten Erdreichs beriicksichtigt ein
spéteres Setzen des verflillten Bodens. Das demontierte Material wird
ordnungsgemal entsorgt oder einer Weiterverwendung (Verschrottung,
Recycling) zugefiihrt.
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7. Immissionen

7.1 Elektrische und magnetische Felder

Stromiibertragungseinrichtungen erzeugen durch ihren Betrieb elektrische
und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer
Frequenz von 50Hz. Diese Frequenz gehort zum Niederfrequenzbereich.

Zur Berechnung der elektromagnetischen Felder und dem Nachweis zur
Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV wurde ein Gutachten von
Miiller-BBM erstellt, welches als Unterlage 11.1 dem Antrag beigefiigt ist.
Im Folgenden werden die wesentlichen Aussagen des Gutachtens
zusammengefasst.

Grenzwerte

Fiir Niederfrequenzanlagen (50 Hz Felder) gelten nach der 26. BImSchV fiir
Gebdude oder Grundstiicke, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, folgende Grenzwerte:

e Magnetische Flussdichte: 100 pT
e Flektrische Feldstirke: 5 kV/m.

Fiir die elektrische Feldstirke sind kleinrdumige Uberschreitungen um den
Faktor 2 zuldssig, wenn nicht im Einzelfall hinreichende Anhaltspunkte fiir
insbesondere durch Beriihrungsspannungen hervorgerufene Belédstigungen
bestehen, die nach Art, Ausmal} oder Dauer fiir die Nachbarschaft
unzumutbar sind.

Zusammenfassung Gutachten

Die zulédssigen Werte sowohl fiir die elektrische Feldstirke als auch fiir die
magnetische Flussdichte werden zwischen 0 m und 2 m Hdhe, d. h. in dem
Bereich, in dem sich Personen im Freien iiblicherweise aufhalten, an keiner
Stelle iiberschritten. Dies gilt ohne Einschriankung, d. h. die Zuldssigkeit
einer kleinrdumigen Uberschreitung um weniger als 100 % gemiB § 3, 26.
BImSchV, an der Stelle des grofiten Seildurchhangs muss bei der
vorgesehenen Mastkonfiguration nicht in Anspruch genommen werden.

Im freien Geldnde gilt: AuBerhalb eines 50,6 m breiten Streifens (25,3 m
beidseitig der Trassenmitte) sind die Grenzwerte fiir die elektrischen und
magnetischen Felder in jeder Hohe stets eingehalten. Dieser Abstand ist
kleiner als die Breite des Schutzstreifens von mindestens 54 m, der im freien
Geldnde ohnehin bei der Planung eingehalten werden muss.

Im Bereich Simbach werden mehrere Gebaude iiberspannt. Zur Einhaltung
der Grenzwerte gemif3 26. BImSchV fiir elektromagnetische Felder ist ein
Abstand von 3,3 m zu den unteren Leiterseilen erforderlich. Dieser Abstand
ist kleiner als der vorgesehene Mindestabstand von 6 m, der ohnehin aus
Griinden der elektrischen Sicherheit eingehalten werden muss.
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7.2

Gerauschemissionen

Wihrend des Betriebes von Freileitungen kann es besonders bei sehr hoher
Luftfeuchtigkeit zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile
oder Armaturen kommen. Korona-Entladungen fithren wihrend der
Betriebsphase zu Gerduschen in der direkten Umgebung der Anlage. Die
Schallpegel hingen neben den Witterungseinfliissen vor allem von der
elektrischen Feldstdrke an der Oberfldche der Leiterseile (Randfeldstarke)
ab. Die Wahl von Biindelleitern (mehrere Leiterseile pro Phasenseil) bei 380
kV — Freileitungen reduziert die Randfeldstarke im Vergleich zu
Einfachseilen groBBen Durchmessers.

Grenzwerte
Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schiadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen
schddliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche, gilt die Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom 26.August 1998.
Die TA Léarm legt folgende Grenzwerte auf3erhalb von Gebéduden fest:

Ziffer Immissionsrichtwer | Immissionsrichtwer
TA | Ausweisung t tags t nachts

Larm (6:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 6:00 Uhr)

6.1a | Industriegebiete 70 dB(A) 70 dB(A)

6.1b | Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
Kern-, Dorf- und

6.1c Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeine

6.1d | Wohngebiete und 55 dB(A) 40 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete

6.1 e | Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiete,

6.1 f | Krankenhduser und 45 dB(A) 35 dB(A)
Pflegeanstalten

5582A03/FICHT-9177058-v4

Tabelle 7-1: Immissionsrichtwerte auBerhalb von Geb&uden (TA Larm vom 26.
August 1998)

Zur Ermittlung der schalltechnischen Vorbelastung im Bereich des
Gewerbegebietes Atzing wurde von MiillerBBM eine Schalltechnische
Untersuchung zur Vorbelastung im Gewerbegebiet Kirchdorf am
Inn/Simbach am Inn erstellt. Das Gutachten ist als Unterlage 11.3 diesem
Antrag beigefiigt.

Zur Berechnung der Koronagerdusche und dem Nachweis zur Einhaltung
der Grenzwerte der TA Larm wurde ein Gutachten von MiillerBBM erstellt,
welches als Unterlage 11.2 dem Antrag beigefiigt ist. In der Untersuchung
werden die zu erwartenden schalltechnischen Auswirkungen im Umfeld der
geplanten Anschlussleitung in Form einer detaillierten Prognose gemif3 TA
Larm ermittelt und bewertet. Im Folgenden werden die wesentlichen
Aussagen des Gutachtens zusammengefasst.
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Zusammenfassung Gutachten

An den Leiterseilbiindeln kénnen, in Abhangigkeit der
Witterungsverhiltnisse, Gerdusche durch Koronaentladungen auftreten, die
insbesondere durch feuchtes Wetter (Regen, Schnee, Nebel, Raureif etc.)
begiinstigt werden.

Die Koronagerdusche besitzen ein charakteristisches hochfrequentes
Spektrum und kénnen ggf. eine Pegelerh6hung in der 100 Hz-Terz
aufweisen.

Unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Mast- und Leitungskonfiguration
wurde ein konservativer Schallemissionsansatz fiir durchgiangig
schalltechnisch ungiinstige Witterungsbedingungen ermittelt und validiert.

Basierend auf der Entfernung zur Mastachse sowie der jeweiligen
Schutzbediirftigkeit erfolgte eine Auswahl der relevanten Immissionsorte im
Umfeld des vorgesehenen Trassenverlaufs, an denen mittels einer
Schallausbreitungsberechnung geméf den Vorgaben der DIN ISO 9613-2
die durch Koronageridusche hervorgerufenen Schallimmissionen ermittelt
wurden.

Im Ergebnis stellte sich heraus, dass fiir den geplanten Verlauf der Trasse
und die vorgesehene Mast- und Leitungskonfiguration an vier
Immissionsorten im Gewerbegebiet Atzing aufgrund der Vorbelastung
Uberschreitungen der nichtlichen Immissionsrichtwerte zu erwarten sind.
Die Immissionsorte liegen aullerhalb des Einwirkungsbereichs der
Freileitung.

An allen weiteren Immissionsorten konnen die Immissionsrichtwerte auch
unter Berticksichtigung der Vorbelastung eingehalten werden.

Die an den Immissionsorten von der Freileitungstrasse hervorgerufenen
Gerduschbeitrage sind somit als schalltechnisch vertriglich einzustufen.
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8. Grundstucksinanspruchnahme und
Leitungseigentum

8.1 Allgemeine Hinweise

Die Grundstiicke, die fiir die Baumafinahmen und den spateren Betrieb der
Freileitung in Anspruch genommen werden, sind im Lage-/Grunder-
werbsplan (Unterlage 9.2) dargestellt. Die Eigentumsverhéltnisse sind im
Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 10.1) verschliisselt aufgelistet.

Einige Grundstiicke werden dauerhaft durch Stiitzpunkte/ Masten und
Uberspannungen in Anspruch genommen. Fiir den Bau und den Betrieb der
Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzbereich erforderlich,
damit die Sicherheitsabstinde gemél der Norm DIN EN 50341-3-4
eingehalten werden konnen.

Der Eigentiimer behélt sein Eigentum, die Grundstiickssicherung erfolgt
iiber beschriankt personliche Dienstbarkeiten.

Andere Grundstiicke werden nur voriibergehend z. B. durch Baufahrzeuge
oder Leitungsprovisorien genutzt.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Baumafinahmen und im
spéteren Betrieb entstandene Schiden an StraBBen, Wegen und Flurstiicken
werden entschidigt. Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit
den entsprechenden Eigentiimern bzw. Nutzern wieder hergestellt.

8.2 Rechtliche Sicherung der Leitung und Entschadigung

Der Schutzstreifen rechts und links der Leitungsachse, in dem
Einschriankungen hinsichtlich der Bebauung und Nutzung bestehen, wird
durch Eintragung in die jeweiligen Grundbiicher dinglich gesichert.
Dasselbe gilt auch fiir die Maststandorte.

Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken

Zur dauerhaften, eigentlimerunabhingigen rechtlichen Sicherung der
Leitung ist die Eintragung einer beschriankten personlichen Dienstbarkeit in
Abteilung II des jeweiligen Grundbuches erforderlich. Die Eintragung
erfolgt fiir die von der Leitung iiberspannte Flache, das ist der Schutzbereich
der Leitung, sowie fiir Maststandorte und dauerhafte Zuwegungen.
Voraussetzung fiir die Eintragung einer beschrankten personlichen
Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine notariell beglaubigte
Eintragungsbewilligung des jeweiligen Grundstiickseigentiimers. Im Falle
der Nichterteilung der Bewilligung stellt der Planfeststellungsbeschluss die
Grundlage fiir die Enteignung in einem sich anschlieBenden
Enteignungsverfahren dar.

Die Dienstbarkeit gestattet dem Vorhabentrager und dessen beauftragte
Dritte, den Bau und den Betrieb der Leitung. Erfasst wird insoweit die
Inanspruchnahme des Grundstiickes u. a. durch Betreten und Befahren zur
Vermessung, Baugrunduntersuchung, Mastgriindung, -montage, Seilzug,
Korrosionsschutzarbeiten und sdmtliche Vorbereitungs- und
Nebentitigkeiten wihrend der Leitungserrichtung sowie die Nutzung des
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Grundstiickes wéahrend des Leitungsbetriebes fiir Begehungen und
Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions- und
Instandsetzungsarbeiten.

Eigentumsrechtliche Beschriankungen ergeben sich zudem daraus, dass
Baume und Straucher, welche die Leitung gefdhrden, nicht im
Schutzbereich der Leitung belassen werden diirfen bzw. vom
Vorhabentrager zuriickgeschnitten werden diirfen, Bauwerke und sonstige
Anlagen nur im Rahmen der jeweils giiltigen Abstandsnorm — aktuell DIN
EN 50341-3-4 — und nach vorheriger schriftlicher Zustimmung des
Vorhabentrigers errichtet werden diirfen sowie sonstige die Leitung
gefidhrdende Vorrichtungen, etwa den Betrieb gefdhrdende Anndherungen
an die Leiterseile durch Aufschiittungen, untersagt sind.

Gemeinschaftsgestinge

Die Planung sieht die Biindelung der 380 kV-Leitung der OKH und der 110
kV-Leitung der E.ON-Netz auf einem Gestdnge vor. Da die 380 kV und 110
kV-Leitung unterschiedliche Eigentiimer haben wird der Schutzstreifen fiir
jede Leitung mit einer eigenen Dienstbarkeit gesichert. Der Schutzstreifen
der 380 kV-Leitung wird zugunsten der OKH und der Schutzstreifen der
110 kV-Leitung zugunsten der E.ON-Netz eingetragen.

Voriibergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstiicken, die nur voriibergehend in Anspruch genommen werden, ist
eine grundbuchliche Sicherung nicht erforderlich.

Fiir die wihrend der Bauausfiihrung der Freileitung nur voriibergehend in
Anspruch genommenen privaten Zufahrtswege werden Gestattungen bei den
jeweiligen Eigentiimern eingeholt. Wird eine Gestattung nicht erteilt, stellt
der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fiir die Enteignung in einem
sich anschlieBenden Enteignungsverfahren dar.

Entschidigungen

Die Inanspruchnahme von Grundstiicken wird in Geld entschédigt. Fiir die
Vergiitung der Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Flachen fiir die
Anschlussleitung wurde im Oktober 2011 zwischen dem Bayerischen
Bauerverband und der OKH eine Rahmenregelung vereinbart. Die
Vereinbarung enthilt Satze fiir die Entschadigung von Masten,
Uberspannung von Flurstiicken, Flur- und Aufwuchsschiden, Mast- und
Uberspannungsentschidigung, sowie Muster fiir die
Entschidigungsvereinbarungen und den Vertrag iiber die Bestellung der
Dienstbarkeit.

Der Bauerverband empfiehlt seinen Mitgliedern, die in der Rahmenregelung
vereinbarten Entschiddigungssitze anzunehmen. Die Entschiddigung fiir nicht
landwirtschaftliche Grundstiicke bestimmt sich nach den gleichen
Grundsétzen. Die Berechnungsgrundlage bildet der Bodenrichtwert/
Verkehrswert, der vom zusténdigen Gutachterausschuss des Landkreises fiir
das betroffene Grundstiick festgesetzt worden ist.

Grundstiicksverhandlungen

Seit Oktober 2011 werden von der Fa. Landsmann im Auftrage der
Antragstellerin Gesprache mit den betroffenen Grundeigentiimern gefiihrt,
mit dem Ziel, die Dienstbarkeitsbewilligungen fiir die Leitungstrasse sowie
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Gestattungsvertrage fur die temporar benotigten Flachen abzuschlieBen. Im
Zug diese Verhandlungen konnte bereits ein GroBteil der benétigten Flichen
gesichert werden.

Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Riickbau der Leitung

Die Antragstellerin und die E.ON-Netz'* sind Eigentiimer der Freileitung
einschlieBlich der Maste. Das Leitungseigentum ergibt sich insoweit
daraus, dass die Leitungseinrichtungen aufgrund der dinglichen Sicherung
durch Dienstbarkeiten Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes
gemal § 95 Abs. 1 Satz 2 BGB sind.

Der Vorhabentrédger ist gemif3 § 1090 Abs. 2 1. V. m. § 1020 Satz 2 BGB
grundsétzlich dazu verpflichtet, die Leitung und die Masten in einem
ordnungsgeméfen Zustand zu erhalten.

Nach endgiiltiger Stilllegung der Leitung hat der Grundstiickseigentiimer
einen Anspruch auf Loschung der Dienstbarkeit zu Lasten des
Leitungsbetreibers aus seinem Grundbuch.

Der Vorhabentriger ist gem. § 1090 Abs. 2 in Verbindung mit § 1020 Abs.
2 BGB dazu verpflichtet, die Leitung einschlieBlich der Masten in einem
ordnungsgeméflen Zustand zu erhalten.

Nach endgiiltiger Stilllegung der Leitung hat der Grundstiickseigentiimer
einen Anspruch auf Loschung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. In
diesem Fall wird die OMV Kraftwerk Haiming GmbH als im Grundbuch
Berechtigte bzw. der Rechtsnachfolger von sich aus die Loschung der
Dienstbarkeit beantragen. Weiterhin steht dem Eigentlimer in diesem Fall
ein Anspruch auf Riickbau der Leitung aus § 1004 Abs. 1 Satz 1 BGB zu.
Bis zum Erfolg des Riickbaus haftet die OMV Kraftwerk Haiming GmbH
bzw. der Rechtsnachfolger fiir Schdden, die durch die Leitung verursacht
werden nach den gesetzlichen Bestimmungen.

8.3 Kreuzung von Verkehrswegen und Leitungen

Kreuzt eine Freileitung oberirdische Objekte wie Gebdude und sonstige
Konstruktionen, Baume, Verkehrswege aller Art sowie Leitungen fiir Strom
oder Telekommunikation, oder ndhert sie sich diesen, regelt die Vorschrift
EN 50341 die notwendigen Mindestabstéinde. Besonders bei Kreuzungen
und Niherungen mit anderen Freileitungen, deren Durchhinge und
Leiterseilpositionen ebenfalls von den 6rtlichen Bedingungen abhéngen und
variieren, schreibt die Norm die zu untersuchenden Lastannahmen und
Kombinationen fiir den Ruhezustand der Leiterseile als auch fiir deren
gegenseitige Lage unter Windeinwirkung vor.

Die im Trassenkorridor bestehenden Leitungen wurden durch Anfrage bei
den Trigern 6ffentlicher Belange ermittelt und in den Lageplénen in der
Unterlage 9.2 graphisch dargestellt. Eine tabellarische Auflistung der
Kreuzungen ist im Kreuzungsverzeichnis in Unterlage 8 enthalten.

' Die Eigentumsverhiltnisse an der Gemeinschaftsleitung sind vertraglich zwischen OKH
und E.ON-Netz geregelt.
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Das Verzeichnis umfasst nicht nur oberirdisch sichtbare Hindernisse,
sondern auch Kreuzungen von im Erdreich verlegten Leitungen fiir die
Wasser-, Strom- und Gasversorgung sowie Richtfunkstrecken.

Die rechtliche Sicherung der Nutzung oder Querung der 6ffentlichen
Verkehrs- und Wasserwege sowie der Bahnstrecken kann iiber
Kreuzungsvertrige bzw. Gestattungsvertriage erfolgen. Nach der
Genehmigung der Leitung erhélt jeder Trager 6ffentlicher Belange fiir sein
von der Freileitung gekreuztes Objekt ein Kreuzungsheft, das aus den
zutreffenden Planausschnitten mit der zeichnerischen Darstellung der
Kreuzung, der exakten Berechnung des Abstandes zwischen
Kreuzungsobjekt und unter Spannung stehenden Freileitungsteilen, sowie
dem Nachweis besteht, dass alle gesetzlichen, normativen und speziellen
Vorgaben der Trager eingehalten sind. Es werden so genannte
Gestattungsvertrage abgeschlossen und die Tréiger 6ffentlicher Belange
erteilen die Genehmigung zum Uberbauen ihrer Anlagen.
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