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BBB Bodenkundliche Baubegleitung

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

BNetzA Bundesnetzagentur

bzw. beziehungsweise

CB Cross-Bonding (Querverbinder)

HDD Horizontalbohrverfahren (Horizontal Directional
Drilling)

KUA Kabeliibergangsanlage

kv Kilovolt

LfU Bayrisches Landesamt fir Umwelt

LfL Bayrisches Landesamt fir Landwirtschaft

LGL Bayrisches Landesamt fiir Gesundheit und
Lebensmittelsicherheit

NEP Netzentwicklungsplan

u.a. unter anderem
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1 EINFUHRUNG
1.1  Vorhabensbeschreibung

Der Ubertragungsnetzbetreiber TenneT TSO GmbH (im Folgenden kurz: Vorhabenstrager)
plant den Ersatzneubau einer Stromleitung von Altheim an der Isar bis Raitersaich stidwestlich
von Nurnberg (vgl. Abbildung 1). Bei diesem Vorhaben wird eine ca. 160 km lange 220-kV-
Bestandstrasse ersetzt, welche auch als sogenannte Juraleitung bezeichnet wird. Der
Vorhabenstrager fuhrt dieses Projekt intern unter der Kennung A070 Raitersaich - Altheim -
Ludersheim - Sittling (Juraleitung).

Im Rahmen der Untersuchungen zum  Netzentwicklungsplan  wurde  die
Hochstspannungsleitung Raitersaich — Ludersheim — Sitting — Altheim als Engpass im
Ubertragungsnetzgebiet des Vorhabenstragers erkannt und erstmals 2012 in den
Netzentwicklungsplan aufgenommen. Die TenneT TSO GmbH plant daher zur
Netzverstarkung die momentan noch bestehende Juraleitung (220 kV), durch eine
leistungsstarkere 380-kV-Leitung zu ersetzen (im Folgenden kurz ,Vorhaben®).

Fxth Namberg A3 Amberg
. ; (A8
uw Abschnitt A-West UW Ludersheim-West
Raitersaich-West ) UW Ludershelm B8]
UW Raltersaich = — [ Schwandort
Schwabach . |
Neumarkt
Roth in der Oberplalz
5

Regensburg
WaeiBenburg
A9
Keihaeim
[B18] B15]
UW Sittling
(B299| B15n
Ersatzneubauprojekt Juraleitung Ingoistadt B172
Ubersicht Abschnitte :
(Stand: Septombor 2023) =) UW Rottenburg
N\
— Ao Abschnitt C
O Ums work (UW)
@ KabelObergangsaniage (KUA) 8300
= Erdverkabelung AS3
- Raumgeordneter Korridor
220-kV-Bestandsieitung UW Altheim
] Regierungsbezirk Plaffenhofen B301| e
[ Landkreis an der im Lanashut

Abbildung 1: Trassenverlauf und Teilabschnitte der Juraleitung (Quelle: TenneT TSO GmbH)
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Das hier beschriebene Vorhaben ist Bestandteil des Netzentwicklungsplans (Projekt P53,
MalRnahmen M54 und M350) und wurde im NEP 2021 erneut von der BNetzA bestétigt. Es ist
als Vorhaben Nr. 41 in der Anlage zum Bundesbedarfsplangesetz aufgefthrt.

Das Projekt P53 ist im NEP 2021 als Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teil-
Erdverkabelung nach § 4 Bundesbedarfsplangesetz gekennzeichnet.

1.2  Veranlassung

Im Rahmen der BaumalRnahme sind temporére Beeintrachtigungen des Schutzgutes Boden
nicht zu vermeiden. Der Boden muss im Zusammenhang mit der Realisierung des Vorhabens
u.a. befahren, umgelagert, zwischengelagert, ausgetauscht, wiedereingebaut und
rickverdichtet werden.

Um die vielfaltigen Bodenfunktionen zu erhalten bzw. nach dem Wiedereinbau mdglichst
wiederherzustellen, muss nachhaltig und schonend mit dem Schutzgut Boden umgegangen
werden.

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen werden u.a. Uber das Baugesetzbuch, das
Bundesnaturschutzgesetz sowie das Bundesbodenschutzgesetz vorgegeben.

Die TenneT TSO GmbH beauftragte die JENA-GEOS-Ingenieurbiro GmbH (im
Folgenden kurz JENA-GEOS) mit der Erstellung der Unterlage zum Bodenschutz fir die
Juraleitung im Rahmen der Vorbereitung der Planfeststellungsunterlagen.

In der hier vorliegenden Unterlage zum Bodenschutz werden u.a. die Gefahrdungen fiir das
Schutzgut Boden anhand der projektspezifischen Gegebenheiten herausgearbeitet und
angepasste Maflihahmen zum Bodenschutz beschrieben. Damit formuliert diese Unterlage
den projektspezifischen Rahmen in Bezug auf die Belange des Bodenschutzes zum Erhalt
bzw. der Wiederherstellung der Bodenfunktionen und seiner Ertragsfahigkeit.

Im Zuge der Ausfihrungsplanung bzw. vor Beginn der BaumafZnahme ist die hier vorliegende
Unterlage zum Bodenschutz zur internen Nutzung weiter zu konkretisieren und préazisierte
abschnittsbezogene Bodenschutzkonzepte zu erstellen. Diese beinhalten, basierend auf den
Ergebnissen der Baugrundhaupterkundung und der projektspezifischen Bodenkartierung u. a.
flachenscharfe Beschreibung von BodenschutzmalRnahmen wahrend der Baumalinahme
sowie Empfehlungen zur Rekultivierung und zur Beweissicherung.

In den abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepten sind auf Grundlage der hier festgelegten
Vorgehensweise flachenscharfe BodenschutzmalRnahmen in einem Bodenschutzplan
auszuweisen.

Unterlage zum Bodenschutz — Juraleitung
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Die Aufgabe der Bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) ist es, vorrangig wahrend der
Baudurchfihrung auf die Belange des Bodenschutzes hinzuweisen und durch geeignete
MalRnahmen negative Beeintrachtigungen aufgrund stofflicher oder mechanischer
Belastungen zu vermeiden bzw. zu verhindern.

1.3 Rechtliche Grundlagen

Die Anforderungen an den Bodenschutz bei BaumalRnahmen werden im Wesentlichen durch
das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG), die neugefasste Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) als Teil der MantelVO vom 9. Juli 2021 sowie durch das
Bayerische Gesetz zur Ausfihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BayBodSchG) vom
23.02.1999 formuliert.

Die nachhaltige Sicherung und Wiederherstellung der Bodenfunktionen haben laut BBodSchG
§ 1 oberste Prioritat. Entsprechend hat sich jeder, der auf den Boden einwirkt, so zu verhalten,
dass schadliche Bodenveranderungen nicht hervorgerufen werden.

Schéadliche Bodenveranderungen im Sinne des BBodSchG sind Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufuhren.

Das BayLplG, 86 Abs. 2 Nr. 8, sieht als Landesgesetz eine gleichwertig ausgepragte
Schutzfunktion zur Wahrung der Funktionsfahigkeit der Béden vor.

Nach 8 1 Abs. 3 Nr. 2 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) sind zur dauerhaften
Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts die Boden so zu erhalten,
dass sie ihre Funktion im Naturhaushalt weiterhin erfllen kénnen.

Regelungen zum Bodenschutz enthalten auch weitere gesetzliche Bestimmungen, z. B.
Wasserhaushaltsgesetz (WHG), Raumordnungsgesetz (ROG), Gesetz Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG), Baugesetzbuch (BauGB),
Landesbodenschutzgesetze, Landesnaturschutzgesetze, Bundeswaldgesetz (BWaldG) und
Waldgesetze der Lander.

Neben den genannten gesetzlichen Vorgaben gibt es eine Anzahl technischer Regelwerke
(z. B. DIN 18915 Bodenarbeiten, DIN 19731 Verwertung von Bodenmaterial in der jeweilig
aktuellen Fassung, DVGW, Leitfaden der Lander), die den aktuellen technischen Standard
beim Bodenschutzes bei der Planung und dem Bau berlcksichtigen. Im Besonderen sei hier
die DIN 19639 - Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben zu erwéhnen.
Die seit September 2019 veroffentlichte Fassung der DIN 19639 bildet die Grundlage zur
Planung und Umsetzung des baubegleitenden Bodenschutzes und fokussiert vor allem die
Vermeidung physikalischer Bodenbeeintrachtigungen.

Unterlage zum Bodenschutz — Juraleitung
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1.4 Weitere Dokumente

Nachfolgend aufgefuihrte Dokumente sind zusétzlich zu bertcksichtigen (Auswahl):

e Bayrisches Landesamt fir Umwelt (2012): Gemeinsame Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit mdglichen Bodenbelastungen im Umfeld von Stahlgitter-
Strommasten im bayerischen Hoch- und Hoéchstspannungsnetz.

e Bayrisches Landesamt fir Umwelt (2015): Handlungshilfe fir den Rickbau von
Mastfundamenten bei Hoch- und Hochstspannungsfreileitungen.

e TenneT TSO GmbH (2018): Leitlinien zum Bodenschutz
e Bundesnetzagentur (2020): Bodenschutz beim Stromnetzausbau — Rahmenpapier

e LABO (2018): Bodenschutz beim Netzausbau - Empfehlungen zur Beriicksichtigung
des Schutzgutes Boden fir erdverlegte Hochstspannungsleitungen

e LfU (2015): Handlungshilfe fir den Riickbau von Mastfundamenten bei Hoch- und
Hochstspannungsfreileitungen, LINK.

e LfU, LfL & LGL (2012): Gemeinsame Handlungsempfehlungen zum Umgang mit

moglichen Bodenbelastungen im Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen
Hoch- und Hochstspannungsnetz, LINK.

1.5 Verwendete Daten
Um die unterschiedlichen Schutzanspriiche der Bdden zu bewerten, wurden im hier

vorliegenden Dokument im Vorfeld der Baumaflinahme vorhandene bodenschutzrelevante
Vorinformationen ausgewertet. Die folgenden Daten wurden verwendet (vgl. Tabelle 1).

Tabelle 1 Tabellarische Auslistung der verwendeten Datengrundlage

Thema Datengrundlage Quelle Anmerkung
Geologie GUK 250 Geoportal BGR Download  09-
2023
Ergebnisse der BGHU TenneT Erdkabelabschni
tt Mihlhausen
Boden BUK200 WMS-Dienst LfU Abruf 09-2023
UBK25 Download LfU Download  07-
2023
Relief Web_Raster_ Schummeru | BKG Abruf 09-2023
ng
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Altablagerungen/Altlaste TenneT Download  09-
n 2023

Landschaftsgliederung Haupteinheiten Downloaddienst BFN Download  09-
Naturrumuntereinheiten Download LfU 2023

(ABSP) Download  09-
2023

Schutzgebiete d.

Uberschwemmungsgebiet

WMS-Dienst LfU

Abruf 09-2023

Wassers e
Trinkwasserschutzgebiet Vorhabenstrager 07-2024
Heilquellenschutzgebiete Downloaddienst LfU Download  09-
2023

Administrative Einheiten

Landkreise/kreisfreie
Stadte

Bayerische
Staatsregierung WFS-
Dienst

Abruf 09-2023

Topographiche Karten DTK50 Download Bayerischen | Download  09-
Vermessungsverwaltun | 2023
g

Baueinrichtungsflachen | Zuwegung, Arbeitsflachen, | TenneT Abruf 08-2023

Maststandorte (Neubau &
Rickbau), Schutzstreifen,
ect.
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2 VORHABENSBESCHREIBUNG

Das Gesamtvorhaben der Juraleitung ist ein Ersatzneubau und wird als Freileitung aber auch
als Drehstromerdkabel umgesetzt. Der in diesem Dokument behandelte Abschnitt C wird nur
als Freilieitung umgesetzt. Die Beschreibung des Vorhabens stellt den Planungsstand zum
Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens dar.

2.1 Trassenverlauf

Die Gesamttrasse ist in 6 Teilabschnitte gegliedert (vgl. Abbildung 1):

Der hier betrachtetet Abschnitt C verlauft vom Umspannwerk in Sittling tGber die Ortschaften
Abensberg, Rottenburg a. d. Laaber und Essenbach nach Altheim im Landkreis Landshut.
Beide Landkreise liegen im Regierungsbezirk Niederbayern.

Im Raum Rottenburg wird aufgrund der prognostizierten EEG-Einspeisung ein zusatzliches
Umspannwerk gemeinsam mit dem Bayernwerk gebaut. Ein genauer Standort steht derzeit
noch nicht fest.

Umspannwerk Sittling — Umspannwerk Altheim
federfuhrende Regierung: Niederbayern
a. Neubau Leitung B172 mit circa 49 km Leitungslange
. Anbindung neues Umspannwerk im Suchraum Rottenburg

b
c. Rickbau Bestandsleitung B52A
d. 110-kV-Leitungsmitnahme voraussichtlich in Teilabschnitten

2.2 Geplante Bauwerke im Abschnitt C

Fir das Vorhaben sind im Abschnitt C die folgenden Bauwerke erforderlich (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2 Ubersicht der Bauwerke im Abschnitt C

Abschnitt Leitung L Bezeichnung . z Bezeichnung
Neubaumast Rickbaumast
2-133, 1 neu,
117N, 135N,
c B172 139 48(02), 1(02) 0 /
SIT CO09, SIT
cov7
C B52 0 / noch offen noch offen

Unterlage zum Bodenschutz — Juraleitung
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keine

2.3 Angaben zum Bauablauf

2.3.1 Geotechnische Vorerkundung

Die im Vorfeld der Genehmigung auf den Malnahmenflachen durchgefihrten
Baugrunduntersuchungen sind weitgehend abgeschlossen. Diese dienen u.a. dazu, die
Erkenntnisse zu geotechnischen und stofflichen Eigenschaften des Untergrundes zu
verbessern und basierend auf diesen Ergebnissen die Bauausfiihrung, insbesondere fir die
Mastgriindung, zu planen.

Im Zuge der Ausfuhrungsplanung kann es notwendig werden, ggf. erganzende
Baugrunduntersuchungen durchgefihrt werden.

2.3.2 Archéologische Vorerkundung

Auf den Flachen der geplanten Juraleitungstrasse gibt es Uberschneidungen mit
archéologischen Denkmal- und Vermutungsflachen. Hierzu hat der Vorhabenstrager
Ausfihrungen in der Unterlage 8.1 Fachbeitrag Umwelt gemacht.

Generell ist zu beachten, dass auf Altablagerungen oder bei Altlastenverdacht vor den
archéologischen Arbeiten zunachst eine Charakterisierung des Schadstoffpotenzials,
insbesondere Untersuchungen des Abfallkérpers und davon ausgehende Wirkungen z. B.
durch Ausgasung leichtfliichtiger Stoffe durchgeflihrt werden sollten (§ 12 BBodSCHYV nF).

2.3.3 Voruntersuchung auf Kampfmittel

Die kampfmitteltechnischen Vorerkundungen sind erforderlich, um eventuell im Boden
vorhandene Kampfmittelreste bzw. sogenannte ,Blindganger® (UXO) zu ermitteln und bei
positivem Befund entsprechend zu bergen oder unschadlich zu machen.

Dazu stehen verschiedene intrusive bzw. nichtintrusive Verfahren zur Verfugung. In der Regel
erfolgen aber keine nennenswerten Massenbewegungen.

2.3.4 Wegenutzung und Zuwegungen

Fur die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fir die Erreichbarkeit des Vorhabens die
Benutzung offentlicher Strallen und Wege notwendig. Dartiber hinaus missen auch nicht
klassifizierte Wege sowie nicht allgemein fir die Offentlichkeit freigegebene Wege befahren
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werden. Hierzu finden sich verschiedene Hinweise in den Scoping-Unterlagen. Die-bisher
geplanten Zuwegungen kénnen den Planen zur technischen Planung entnommen werden.

Als Zuwegungen zu den Masten bzw. Kabelzugbereichen dienen fur den Bau und die spateren
Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) die Schutzbereiche der Leitung. Die
Zuganglichkeit der Schutzbereiche von Stra3en und Wegen wird - wo erforderlich - durch
Zuwegungen ermoglicht.

Je nach Ortlichen  Gegebenheiten sind zur Herstellung der Zuwegung
Ertiichtigungsmalinahmen an bestehenden Wegen erforderlich (Aufschittung, u.U. mit
Hangsicherung oder Wegeverbreiterung, Ausweichstellen). Bei zu erwartenden feuchten
Witterungsbedingungen oder generell nicht geeigneten Bodenverhaltnissen werden die
Zuwegungen in Teilbereichen als einfache provisorische BaustrafRen durch Auslegung von
Bohlen/ Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium befestigt (,leichter Wegebau®).

Ist dies aufgrund der Gelandeverhaltnisse nicht ausreichend sicher, kdnnen die Zuwegungen
in Teilbereichen auch in Form von BaustraRen durch Auftragen einer mineralischen Schiittung
befestigt werden (,schwerer Wegebau®).

An einigen Stellen, etwa an den Zufahrten miussen auch einzelne Kurvenradien zur
Passierbarkeit durch Kranfahrzeuge ausgeweitet und dementsprechend ebenfalls mit einer
Schotterschicht ausgestattet werden.

Sollte es aufgrund der Gegebenheiten notwendig sein (z. B. kein EinbahnstraRenverkehr
moglich), missen auf engen und nicht einzusehenden Passsagen der Zuwegung
Ausweichstellen entlang der Wege errichtet werden. Hierfir gelten dieselben Anforderungen
wie flur BaustraRen (Ausbau mit Schotter oder anderen lastverteilenden Systemen).

Es ist zu beachten, dass bei der Verwendung von mineralischen Ersatzbaustoffen (wie z. B.
bei der Herstellung einer Baustrafe aus mineralischer Schittung) fir den Einbau die
Anforderungen der ErsatzbaustoffV zu beachten sind.

2.3.5 Roden/Freischneiden der Baubedarfsflachen

Ein Teil der Flachen muss vor Baubeginn von Gehdlzen befreit bzw. gerodet werden. Bei der
Durchfiihrung diese Arbeiten sind die naturschutzrechtlichen Bestimmungen zu beachten und
mit der dkologischen Baubegleitung abzustimmen.

2.3.6 Bau der Freileitungsmasten

Beim Bau der Freileitung werden entsprechend ihrer Funktion und den daraus resultierenden
Anforderungen an die Dimensionierung unterschiedliche Mast- und Grindungsarten
eingesetzt.
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Die Auswahl der geeigneten Grindungsart ist abhangig von den aufzunehmenden Zug-,
Druck- und Querkraften, der Dimensionierung des Tragwerkes sowie den angetroffenen
Baugrundverhéltnissen. Die Bodeneigenschaften am jeweiligen Maststandort werden durch
die Baugrundhauptuntersuchungen ermittelt.

,Rammpfahlfundament® ,Bohrpfahlfundament* »Stufenfundament® L,Plattenfundament*

Abbildung 2: Grindungsarten bzw. Fundamenttypen (Beispieldarstellung der TENNET TSO GwmBH,
2015)

Im Vorhaben sind Bohrpfahlfundamente, Stufenfundamente und Plattenfundamente zum
Einsatz vorgesehen.

Die Erstellung der Fundamente ist mit Erdarbeiten mit entsprechendem Maschineneinsatz
(z. B. Kettenbagger, Radlader, Dumper, und Bohrgerate etc.) verbunden.

Der fachgerechte Umgang mit dem Schutzgut Boden wird im Kapitel 8.2 beschrieben und ist
durch die BBB zu begleiten und zu dokumentieren.

Kann tberschissiger Aushub nicht am Ausbauort verbleiben, muss dieser abtransportiert und
entsprechend der planerischen Vorgaben bzw. auf Grundlage der Deklarationsanalyse
sachgerecht verwertet werden. Dabei gilt der Grundsatz Vermeidung vor Verwertung vor
Beseitigung bzw. ist eine hochstmogliche Verwendung anzustreben (,kaskadische
Verwertungsfolge®). Dies ist nur mdoglich, wenn die im vorliegenden Konzept definierten
Vorgaben zum Umgang mit Boden konsequent und bei allen Arbeitsschritten eingehalten
werden.

Bei der Verwertung von Bodenaushub vergleichbar der Vornutzung sind die Vorgaben der

BBodSchV in ihrer neuen Fassung bzw. der Ersatzbaustoffverordnung vom 9. Juli 2021 zu
beachten.

Demnach kann das Uberschissige Material auch zur Verfillung der Baugruben von
Ruckbaustandorten dienen (§ 8 BBodSchV). Hier erteilt die BBB planerische Hinweise bzw.
Vorgaben, um eine standortgerechte Verfullung zu gewahrleisten.
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Ist ein Aufbringen auf landwirtschaftlichen Flachen geplant, missen insbesondere
Vorsorgeanforderungen zum Auf- und Einbringen von Materialien auf und in den Boden in 88
6—8 BBodSchV n. F. beachtet werden.

Unterschieden werden

¢ allgemeine Anforderungen nach § 6 BBodSchV n. F.,

e zusatzliche Anforderungen in Bezug auf durchwurzelbare Bodenschichten nach § 7
BBodSchV n. F. und

e zusatzliche Anforderungen unterhalb oder auf3erhalb einer durchwurzelbaren Boden-
schicht nach § 8 BBodSchV n. F.

Es gilt ein Auf- oder Einbringungsverbot fir Bdden in Waldern, Wasserschutz- und
Heilquellenschutzgebieten der Zonen | und Il, Naturschutzgebieten, Nationalparks, nationalen
Naturmonumenten, Biospharenreservaten, Naturdenkmalern, geschuitzten
Landschaftsbestandteilen, Natura 2000-Gebieten und gesetzlich geschitzten Biotopen im
Sinne des 8 30 des Bundesnaturschutzgesetzes sowie den Kernzonen von
Naturschutzgro3projekten des Bundes von gesamtstaatlicher Bedeutung.

Weitere Angaben zur Verwertung von Bodenmaterial enthalt das Kapitel 8.2.2.7.

Temporare Arbeitsflachen

Beim Bau der Maststandorte ist in der Regel jeweils eine Arbeitsflache von 50 x 50 m bis
70 x 70 m vorgesehen. Die tatséachliche Grolie ist dabei jeweils abhangig vom Masttyp.
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Bei den Maststandorten ist bei der Umsetzung des Bodenschutzes vor allem die Konzeption
der temporaren Zuwegungen sowie der Arbeitsflachen zu beachten (vgl. Abbildung 3).

Temporére

Zuwegung

Temporére

Arbeitsflache

Temporére Ar-
beitsfliche mit
Maststandort

Abbildung 3 Ausschnitt aus dem Ausfiihrungsplan (eigene nicht-maRstébliche Darstellung, verandert
nach TENNET TSO GMBH, 2015)

Neben den temporaren Mastarbeitsflachen, kdnnen weitere temporare Flachen benétigt
werden:

e Flachen fur Schutzgeriste (meist an Querungen)

e Provisorien

e Seilzugflachen (Trommel- und Windenplatze)

¢ Ankerflachen (zum einseitigen Abankern bei der Seilmontage)
e Lagerflachen fur Maschinen und Material

Flachen fir Schutzgeriste

Schutzgeriiste werden bendétigt, um sicherheitsrelevante bzw. sensible Bereiche wie zum
Beispiel Stral3en, Bahnlinien oder Baumreihen wahrend der Seilzugarbeiten zu schitzen.
Hierbei werden mobile Gerlste beiderseits der zu schitzenden Struktur aufgebaut, haufig
auch mit Seilen und Netzen bespannt, sodass Gefahren aufgrund herabfallender
Gegenstande oder durch das schleifende Seil weitestgehend vermieden werden. In der Regel
werden diese Flachen nur zum Auf- und Abbau befahren und sind daher in Hinblick auf den
Bodenschutz in der Regel verhaltnismaRig wenig gefahrdet.
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Provisorien

Unter verschiedenen Umstanden ist es notwendig, das einzelne Stromkreise oder ganze
Leitungen wahrend der Bauphase nur kurzzeitig abgeschaltet werden kdnnen und ansonsten
weiter in Betrieb bleiben mussen. Haufig tritt dieser Fall auf, wenn mehrere Leitungen auf
einem Mast mitgenommen werden (z.B. Abschnitt B-Sid).

Provisorien sind Behelfsmasten, welche die Zugspannungen der Leiterseile nur durch
Auflastgewichte ableiten und sich daher kaum Grindungsarbeiten notwendig machen. Beim
Leitungsbau werden sie eingesetzt, um Leitungen oder Systeme Uber die Bauphase hinweg
umzuleiten und somit deren Betrieb aufrecht zu halten.

Der Eingriff in den Boden ist hier ebenfalls nur gering, da meist nur die Oberflache nivelliert
werden muss. Allerdings mussen diese Flachen gegen Schadverdichtung beim Auf- bzw.
Abbau mit Lastverteilungssystemen geschiitzt werden.

RN
A e~
N

S S s s, ;:m

Abbildung 4 Beispiel fir ein provisorischen Masten (Foto: JENA-GEOS)
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Seilzugflachen (Trommel- und Windenpléatze)

Diese Flachen umfassen kleine Arbeitsflachen, welche fir die Seilzugarbeiten benétigt werden
(vgl. Abbildung 3).

Auf einem sogenannten Trommelplatz lagern die aufgespulten Seile auf bremsbaren
Trommeln. Am anderen Ende des Seilzugabschnittes befindet sich der sogenannte
Windenplatz. Von hier werden die Seile mit Hilfe eines Vorseiles vom Trommelplatz tber die
Masten gezogen. Dies geschieht ohne Bodenberihrung zwischen Trommel- und Windenplatz,
da die ziehende Winde und die bremsende Trommel aufeinander abgestimmt betrieben
werden. Nach Abschluss des Seilzuges wird der Durchhang der Leiterseile und die
Seilspannung reguliert.

Trommel- und Windenplatze missen aufgrund des hohen Lasteintrages und aufgrund der
haufigen Nutzung wahrend der Seilzugarbeiten mit lastverteilenden Systemen geschiitzt
werden.

Ankerflachen (zum einseitigen Abankern bei der Seilmontage)

Um ein Verwinden der Masten beim einseitigen Seilzug zu vermeiden, missen die Traversen
an der dem Seilzug gegentiberliegenden Seite vorgespannt werden. Hierzu werden an der
Traverse befestigte Spannseile in einer Entfernung von etwa 1,5 x Hohe am Boden fixiert. In
der Regel werden entweder ca. 3 m lange Stahlrohre oder Stamme etwa 2,5 m u. GOK
eingegraben, Stahltrossen an die Oberflache gefiihrt und mit dem Spannseil der Traverse
verbunden (,Totmannanker®).

Es besteht auch die Méglichkeit, durch schwere Gewichte einen Schlitten so zu belasten, dass
auch dieser die beim Seilzug auftretenden Zugkréfte aufnehmen kann (,Auflastanker®).
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Abbildung 5 Zwei verbreitete Varianten um Masten wéahrend des Seilzuges abzuankern: A)
Auflastanker B) ein sogenannter Totmannanker eingebaut C) ein sogenannter
Totmannanker wahrend des Einbaus (Blick in die Baugrube)

Die Abbildung 5 zeigt Beispielbilder beider Varianten. In Hinblick auf die Aspekte des
Bodenschutzes unterscheiden sich beide Varianten etwas voneinander. Bei den
Totmannankern besteht die Gefahr der Vermischung von Bodenhorizonten, weshalb eine
saubere Trennung der Schichten oder Horizonte erfolgen muss (vgl. Kap. 8.2.2.4). Da diese
Punkte nur mit dem Bagger eingerichtet werden besteht allerdings die Méglichkeit beim
Einsatz von Kettentechnik, unter Beachtung der Bodenfeuchte und nach Abstimmung mit der
BBB, auf die Errichtung einer Baustral3e zu verzichten.

Bei der Variante der Auflastanker mussen die Flachen aufgrund des hohen Lasteintrages beim
Verladen und Bewegen der Gewichte generell durch lastverteilende Systeme geschitzt
werden. Diese Variante wird wegen der besonderen Eignung besonders im Wald oder bei
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Ankerpunkten, welche auf schon bauzeitlich befestigten Flachen hergestellt werden miissen,
gewahlt.

Lagerflachen fur Maschinen und Material

Bei Lagerflachen abseits der Maststandorten ist bei der Umsetzung des Bodenschutzes vor
allem die Konzeption der temporaren Zuwegungen zu beachten. Es gelten &hnlich hohe
Schutzanforderungen wie bei den Mastarbeitsflachen.

2.3.7 Rlckbau von Freileitungsmasten

Nach der Fertigstellung und Inbetriebnahme des Ersatzneubaus erfolgt der Ruckbau der
Bestandstrasse. Hierzu missen die Masten der gesamten Juraleitung von Raitersaich nach
Altheim (B48 (Raitersaich und Ludersheim, B52 (Sittling —Ludersheim) sowie B52a (Sittling —
Altheim)) zuriickgebaut werden.

Zunachst werden die aufliegenden Leiterseile abgelassen, die Mastgestange vom Fundament
getrennt und in kleinere transportierbare Stlicke zerlegt. Die Fundamente werden mindestens
bis zu einer Tiefe von 1,5 m Tiefe unter Gelandeoberkante abgetragen und ausgebaut.

Die dabei entstehenden Fundamentgruben werden anschlieBend mit geeignetem
standorttypischem Bodenmaterial verflllt. Dazu wird wenn moglich das (berschissige
Material vom Mastneubau verwendet werden (vgl. Kap. 8.2.2.7). Danach kdnnen die Flachen
wieder der vorgesehenen Nutzung zugefiihrt werden. Wie auch beim Neubau von
Maststandorten ist beim Rickbau eine optimierte Wegefiihrung von Bedeutung, um einen
bodenschonenden Transport zu gewahrleisten. Sofern es mdglich ist, sollen die gleichen
Zuwegungen genutzt werden.

Durch Tropfverluste beim Beschichten der Stahlelemente oder durch Beschichtungen auf
Fundamenten kann es zu erhéhten Schadstoffgehalten im Umfeld der Altmasten oder in er
Kontaktzone der Fundamente kommen. Hinsichtlich des Riickbau der nicht benétigten Masten
und Mastfundamente sind daher die Handlungsempfehlungen der Bayrischer Landesamter
(vgl. Kap. 1.4) zu beachten.

Im diesem Zusammenhang soll noch einmal darauf hingewiesen werden, dass seit 01.08.2023
die Mantelverordnung in Kraft getreten ist und den bisher in Bayern gultigen RC-Leitfaden
»<Anforderungen an die Verwertung von Recyclingbaustoffen in technischen Bauwerken"
ersetzt. Die Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (Art. 1 der Mantelverordnung) und die
neugefaste BBodSchV ersetzen auch die Vorgaben der LAGA M 20 hinsichtlich des Einbaus
von Boden in technischen Bauwerken.

Beim Rickbau von Maststandorten definieren sich die Baubedarfsflachen jeweils aus den
temporaren Zuwegungen und der temporéaren Arbeitsflache.
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3 AUSWIRKUNGEN DER VORHABEN AUF DAS SCHUTZGUT BODEN

3.1 Baubedingte Wirkfaktoren
3.1.1 Verdichtung, Scherung oder Knetung

Eine Bodenverdichtung tritt ein, wenn in der Folge von Lasteintragen die Eigenstabilitat von
Boden tberschritten wird und der Boden nicht mehr elastisch auf diese Lasteintrage reagieren
kann und nach dem Ereignis eine hohere Lagerungsdichte aufweist.

Durch Scherung und /oder Knetung kommt es zudem zum Verschmieren oder zum Abscheren
der fur die Wasser- und Luftspeicherung wichtigen Mittel- und Grobporen.

Die Bdden weisen in der Folge einen gestorten Wasser-, Luft- und Nahrstoffhaushalt auf,
weshalb die Erflillung wichtiger nattrlicher Bodenfunktionen nicht mehr oder nur eingeschrankt
mdglich ist. Bei extremen Formen der Bodenverdichtung sind die Schaden irreversibel.

Bodenverdichtung, Scherung und Knetung wird vermieden, wenn

a) die Lasteintrage in den Boden minimiert werden
b) die Bodenfeuchtigkeit bei der Einschatzung der Befahrbarkeit und / oder
Bearbeitbarkeit berticksichtigt wird.,

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Transformatorfunktion, Filter- und Pufferfunktion,
Ausgleichsfunktion im Wasserhaushalt, Lebensraumfunktion

3.1.2 Erosion

Bodenerosion erfolgt entweder durch Wasser oder Wind. In beiden Fallen kommt es auf der
Abtragsflachen (on-site) zu flachenhaften oder linearen Abtragen wertvoller Béden und auf
den Auftragsflachen (off-site) zu Schaden an Vegetation und / oder Infrastrukturen.

Erosionsgefahr besteht immer dann, wenn Bdden Erosion verursachenden Faktoren
ausgesetzt werden wie zum Beispiel

a) durch Abtrag des Oberbodens

b) durch Schaffung von Erosionsleitbahnen

c) als Sekundarfolge der Bodenverdichtung

d) durch unsachgemafie Ableitung von Wasser der Bauwasserhaltung.

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Transformatorfunktion, Filter- und Pufferfunktion,
Ausgleichsfunktion im Wasserhaushalt
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3.1.3 Vermischung / Durchmischung

Unter Vermischung bzw. Durchmischung wird im vorliegenden Bodenschutzkonzept der
Vorgang verstanden, dass die natirliche Substratschichtung infolge des Aushubes, der
Zwischenlagerung und des Wiedereinbaues von Boden gestort oder vollstandig beseitigt wird.

Hierbei ist zu beachten, dass ein absolut tiefengetreuer Wiedereinbau einzelner
Bodenhorizonte in der Regel eine theoretische Vorstellung darstellt, die unter
Berlicksichtigung der anzuwendenden Bauverfahren selten vollstandig umsetzbar ist.

Es gilt jedoch, erhebliche Unterschiede

- im Grad der Aktivitat von Boden
- im Skelettgehalt bzw.
- im Feuchtegehalt

Zu vermeiden.

Eine der gravierendsten Folgen einer Durchmischung ist beispielsweise die Nutzung
skelettfreier oder —armer Unterbtden als Bettungsmaterial um die Leitung und der
Wiedereinbau der skelettreicheren Untergrundsubstrate an hoherer Position im Profil. In der
Folge kénnen landwirtschaftlich genutzte Boden eine erhebliche Wertminderung durch den
Ausschluss des Anbaues bestimmter Kulturarten erfahren.

In der Praxis hat sich der pragmatische Ansatz durchgesetzt, die Bodenprofile in drei Chargen
einzuteilen, den Oberboden, den Unterboden und den Untergrund:

- Oberboden: klassischer Ap- oder Ah-Horizont, bearbeitet, humusreich, gut
durchwurzelt und bearbeitet

- Unterboden: in der Regel pedogenetisch veranderter Boden (umgangssprachlich B-
Boden), humusarm, durchwurzelt und belebt

- Untergrund: in der Regel pedogenetisch unveranderter Boden (umgangssprachlich
C-Boden), humusfrei, in der Regel kaum durchwurzelt und kaum belebt

Weiterhin wird unter der Vermischung im Folgenden das Vermischen von verunreinigten
Boden mit unbelasteten Bdden durch unsachgemafle Trennung der Chargen bzw.
Verbringung an andere Stellen verstanden.

Eine solche Vermischung ist selbstverstandlich nicht zuldssig und muss durch geeignete
MalRnahmen unterbunden werden.

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Lebensraumfunktion
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3.1.4 Verunreinigung

Verunreinigung von Béden erfolgt beispielsweise durch

- ein mangelhaftes Abfallmanagement,

- mangelnde Sorgfalt beim Umgang mit Betriebsstoffen (z.B. Kraftstoff),

- Antreffen von Altablagerungen mit nachfolgender aktiver (Vermischung) oder passiver
(Wasserzutritte) Verbreitung von Schadstoffen oder durch

- Havarien an der Bautechnik (defekte Hydraulikschlauche, Spulungsausbriiche etc.)

Haufig besteht die Gefahr der Kontamination von Grund- oder Oberflichenwasser.

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Filter- und Pufferfunktion

3.1.5 Beschleunigte Mineralisierung organischer Bdoden / Torf

Beim Antreffen von Torfkdrpern fuhrt die Belliftung zu einem Substanzabbau des Torfes, was
zu einer Sackung und Volumenminderung fihrt. In der Regel ergibt sich neben diesen
schadlichen Auswirkungen anschlielRend noch ein Massendefizit.

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Transformatorfunktion, Filter- und Pufferfunktion,
Ausgleichsfunktion im Wasserhaushalt

3.1.6 Veradnderungen des Bodenwasserhaushaltes

Bei Beschadigung von Drainagen kann es in der Folge zu anhaltenden Verndssungen von
Flachen kommen. Als Sekundarfolge sind Ertragsverluste durch Luftmangel, Nahrstoffverluste
durch Denitrifikation und Sekundarverdichtungen durch das Einsinken landwirtschaftlicher
Technik zu besorgen.

Im Gegenzug kann die Herstellung von Leitungsgraben mit Bettungssandfillung selbst als
Drainage wirken (,Langslaufigkeit“) und Flachen entwassern.

= Beeintrachtigung Ertragsfunktion, Ausgleichsfunktion im Wasserhaushalt
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3.2 Anlagenbezogene Wirkfaktoren
3.2.1 Versiegelung

Im Ergebnis des Vorhabens kommt es zu dauerhaften Versiegelung von Flachen.

Die sich daraus ergebenden Folgen sowie der Kompensationsbedarf sind Gegenstand des
Umweltberichtes und - weil nicht vermeidbar - kein Gegenstand der MaflRnahmenplanung
innerhalb des Bodenschutzkonzeptes.

3.2.2 Einbringung eines Baukoérpers

Durch das Einbringen eines Baukorpers besteht aus bodenschutzfachlicher Sicht die Gefahr
der Bildung einer unterirdischen Abflussleitbahn fir Bodenwasser innerhalb der
Bettungsmaterialien bei Verlauf der Leitung in der direkten oder angenéherten Falllinie.

Dieser Vorgang (,Langslaufigkeit‘) kann zur Entwasserung von Unterbdden und damit zu
einem reduzierten Wasserdargebot fir Pflanzen fihren.

Bei Gefahr der Langslaufigkeit sollten in den abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepten
entsprechende MalRnahmen flachenscharf vorgeschlagen werden. U. a. kbnnen Tonriegel in
definierten Abstanden eingebaut werden, welche eine Drainagewirkung des Rohrgrabens
unterbinden.

3.2.3 Eintrag von externen mineralischen Baustoffen zum Einbau im Boden

An externen Baustoffen kommt fiir die Verlegung der Leitungen (ohne Errichtung von
Bauwerken und Armaturen) gegebenenfalls Bettungsmaterial zum Einsatz. Daflr sind nur
entsprechend zugelassene Baustoffe zu verwenden.

Seit dem 01.08.2023 gilt die neue Mantelverordnung (Verordnung zur Einflhrung einer
Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung des Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung und  zur  Anderung der Deponieverordnung und  der
Gewerbeabfallverordnung). Mit der Mantelverordnung tritt zudem die neue
Ersatzbaustoffverordnung in Kraft.

Daruber hinaus kommt es zum Einsatz von Hilfsstoffen, die nicht dauerhaft im Boden
verbleiben. Hier ist bei HDD-Bohrungen vor allem Bentonit-Spulung (ggf. inkl. Additiven)
herauszustellen, die zur Stabilisierung des Bohrlochs dient.
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4 KENNZEICHNUNG DES VORHABENGEBIETES

Die Juraleitung verbindet den GroRraum Nurnberg mit dem Umspannwerk Altheim an der Isar
und verlauft damit durch die beiden GroR3landschaften des Stiddeutsche Schichtstufenland im
Norden und des Alpenvorlandes im Suden.

@ Naturraumgrenzen Bayern

== AQ70 Abschnitt C Leitungverlauf Neubau

Abbildung 6: Geologischer Uberblick und Landschaftseinheiten entlang des Abschnitts C
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4.1 Allgemeine naturrdumliche Kennzeichnung

Die Juraleitung beginnt im Sitdwesten von Nurnberg und verlduft zundchst Gber die
Sedimentgesteine des SlUddeutschen Schichtstufenlandes bis etwa zu Tal der Donau bei
Neustast a.d. Donau. Hier tauchen diese Sedimente des Schichtstufenlandes unter die wenig
verfestigten Sedimentgesteine der Molasse ab und es schlief3t sich sudlich ein flachwelliges
und feingegliedertes Hiigelland an.

Der Abschnitt C beginnt an diesem naturaumlichen Ubergang am Umspannwerk Sittlingen
und verlauft nahezu komplett auf den Sedimenten der Molasse. Folgende
Landschaftseinheiten werden dabei gequert.

4.1.1 Donauauen und Donau-Isar Higelland

Jenseits der Donau erstreckt sich die Trasse von NW nach SE Uber die Landschaften

¢ Donaumoos / Rand sudliche Frankenalb (Bauanfang beim UW Sittling)
o Donau-Isar-Hugelland (Hauptteil der Trasse)
e Unteres Isartal (Bauende beim UW Altheim)

Der Vorhabensraum gehoért nun strukturgeologisch zur Baueinheit des Molassebeckens
(Alpenvorland).

Dieses ist gekennzeichnet durch die Verbreitung klastischer Sedimentgesteine einer verfillten
Voralpensenke. Wahrend am Nordrand der Trasse beim Umspannwerk Sittling noch die
Randfazies der jurazeitlichen stdlichen Frankenalb mit Verbreitung von Mergel-, Kalk- und
Dolomitgesteinen des Weiljura und vereinzelt der Kreide (,Schutzfels-Formation®) beruhrt
wird, wird der gro3ere Teil der Trasse durch Gesteinsfolgen der Oberen Sifldwassermolasse
(Tertiar) reprasentiert. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Sande, Kiese, Tone und
Schluffe (verbreitet verfestigt) die hinsichtlich der Landschaftsmorphologie das Donau-Isar-
Hugelland bilden.

Diese Fest- bzw. verfestigten Lockergesteine werden im Bereich der Isarniederung von
alluvialen bzw. fluviatilen Lockergesteinen (Auenlehme und pleistozane Schotterkdrper) und
auf dem Hauptteil dieser Teilstrecke durch &olische Lockersteine in Form von Léss und
Ldssderivaten, Flugsanden, Hang- und Kolluviallehmen Uberlagert.
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4.2  Wasserschutzgebiete

Folgende Wasserschutzgebiete liegen im Vorhabensbereich:

Tabelle 3: Wasserschutzgebiete im Vorhabensgebiet

Abschnitt Name Mastbereich
Abensberg-Pullach 120,121
C Ohu 12-UW Altheim (lsar)

5 BODENKUNDLICHE KENNZEICHNUNG DER VORHABENSFLACHE

Um einen grundsatzlichen Uberblick der Boden im Vorhabensgebiet zu geben, wurde die
BUK 200 ausgewertet.

5.1 Abschnitt C

In Nachbarschaft zum Umspannwerkes Sittling mindet die Abens in die Donau. Hier stehen
aufgrund weit verbreiteter Flugsanddecken podsolige Braunerden und Podsole an.

In diesem Bereich taucht die Hochflache allmahlich unter die Molassesedimente ab. Vereinzelt
treten aus den Flugsandfeldern noch Gesteine der Albhochflache an die Oberflache. Hier sind
Braunerden aus Kalkverwitterungslehm (Residuallehm) oder Braunerden bzw. Podsol-
Braunerden aus (Kalk)Sandstein der Kreide verbreitet (vgl. Tabelle 4).

Im Bereich der Querung Sallingbach (Mast 106-105) sind Erd- und Mulmniedermoore uber
Fluss- oder Terrassensand beschrieben.

Sudlich von Mast 115 werden die Gesteine der Hochflache génzlich durch Molassematerial
Uberdeckt und treten nicht mehr an die Oberflache.
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Tabelle 4 Bodenformen im Abschnitt C (nach BUK)

Legenden- | Verbreitete Bodenformen nach BUK200

ID

3 Kalkpaternien aus Auen(fein)sand bis -schluff Gber (tiefem) Auensand bis -sandkies
Bodenkomplex der Gleye und anderer grundwasserbeeinflusster Boden Uberwiegend aus

17 schluffigen und lehmigen, verbreitet aus (kies- und grusfiihrenden) lehmig-sandigen
Flussablagerungen

26 Kalkgleye, kalkhaltige und kalkgriindige Gleye und Braunerde-Gleye aus Hochflutmergel tiber
Terrassen- und Schmelzwasserschotter

33 Fast ausschlie3lich Braunerden aus Flugsand mit Léssantell

34 Fast ausschlieBlich Braunerden, verbreitet podsolig aus Flugsand

36 Braunerden und Parabraunerden aus Losslehm (ber Léss; kalkhaltige Kolluvisole aus
Schwemmldss Uber Loss

37 Vorherrschend Braunerden und Parabraunerden aus Lésslehm Uber Loss

38 Fast ausschlieBlich Braunerden und Parabraunerden aus Lésslehm

40 Braunerden aus Ldsslehm mit Anteilen an Gesteinen der Molasse iber Molasse

48 Vorherrschend Kolluvisole aus umgelagertem L&sslehm oder schiuffigen bis lehmigen
Abschwemmmassen

69 Vorherrschend Erd- und Mulmniedermoore aus Torf iber (tiefem) carbonatischem Fluss- oder
Terrassensand und -schotter
Uberwiegend Pelosol-Braunerden, (flache) Braunerden iber Pelosol und verbreitet

89 Braunerden aus (flachem) Lehm oder Ldsslehm {ber lehmig-toniger Verwitterung von
Molasseablagerungen

90 Braunerden aus kiesreicher, sandiger Molasseverwitterung

92 Vorherrschend Braunerden aus Lehm oder Lésslem Uber lehmig-sandiger Verwitterung von
Molasseablagerungen

117 Braunerden und Braunerden Uber Terra fusca Uberwiegend aus Ldsslehm und Residualton
Uber Kryo-/Verwitterungsschutt oder Residualton aus Kalk- und Dolomitstein des Malm

129 Braunerden und Podsol-Braunerden aus (grusfihrendem) Kryo-/Verwitterungssand bis -
lehmsand aus (Kalk)Sandstein der Kreide

Die Molasse selbst ist meist von einer Losslehmdecke Uberlagert. Daher dominieren bis zum
Trassenende (Isar) vorwiegend Braunerden und Parabraunerden aus Lésslehm mit
unterschiedlichen Anteilen an Molasse-Gesteinen und deren Vergesellschaftungen (u.a.
Kolluvisole aus umgelagertem Lésslehm).

Dieses Muster wird vor allem durch die Taler bzw. Auen wie der Kleinen (48/47) & GroRR3en
Laber (71-72) unterbrochen. Hier finden sich Gleye und andere grundwasserbeeinflusste
Boden Uberwiegend aus schluffigen und lehmigen Flussablagerungen.

An Nord-oder Westhé&ngen tritt aufgrund fehlender Ldssuiberdeckung erneut die Molasse an
die Oberflache. Hier bilden sich Braunerden aus kiesreicher oder sandiger
Molasseverwitterung. Zum Teil treten auch Pelosol-Braunerden oder Pelosole aus lehmig-
toniger Verwitterung von Molasseablagerungen auf.

Im Tal der Isar haben sich Kalkgleye, kalkgriindige Gleye und Braunerde-Gleye aus
Hochflutmergel oder Kalkpaternien aus Auensand bis —schluff entwickelt.
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Im Umfeld der Ortslage Althaim (a. d. Isar) ist ein Erd- und Mulmniedermoore aus Torf in der
Karten ausgewiesen.

6 METHODIK ZUR AUSWEISUNG VON BEREICHEN BESONDERER
EMPFINDLICHKEIT (SENSITIVBEREICHE)

Als Sensitivbereiche sollen Bereiche gekennzeichnet werden, bei denen auf Basis der derzeit
vorliegenden Daten eine Uber das generelle Schutzbedirfnis des Bodens hinausgehende
besondere Empfindlichkeit gegeniiber einem oder mehreren Schadfaktoren zu erwarten ist.

In den abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepten sind die Sensitivbereiche flachen- bzw.
mastscharf darzustellen.

Als Wirkfaktoren werden dabei betrachtet:

- Verdichtung, Scherung und Knetung

- Erosion und Verschlammung,

- Durchmischung (von Horizonten oder Substraten),

- Verunreinigungen (durch Stoffe oder Abfélle),

- Sauerstoffzufuhr bei organischen Béden/ Torfen sowie

- Storungen des Bodenwasserhaushaltes z.B. durch Beschadigung von Drainagen

- Verbreitung invasiver Arten

Eine besondere Empfindlichkeit leitet sich jeweils dann ab, wenn bestimmte Randbedingungen
erfullt sind. Die hierfur erforderlichen Informationen ergeben sich aus (vgl. Kap. 7.1.1)

- der Auswertung der vorliegenden Kartenwerke
- aus den Ergebnissen der geotechnischen Erkundung bzw.

- aus zusatzlichen bodenkundlichen Aufschlissen.
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6.1 Bereiche mit besonderer Empfindlichkeit gegentber Verdichtung

Eine besondere Empfindlichkeit gegentiber Verdichtung weisen in der Regel solche Bereiche
auf, die folgende Kriterien erfllen:

a) Lage im Verbreitungsgebiet von Grund- und Stauwasser in der bodensystemati-
schen Einheit nach Bodenkarte und/ oder eigener Kartierung, bzw.

b) im Verbreitungsgebiet von Bdden mit Léssdecken oder mit hohem Feinkornanteil (>
50 Masse-% Ton + Schluff), bzw.

c) stark humose Bdden mit einem Humusanteil von tber 8 % (Massenanteil).

6.2 Bereiche mit besonderer Empfindlichkeit gegentiber Erosion und
Verschlammung

Eine besondere Empfindlichkeit gegeniber Erosion liegt vor, wenn auf einer Oberflache
aufgrund ihrer standortlichen Eigenschaften (Gelande, Bodenart, Niederschlagsverteilung
etc.) und aufgrund ihrer Verdnderung im Zuge der MalBhahme (Oberbodenabtrag,
Schwarzbrache etc.) der jahrliche Abtrag durch Wind oder Wasser die jahrliche natirliche
Bodenneubildungsrate Gberschreitet.

Die standortliche Erosionsgefahrdung der Béden wird in Abhangigkeit von der Bodenart, dem
Grobboden- und Humusgehalt fir Wassererosion nach DIN 19708 und fur Winderosion nach
DIN 19706 oder nach anderen nachweislich geeigneten Methoden abgeschatzt. Bei der
Abschatzung der standdrtlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser wird aufgrund der
Baufeldfreimachung als Oberbodenzustand ,Schwarzbrache angenommen und der C-Faktor
der ,Allgemeinen Bodenabtragsgleichung® auf den Wert 1 gesetzt. Entsprechend wird der
Bewirtschaftungseinfluss bei der standortlichen Winderosionsgefahrdung auch ohne eine
schitzende Vegetationsdecke eingestuft.

Fur Bayern wurde vom Bayerischen Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten (StMELF) eine flachendeckende Abschatzung der Erosionsgefahrdung vorgenommen
und verdffentlicht, an der sich orientiert werden kann. Allerdings muissen bei deren
Verwendung die baubedingten Anderungen wéahrend der MaRnahmen zusétzlich
berlicksichtigt werden Oberbodenzustand (Schwarzbrache, ohne eine schitzende
Vegetationsdecke; vgl. DIN 19639).

Die standortliche Erosionsgeféahrdung der Boden gegenuber Wasser kann auch nach DIN
19708 und fir Winderosion nach DIN 19706 abgeschatzt werden.
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6.3 Boden mit besonderer Empfindlichkeit gegentuber Durchmischung

Kenntnisse tUber den Aufbau des Unterbodens sind beim Ausbau und der Zwischenlagerung
von Bedeutung. Im Regelfall sind bei geplantem Aushub von Ober- und Unterboden
mindestens drei getrennte Mieten vorzusehen.

Eine Erh6hung der Mietenanzahl ist dann notwendig, wenn beim Riickbau des Bodenmaterials
eine Vermischung der Chargen eine Verschlechterung der Bodenfunktionen bewirken wirde.
Eine besondere Empfindlichkeit liegt dann vor, wenn

a) ein relevanter Substratwechsel auftritt

. Niedermoorbdden (Oberboden <« Torf <« Unterlagerndes),

. Auenbdden (Oberboden « feinkdrniges Auenmaterial < Kiese),

. Tschernoseme (Oberboden « Loss(derivate) «» Unterlagerndes),

. Parabraunerden, Fahlerden, Pseudogleye aus Losssubstrat (Oberboden <«

Loss(derivate) <« Unterlagerndes),
. Depo-Boden (jA- <« jC-Material <> gewachsenem Solum),

. Kolluvisole (Oberboden < Kolluvium « Unterlagerndes) vorliegt oder

b) Gleye (Oberboden < Go- < Gr-Substrate) oder rezente Gley-Vergesellschaftung
(Oberboden < Substrat(e) des terrestrischen Bodens < Substrate des semi-terrestrischen
Bodens) kartiert wurden.

6.4 Boden mit besonderer Empfindlichkeit gegenliber Verunreinigung

Es liegt dann eine besondere Empfindlichkeit gegentiber Verunreinigung vor, wenn sich der
Standort

a) im Bereich einer TWSZ Il oder I,

b) im Bereich eines Heilquellenschutzgebietes,

C) im Bereich eines Uberflutungsgebietes oder

d) im Bereich von Altlastenverdachtsflachen

e) im Bereich von Rickbaumasten (vgl. Kap. 8.3)
f) im Bereich von Horizontalbohrungen

befindet.

Unterlage zum Bodenschutz — Juraleitung



a TenneT TSO GmbH
’ I e n n e I Datum 10.10.2024

SEITE 34 von 63

6.5 Bb6den mit besonderer Empfindlichkeit gegeniiber Veranderungen des
Bodenwasserhaushaltes

Bodeneingriffe kdnnen den Bodenwasserhaushalt nachhaltig &ndern. Beispielsweise kénnen
Drainagen im Zuge der MaRhahme beschadigt werden.

In einem anderen Szenario kdnnen Leitungsgraben aufgrund der in der Leitungszone
eingebauten Substrate eine drainierende Wirkung besitzen (Langslaufigkeit).

Die Warmeemission der Kabel ist eine betriebsbedingte Auswirkung und somit hier nicht zu
betrachten.

6.6 Boden besonderer Merkmalsauspragung

Zu den Boden mit besonderer Merkmalsauspragung werden hier gezahlt:

. organische Bdden / Torfe oder

. schutzwirdige oder seltene Bdden

. Bodden mit hoher Bodenfruchtbarkeit

. Bdden in Gebieten mit geogen erhdhten Hintergrundwerten (vgl. Kap. 6.6.1.2)

. sulphatsaure Boden

. Boden mit bedeutender Funktion als Archiv fir Natur- und Kulturgeschichte (vgl. Kap.
6.6.1.1)

. Bodenschutzwald

6.6.1.1B6den mit bedeutender Funktion als Archiv fiir Natur- und Kulturgeschichte

In Bayern sind u.a. folgende Boden als Boden mit bedeutender Funktion als Archiv fir Natur-
und Kulturgeschichte benannt (BGL 2003):

. Ackerterrassen

. Hochéacker, Wolbacker

. Bdden in historischen Bergbaugebieten

. Bdden in historischen Weinbergslagen

. Bbdden an Statten friihgeschichtlicher Besiedlung

. Grabstétten, wie z.B. Hugelgraber

. Bdden auf vor- und friihgeschichtlichen Erzschirfflachen
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6.6.1.2Bd6den in Gebieten mit geogen erhohten Hintergrundwerten

Uberschreiten die im Boden festgestellten Messwerte die jeweiligen Vorsorgewerte der
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), kann dies auch unter Umstanden
auf Besonderheiten im natirlichen Gestein zurlickzuflhren sein. In einem solchen Fall spricht
man von erhdhten geogenen Hintergrundwerten.

Die Ursachen dieser geogenen Grundbelastungen liegen vor allem im Mineralbestand des
Ausgangsgesteins und in sekundaren Stoffumverteilungsprozessen (Anreicherung oder
Verarmung).

Das Bayerisches Landesamt fur Umwelt hat auf seinen Seiten verschiedene geologische
Einheiten aufgefuhrt, auf denen geogene Grundbelastungen fir bestimmte Elemente
auftreten kénnen:

Tabelle 5 Auflistung geologischer Einheiten in Bayern mit potenziell hoher geogenbedingter
Grundbelastung

Elemente/Stoffe Gestein und Stratigraphie Quelle

Arsen, Chrom, Kupfer | Verwitterungen von Kalk- und Dolomitstein, | Ifu.bayern.de (02-

und Nickel Kalkmergelstein, Mergel- und Tonstein des | 2023)
Muschelkalks, Unteren Keupers, des Braunjura und
Schwarzjura

Arsen, Chrom, Nickel | Verwitterungen von Amphibolit, Serpentinit, Diabas, | Ifu.bayern.de (02-
und Zink Basalt, Gabbro sowie Phyllit, Glimmerschiefer, Ton- | 2023)

und Sandstein, Grauwacken, Konglomerat, Quarzit,
Tonschiefer und Gneise des Grundgebirges

Nickel und Zink Verwitterungen von Kalk- und Dolomitstein, | Ifu.bayern.de (02-
Kalkmergelstein, Mergelstein vor allem | 2023)
Residuallehm/-ton des Weil3jura

Nickel und Zink Substrate der groReren Auensysteme nordlich der | Ifu.bayern.de (02-
Donau (Regnitz, Main und Naab) mit anthropogenen | 2023)
Belastungskomponeten

Arsen Niedermoortorf in  Verbindung mit Flussmergel, | Ifu.bayern.de (02-
Hochflutlehm, Alm und anmoorigen Bildungen des | 2023)
Freisinger/Erdinger Mooses bzw. des Winterrieder
Moores sowie vermutlich weiterer
Niedermoor(komplexe) Stidbayerns

Erzbergbaugebiete wie zum Beispiel im Raum Freihung bei Weiden in der Oberpfalz weisen
eine hohe geogene Grundbelastung auf. Jedoch stehen diese Werte auch im Zusammenhang
mit der langen Bergbaugeschichte dieser Region. Auch bei den Substraten der grof3eren
Auensysteme von Regnitz, Main und Naab muss zusatzlich zum geogenen von einem
anthropogenen Einfluss ausgegangen werden.
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Eine weitere Besonderheit in Bayern sind die hydrogeologischen Verhdltnisse des
Molassebeckens, die in Wechselwirkung mit organo-mineralischen Bodenformen hier
naturbedingt zum Teil zu sehr hohen Arsen-Anreicherungen im Boden fihren (WWA
Rosenheim, 01.03.23).

Im Vorfeld soll eine Vorabbewertung der Standorte durchgefihrt werden, um Standorte mit
erhohten Hintergrundgehalten zu identifizieren.

Grundsatzlich gilt in Gebieten mit geogen erhdhten Schadstoffgehalten, dass nach § 12 Abs.
10 der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) die Verlagerung von
Bodenmaterial nur innerhalb dieser Gebiete/dieses Bodenausgangsgesteines zulassig ist.
Anfallendes Bodenmaterial dieser Bodenausgangsgesteine darf nicht durch Verlagerung und
Wiederaufbringung auf Bdden anderer Bodenausgangsgesteine die  dortigen
Bodenfunktionen nachteilig verandern.

7 GRUNDSATZLICHE BODENSCHUTZMARNAHMEN

Neben der Beachtung der allgemeinen Grundsatze des Bodenschutzes bestehen bei
Bauvorhaben weitere MalRnahmenerfordernisse. Im vorliegenden Dokument werden diese
durch einen Katalog von Bodenschutzmafl3nahmen reprasentiert.

Diese BodenschutzmalRnahmen werden in den zu erarbeitenden abschnittsbezogenen
Bodenschutzkonzepten den jeweiligen Eingriffsflachen (allgemeine
Bodenschutzmafinahmen) bzw. den abgeleiteten  Sensitivbereichen  (spezielle
BodenschutzmaRnahmen) flachenscharf zugeordnet und im Bodenschutzplan i.M. 1:5.000
graphisch dargestellt.

7.1  Allgemeine MaBnahmen bzw. Erfordernisse des Bodenschutzes bei der
Bauvorbereitung

Die hier vorliegende Unterlage setzt sich intensiv mit den Belangen des Bodenschutzes im
Zuge der Genehmigungsplanung auseinander, indem allgemeine Grundséatze des
Bodenschutzes bereits vorhabensspezifisch angepasst werden.

In der Bauvorbereitung werden diese Planungen weiter konkretisiert. Sie enthalt dann alle far
die Bauausfuihrung erforderlichen Angaben und Vorgaben — etwa die angewendeten
Bauverfahren, die Bauzeitenplanung sowie die Baustellenlogistik.

Mit Beginn der Ausfiihrungsplanung setzt in der Regel auch die Tatigkeit der Bodenkundlichen
Baubegleitung (BBB) ein.
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7.1.1 Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes

Im Rahmen ihrer Téatigkeit erarbeitet die bodenkundlichen Baubegleitung im Zuge der
Ausfuhrungsplanung abschnittsbezogene Bodenschutzkonzepte, welche die erforderlichen
BodenschutzmalRnahmen fir alle Phasen des Baus beschreiben.

Diese orientieren sich an den gesetzlichen Vorgaben sowie der guten fachlichen Praxis und
dem Stand der Technik, insbesondere an den Vorgaben und Empfehlungen der DIN-Normen
DIN 18915 (,Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten®), DIN 19639
(,Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben®) sowie DIN 19731
(,Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial®).

Die abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepte konkretisieren die Anforderungen an den
Bodenschutz entsprechend der jeweiligen lokalen Bodenverhéltnisse sowie den technischen
und zeitlichen Rahmenbedingungen des jeweiligen Bauvorhabens.

Im Rahmen der abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepte fiir die Juraleitung sollen — unter
Berlcksichtigung der unterschiedlichen Einwirkungsintensitait von Erdkabel- und
Freileitungstrassen — generell die nachfolgenden MaflRnahmen berlicksichtigt werden.

Bei der Erstellung der abschnittsbezogenen Bodenschutzkonzepte missen die
bodenspezifischen Daten in einem hoherem Detailgrad beschrieben werden, als im hier
vorliegenden Rahmenkonzept.

Folgende Grundlagedaten sollten bei der Erstellung der abschnittsbezogenen
Bodenschutzkonzepten ausgewertet werden:

e Ubersichtsbodenkarte (UBK25)

e Moorbodenkarte (MBK25) und Moorkulisse (StMELF)

e Ergebnisse der BGHU

e Ergebnisse der bodenkundlichen Detailkartierung

e ggof. bei speziellen Fragestellungen die Daten der Bodenschétzung

e Bodenfunktionskarten (BFK25), z.B. naturliche Ertragsfahigkeit,

Verdichtungsempfindlichkeit etc.

8 SPEZIELLE BODENSCHUTZMARNAHMEN ZUR AUSWEISUNG IM RAHMEN DER
ABSCHNITTSBEZOGENEN BODENSCHUTZKONZEPTE

8.1 Bauvorbereitende MaRnahmen (BV)

8.1.1 Landwirtschaftlich genutzte Flachen

Auf landwirtschaftlich genutzten Flachen ist vor der BaumafRnahme zu prifen, ob diese
Flachen drainiert sind (BV1).

Allerdings ist immer auch davon auszugehen, dass sich auch auf weiteren, bislang nicht
erfassten Flachen, Drainagen befinden kénnen.
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Auf drainierten Flachen sind wahrend der Bauarbeiten oder im Vorfeld zur Baumafinahme
unter Umstanden eine temporare Anpassung und anschlieRende Wiederherstellung des
Drainagesystems durchzufiihren (z. B. Umlegung von Sammlern, Fassung von Saugern).

Werden durch Tiefbau- bzw. Bohrarbeiten Drainagen zerschnitten, sind diese umgehend
wieder fachgerecht anzuschlieRen, damit es nicht zu Beeintrachtigungen der
Flachenentwasserung bzw. der Bauvorhaben kommt. Nach Abschluss der Bauarbeiten sind
die betroffenen Drainagen in den ursprunglichen Funktionszustand zu bringen.

8.1.2 Planung der Inanspruchnahme bzw. Herrichtung von Hilfsflachen

Uber ein angepasstes Bauflachenmanagement ist der in Anspruch genommene Boden zu
minimieren.

Bei der Planung ist deshalb im Vorfeld der BaumaRnahme zu prufen, inwieweit vorhandene
befestigte Flachen als Zuwegung, Baustelleneinrichtungsfliche bzw. als Zwischenlager
genutzt werden kénnen (BV2). Diese Malinahme umfasst auch ggf. die Erstellung eines
BaustralRenkonzeptes.

Im Vorfeld der Baumalnahme sind ggf. benétigte temporare Hilfsflachen, z.B. fur
Zwischenlagerung von Aushub oder Baumaterialien, im Sinne einer Beweissicherung zu
kennzeichnen und ggf. vorbereitende MalRnahmen zu ergreifen.

Dies betrifft auch mdgliche vorauseilende Vergramungsmalinahmen, die jedoch dem
Verantwortungsbereich der Okologischen Baubegleitung zuzuordnen sind.
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8.1.3 Vorbegrinung

Die Vorbegriinung des Arbeitsstreifens (BV3) ist eine wirkungsvolle MalRhahme, die im
Arbeitsstreifen liegenden Bdden auf die bevorstehende temporéare Inanspruchnahme
vorzubereiten. Es sollte daher rechtzeitig vor Baubeginn geprift werden, inwiefern die
Moglichkeit zur Etablierung einer Vorbegrinung besteht. Flachen, die sich fur eine
Vorbegrinung eignen, sollen eine zusammenhangende Mindestlange von 200 m aufweisen
oder aufgrund besonderer Standorteigenschaften wie z. B. einer besonders hohen
Erosionsgefahrdung aufgrund vorheriger Rodung eine Vorbegriinung erfordern. Hierzu zéhlen
unter anderm Abschnitte mit Baueinsatzkabel, Erdkablelabschnitte, Lagerflachen oder
Arbeitsflachen auf Steilhangen.

Der Wert einer Vorbegriinung begrindet sich insbesondere aus den folgenden Effekten:

e Reduzierung des Wassergehaltes durch die transpirationsbedingte Entzugswirkung
der Begriinung, dadurch tendenziell schnelleres Erreichen der aus baulicher Sicht
gunstigen Wassergehalte des Bodens im Hinblick auf Befahrbarkeit bzw.
Bearbeitbarkeit (z.B. Abtrag) oder langeres Einhalten dieser Zustande (Einsatzzeit der
Maschinen verlangert sich)

e Schaffung eines natirlichen Trennfilzes bei Lagerung von Aushub auf dem Oberboden

e Schutz des Arbeitsstreifens vor Erosion durch Wasser und / oder Wind

e Erhaltung der Bodenstruktur durch Beschattung der Oberflache und Beluftung durch
die Wurzeln

o Unterdriickung der Spontanbegriinung des Arbeitsstreifens durch gesteuerte
Begriinung, dadurch Vermeidung des Entstehens von Samenpotenzial durch
Ackerunkrautern

e Bindung von Nahrstoffen

e Erhaltung der biologischen Aktivitat

e Trassenfuihrung ist sowohl fir den Bewirtschafter als auch das bauausfiihrende
Unternehmen frihzeitig sichtbar und hebt sich deutlich von Umgebung ab =>
Baufeldgrenzen kdnnen besser eingehalten werden

Die Vorbegriinung sollte idealerweise nach der Ernte der Kultur im Jahr vor dem Bau erfolgen,
spatestens jedoch 3 Monate vor Baubeginn.

In bestimmten Fallen kann die bestehende Kultur durch Einsaat zur Vorbegriinung bzw.
weitere MalRBnahmen erweitert werden.

Die Vorbegrinung bedarf einer Pflege durch regelméRiges Mulchen.

Die Vorbegrinung der Trassen erfordert die Zustimmung der betroffenen Flachennutzer. Ggf.
kénnen unwirtschaftliche Restflachen entstehen, die ebenfalls im Rahmen der Vorbegriinung
mit bewirtschaftet bzw. gepflegt werden miissen.
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8.1.4 Baufeldfreimachung auf bewaldeten Flachen (BV4)

Bei diesen Arbeiten sollten Maschinen eingesetzt werden, welche fir den Einsatz aul3erhalb
von befestigten Wegen konzipiert sind und bodenschonende Bereifung bzw. Ketten besitzen.

In der DIN 19639 wird folgendes Vorgehen auf Waldbéden beschrieben.

. Abholzung und Stockentfernung mussen bodenschonend erfolgen. In Regionen mit
anhaltendem und tiefreichendem Bodenfrost kénnen die Rodungsarbeiten im Winterhalbjahr
bodenschonend durchgefihrt werden.

. Zu bevorzugen ist die bodengleiche Entfernung der Baumstimpfe und das Belassen
der Wurzeln im Boden mit seiner tragenden, lastverteilenden Funktion.

. Sofern das Entfernen der Wurzelstécke erforderlich ist (Grabenbereich, Muffen, Start-
und Zielgruben), ist ein standortangepasstes Vorgehen zu wahlen. Beispiele sind das Ziehen
der Wurzelstocke mit Raupenbaggern, die punktuelle Beseitigung der Wurzelstécke mit einer
Wurzelfrase, einem Wurzelbohrer oder einer Stockfrase. Zudem kann ein Rodeloffel
eingesetzt werden.

. Flachendeckendes Einfrasen der Wurzelstécke (z. B. Einsatz mobiler Stockfréasen)
bewirkt erhebliche Beeintrachtigungen des Bodengefliges und Bodenlebens und ist wenn
technisch mdglich zu unterlassen.

. Holzschnitzel und Wurzelstockfrasgut kdnnen gemeinsam mit dem (Ober)bodenabtrag
zwischengelagert werden. Astmaterial ist vorher zu entfernen.

. Baustral3en kénnen auch mit Astteppichen oder einer mindestens 50 cm machtigen
Schicht aus langen Holzhackschnitzeln hergestellt werden. (ggf. relevant bei der
Trassenvorbereitung durch Forstunternehmen)

Zudem sollte geprift werden, ob die gezogenen Wurzelstdcke nicht trassennah, also direkt
am Rand des Arbeitsstreifens, in einzelnen kleinen Haufen aufgebaut werden kénnen. Diese
koénnen als Lebensraum hohe 6kologische Bedeutung haben. Diese Malihahme muss mit dem
Nutzungsberechtigten und der genehmigenden Behotrde abgestimmt werden. Diese
Malinahme kénnte ggf. schon als Kompensationsmalinahme angerechnet werden und spart
die Entsorgung bzw. den Abtransport.

Um die Oberflachen zu stabilisieren, sind die Flachen nach dem Roden zu begriinen. Bei
vergleichbaren Malinahmen hat sich das Ausbringen von Waldstaudenroggen bewahrt.
Allerdings ist auch dies mit der genehmigenden Behérde abzustimmen.
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8.2 Bodenschutz bei der Bauausfuhrung

8.2.1 Baustelleneinrichtung (BE)

Die jeweils erforderlichen BodenschutzmalRnahmen auf den Baubedarfsflachen sind abhangig
von der Art der Inanspruchnahme wahrend der Bauphase. An dieser Stelle sollen die
Bodenschutzaspekte der Baustelleneinrichtungsflachen sowie der Lagerflachen im
Vordergrund stehen, da die Zuwegungen und Baustral3en separat erlautert werden.

Um schadliche Bodenverdichtungen zu vermeiden, sind als Baustelleneinrichtungsflachen
oder als Baulager vorzugsweise bereits befestigte Flachen zu wahlen, bzw. diese sind vorab
zu befestigen (BE1). Hierfur geeignet sind mobile Baustral3ensysteme oder ein mineralischer
Aufbau, der vom Ober- bzw. Unterboden durch ein ausreichend stabiles Geotextilgewebe
getrennt sein muss, geeignet.

Vorgesehene Lagerflaichen fir natirliche Substrate (u.a. ausgehobener Boden,
Bettungsmaterial, Sand) auf unwirtschaftlichen Restflachen sind mit Stahlplatten und direkt auf
dem Oberboden auszulegen.

Hinsichtlich der Baustelleneinrichtung wird durch die BBB die Markierung und Einhaltung der
Baufeldgrenzen und der vorgesehenen Zuwegungen geprift. Vor Baubeginn sollten die
Zufahrten zu den Arbeitsflachen am jeweiligen Mast durch Hinweisschilder entsprechend
gekennzeichnet werden, damit die Transporte auf ausschlieBlich auf den genehmigten
Zufahrten erfolgen. (BE2).

Zudem sind die BE-Flachen zum Schutz vor Vandalismus und Diebstahl entsprechend (z.B.
durch Bauzaune) zu sichern (BE3).

8.2.2 Baudurchfiihrung (BD)

8.2.2.1 Formulierung von Anforderungen an die Befahrbarkeit von Boden ohne
SchutzmalBhahmen

Um schéadliche Bodenverdichtungen zu vermeiden bzw. zu minimieren, missen gemaf DIN
19639 generell die Grenzen der Befahrbarkeit beachtet werden (BD1). Die Bewertung erfolgt
nach Tabelle 6.

Hierfir missen die angetroffenen Bdden vor der Befahrung hinsichtlich ihrer aktuellen
Konsistenz, Bodenfeuchte oder Wasserspannung eingestuft und bewertet werden. Fir Béden
im Konsistenzbereich ko3 (entspricht Bodenfeuchtestufe 3) dirfen die Arbeiten nur dann
fortgesetzt werden, wenn die Befahrbarkeit unter Beriicksichtigung der eingesetzten Maschine
in Bezug auf das in Abbildung 7 dargestellte Nomogramm nachgewiesen ist.

In diesem Zusammenhang wird wahrend der BaumalRnahme die Bodenfeuchte regelmafig
mittels Fingerprobe oder geeigneter Messtechnik (Tensiometer) bestimmt sowie die aktuellen
Witterungsverhdaltnisse ausgewertet.
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Hierbei kdnnen die Messwerte ortsnaher Klimastationen oder  eigene
Niederschlagsmessungen einbezogen werden. Auf dieser Basis kann eine unmittelbare
Entscheidung tber die Befahrbarkeit vor Ort durch die BBB getroffen werden.

Als Ort der Beurteilung empfiehlt die BBB:
Messung im nicht abgetragenen Oberboden: 15 ... 20 cm Messtiefe unter Planum

Messung im Unterboden nach Oberbodenabtrag: 10 cm Messtiefe unter Planum

Dieser Bewertungsmalfistab gilt jedoch nur fur Béden ohne gesonderte SchutzmalRnahmen.
Eine Befahrung des natirlichen Bodens kann dann nur durch vorherige Freigabe durch die
BBB unter Beriicksichtigung der in Tabelle 6 dargestellten Regeln erfolgen.

Bei Boden, die durch eine Baustral3e gesichert sind, entfallt die Notwendigkeit einer
Entscheidung Uber die Zulassigkeit des Befahrens. Dies ermdglicht einen
witterungsunabhangigen Baufortschritt.
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. . Bodenmerkmale bei geringer und mittlerer effektiver Befahr- . ..o | Verdicht-
Konsistenzbereich Lagerungsdichte Bodenfeuchtezustand barkeit Bearbeitbarkeit barkeit
. — . . — Wasserspannun Feuchtestufe
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Béden Zustand nicht bindiger P 9
zeichen nung (Tongehalt > 17 %) Bdden (Tongehalt < 17 %) | pF-Bereich [char] Bezeich- Kurz-
[lg hPa] nung zeichen
Bindige Boden:
o Nicht ausrollbar und knetbar, da Staubig, helle Bodenfarbe, mittel bis unguinstig
kol (hart) brechend, Bodenfarbe dunkelt dunkelt bei Wasserzugabe >4,0 > 990 trocken feul optimal gering
bei Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige Boden:
optimal
Schrumpfgrenze
Noch ausrollbar, aber nicht
ko2 halbfest Tﬁ;?j{ggig{%c;ﬂ?gigign Bodenfarbe dunkelt bei 4,0 bis 990 bis schwach feu2 arEd asiEL mittel
(brockelig) Sl chule b ! Wasserzugabe noch etwas nach >2,7 > 50 feucht P P
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
; Finger werden etwas feucht
Ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne '
steif zu zerbrdckeln, schwer knetbar auch cureh K'°Pfe’? I [ETEs 2,7 bis 50 bis > Gemafl Nomo- f
ko3 (plastisch) und eindriickbar. dunkelt bei kein Wasseraustritt aus den “21 124 feucht feu3 gramm tolerierbar hoch
Wasserzugabe nicht nach oen; dunke_lt bei
Wasserzugabe nicht nach
. Finger werden deutlich feucht,
weich Au_srollbgr aHf > & (Ol I_chke durch Klopfen am Bohrer 2,1 bis 12,4 bis sehr nur QUf nicht bearbeitbar,
ko4 ) leicht eindriickbar, optimal . feud befestigten s ocib hoch
(plastisch) [ wahrnehmbarer Wasseraustritt >14 >25 feucht B - unzulassig
aus den Poren
Ausrollbar, kaum knetbar, da zu Durch Klopfen am Bohrer "
breiig weich, quillt beim Pressen in der deutlicher Wasseraustritt aus - nicht bearbeitbar,
koS (plastisch) Faust zwischen den Fingern den Poren, Probe zerflieR3t, oft Shf S2E nass i Bt;):ljitsrg%ng unzuléssig® St
hindurch Kernverlust
FlieBgrenze
. nur auf . .
ko6 zahflussig Nicht ausrollbar und knetbar, da Kernverlust 0 0 sehr nass feub befestigten L% bea}lrbefltlsar, extrem
flieRend B - unzuléssig

2 Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Béden (>25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt moglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitét — insbesondere im Hinblick auf die Wiederherstellung

durchwurzelbarer Bodenschichten — vermindert.
®Die Unzuldssigkeit der Bearbeitbarkeit sehr feuchter bis sehr nasser Béden gilt nicht fiir grund- und stauwasserbeeinflusste Béden. Entspr. MaRnahmen zum Schutz vor Vermischung / Verdichtung werden gesondert abgeleitet.
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Abbildung 7: Nomogramm zur Ermittlung des maximal zulassigen Kontaktflachendruckes von
Maschinen auf Boden (eigene Darstellung, ver&ndert nach DIN 19639, 2019)

8.2.2.2Formulierung von Anforderungen an temporare Baustral3en

Das Anlegen von befestigten Baustral3en macht den Baustellenverkehr unabhangiger von den
Witterungs- und Bodenverhaltnissen. Daher ist die Errichtung von befestigten Baustral3en
(zumindest in Teilbereichen) vorzusehen bzw. die entsprechenden Systeme / Materialien sind
vorzuhalten (BD2). Deren Einsatz erfolgt dann in Abstimmung mit der BBB.

In der Regel besonders beanspruchte Flachen sind die Bereiche der Ein- und Ausfahrten der
kreuzenden Trassen bei Stral3en und Wirtschaftswegen (Schleppkurven beachten).

Als befestigte Baustral3en haben sich in der Baupraxis entweder die schnell verlegbaren
mobilen Baustraliensysteme aus Stahlplatten (ugs. ,leichter Wegebau®) oder die Baustralie
aus Mineralschittung tber Trenngewebe (ugs. ,schwerer Wegebau*) etabliert.
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Die Anforderungen an die BaustraBe sind abhangig von den Standortverhaltnissen, dem
Maschineneinsatz und der vorgesehenen Intensitat und Dauer der Belastung. In der folgenden
Tabelle 7 werden Beispiele aufgefiihrt, die fir die beiden Vorhaben in Frage kommen.

Tabelle 7: Beispielvarianten fur Baustral3en und deren Einsatzgebiete

BaustraRenart Var Groéle Gewicht | Starke | Belastung Einsatz-
’ [m*m] [kg] [mm] [t] gebiet
Leitungs-
Lastverteilungs- 1 . bis zu 15 . bau, Bau-
platten aus Stahl 2 6.0°1,8 1300 *30 bis zu 1000 bedarfs-
flache
nircnr:?efkl)“jr?g;we Schadstofffreies Material (z. B. Leitunas-
9 Kies, Schotter), Trennung mit 400-500 | bis zu 1000 9
BaustralRe / i bau
Geotextil/Vlies
Erdstral3e

Die BaustraRenbreite sollte die maximale Spurbreite der befahrenden Fahrzeuge um
mindestens 1 m Uberschreiten.

Die temporaren BaustralR3en sind vor Kopf einzubauen bzw. auszulegen. Der Rickbau hat
entsprechend riickschreitend und riickstandsfrei zu erfolgen.

Die Wegeplanung wird separat in einem Wegekonzept (BV2) beschrieben. Hierbei erfolgt auch
die Prifung, inwieweit vorhandene befestigte Flachen genutzt werden kdnnen. Bei der
Konzepterstellung kann die BBB einbezogen werden. Generell ist darauf zu achten, dass
genligend befestigte Ausweich- und Wendemdglichkeiten vorhanden sind, sofern keine
Einbahnstral3enregelung vorgesehen ist. Des Weiteren ist aus bodenkundlicher Sicht die
Umsetzung eines Kreislaufsystems sinnvoll.

Generell durfen alle An- und Abtransporte von Material und Personal nur Uber die
vorgesehenen und entsprechend ausgebauten Baustraf3en erfolgen.

Soweit im Einzelfall Transporte aul3erhalb ausgebauter Baustral3en erfolgen sollen, bedarf
dies der Freigabe der BBB.

Dies betrifft auch alle Wende-, Lade- oder Parkvorgdnge im Zusammenhang mit diesen
Transportarbeiten.
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8.2.2.3Formulierung von Anforderungen an den Maschineneinsatz

Gemald Kapitel 5.2 weisen in vielen Bereichen der geplanten Sanierungsmaf3nahmen die
Bdden eine Empfindlichkeit gegeniber Verdichtung auf.

Damit die Befahrungsmodalitaten (notwendige Zuwegungsarten, Maschinenbeschrénkungen
usw.) beurteilt werden kénnen, muss der BBB vor Baubeginn von den bauausfihrenden
Firmen eine Gerateliste (,Maschinenkataster®) der eingesetzten Fahrzeuge Ubermittelt werden
(BD3).

Die Auflistung muss u. a. den Typ bzw. die Bezeichnung des Fahrzeugs, das zulassige
Gesamtgewicht, die Ketten- bzw. Reifenbreite, die Kettenlange und die Anzahl der Rader
beinhalten.

Bei Geratewechsel wahrend des Bauablaufs ist die Liste zu erneuern und der BBB zu
Ubergeben. Anhand dieses Maschinenregisters ermittelt die BBB die bodenfeuchtebedingte
Einsetzgrenzen der einzelnen Maschinen.

Die konkrete Bewertung der Maschinenlisten erfolgt im Zuge der tatsdchlichen Realisierung
der Baumaf3nahme.

Grundsatzlich dirfen Fahrten Uber unbefestigte Bodenflachen nur mit bodenschonenden
Fahrzeugen und Maschinen erfolgen. Die Einsetzbarkeit dieser Maschinen und Geréate ist mit
der BBB vor Ort abzustimmen.

Das generelle Auslegen von Lastverteilungsplatten auf allen mit Rad- oder Kettentechnik
befahrenen Bereichen vereinfacht den Bauablauf in diesem Sinne erheblich.

8.2.2.4Formulierung von Anforderung an den Bodenabtrag (Aushub)

Der Aushub des Bodenmaterials hat schichtbezogen zu erfolgen (BD4). Es ist zunachst darauf
zu achten, dass der humose Oberboden (umgangssprachlich: ,Mutterboden®) vom
mineralischen Unterboden separat ausgebaut und zwischengelagert wird.

Da es in der Vergangenheit haufig zu Missverstandnissen bei der Definition der Abtragtiefe
des Oberbodens gekommen ist, schlagt der Verfasser vor, als Regel-Abtragtiefe bei Griinland
die Machtigkeit des Ah-Horizontes (in der Regel 10 - 20cm) und bei Ackerland die Machtigkeit
des rezenten Ap-Horizontes (,Pflughorizont®, in der Regel 30 cm, maximal jedoch 40cm)
vorzugeben.

Sollten im Liegenden weitere humose Horizonte folgen sind diese dann wie Mineralboden zu
behandeln und separat zu lagern (Unterbodenmiete 1 bzw. 2). Vor Baubeginn erfolgt durch
die BBB eine flachenscharfe Prazisierung.

Die Zulassigkeit des Bodenabtrags, ist wie auch die Befahrbarkeit im Wesentlichen abhangig
von der Bodenfeuchte, weshalb dem Witterungsverlauf eine hohe Bedeutung zukommt. Die
Koordination der Bautatigkeiten durch die BBB erfolgt (ber die Beurteilung der
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Niederschlagssituation in  Verbindung mit der Feldmethode =zur Bestimmung der
Bodenfeuchte.

Bei der technischen Umsetzung des Bodenabtrages ist Folgendes zu bericksichtigen:

Das Abtragen der Boden darf nur bei entsprechender Witterung und bei
entsprechender Bodenfeuchte (Konsistenz) erfolgen. Zur Bewertung der
Umlagerungseignung ist die Tabelle 4 anzuwenden.

Die bodenkundlichen Verhaltnisse werden insbesondere bei wechselnden
Witterungsverhaltnissen regelmafig durch die BBB uberpruft, bewertet und
unmittelbar an das Bauunternehmen weitergegeben.

Der Bodenabtrag im Baufeld hat rickschreitend mit Raupenbaggern zu erfolgen, bei
feuchten Bodenverhéltnissen ggf. mit Lastverteilungsplatten.

Die Grasnarbe von Dauergrinlandflachen sollte vor dem Oberbodenabtrag gefrast
(Umkehrfrase) oder separat abgetragen werden (entfallt nach aktuellem
Planungsstand).

Bei Ackerflachen sind aufstehende Kulturen vorab zu mahen und der Aufwuchs ist zu
entfernen. Sofern der Aufwuchs noch abwelken kann, konnen die Flachen auch
gemulcht werden.

Der Ober- und Unterboden werden getrennt ausgehoben und zwischengelagert. Der
Bodenabtrag hat in einem Arbeitsschritt zu erfolgen. Eine weitere Trennung des
Unterbodens ist ggf. nach Vorgabe durch die BBB vorzusehen (bei sich &ndernden
Substrat-, Wasser-, Humus-, Kalk- oder Skelettverhaltnissen).

Der Einsatz schiebender Fahrzeuge (Planierraupen) ist nur fir den Unterbodenabtrag
bei trockenen Bodenverhéltnissen (kol und ko2 nach Tabelle 6) und tber kurze
Schubwege (bis 30 m) zulassig

Rangierfahrten im Baufeld sowie ein mehrmaliges Befahren derselben Stellen sind
grundsétzlich zu vermeiden.

Zusatzlich ist beim Oberbodenabtrages Folgendes zu bericksichtigen:

Der Einsatz schiebender Raupen ist nicht zulassig (vgl. DIN 19639).

Waldstandorte

Fur eine erfolgreiche Begriinung im Anschluss an die BaumalRnahme ist eine mit nattrlichem
Saatgut angereicherte Decke aus humosen Oberbodenmaterial sehr hilfreich.

Daher sollte beim Abtragen von Boden immer versucht werden, humoses Bodenmaterial
(Oberboden) separat abzutragen und zwischenzulagern.

Falls ein getrennter Abtrag von Ober- und Unterboden technisch nicht mdglich ist, ist auch ein
gemeinsamer Abtrag und auch die Zwischenlagerung zul&ssig.
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Beim Bodenabtrag ist die Umlagerungseignung entsprechend der DIN 19639 bzw. der DIN
19731 zu beachten (BD5). Bis zu einer Bodenfeuchtestufe 3 ist der Bodenabtrag tolerierbar
(Konsistenz: steifplastisch). Bei feuchteren Bodenverhaltnissen ist der Bodenabtrag
einzustellen. Ausnahmen stellen Bodenschichten dar, die aufgrund von Grund- bzw.
Stauwasser im Untergrund permanent hohe Wassergehalte aufweisen.

Wo diese erforderlich ist, ist eine geordnete Wasserhaltung durchzufihren. Dies ist auch bei
Regenereignissen zu bericksichtigen. Entsprechende Geratschaften zur Wasserhaltung sind
deshalb vorzuhalten. Eine weitere Schwierigkeit stellen drainierte Flachen dar. Unter
Umstanden muss ein temporarer Anschluss an den Sammler erfolgen. Eine anschlieRende
Wiederherstellung des vorhandenen Drainagesystems ist erforderlich. Im Hinblick auf die
Vermeidung von Bodenerosion durch Wasser ist darauf zu achten, dass ein Oberbodenabtrag
nur dann erfolgt, wenn anschlieBend umgehend weitere Bautatigkeiten (z.B. Anlegen der
Zuwegung oder Arbeitsflacheneinrichtung) durchgefiihrt werden. Ein langfristig freigelegter
Unterboden ohne Begriinung oder ein langerfristig getffneter Rohrgraben sind zu vermeiden.

Gegebenenfalls kdnnen in einigen Bereichen der geplanten SanierungsmalRnahmen einzelne
gesonderte ErosionsschutzmalRnahmen (z. B. Abdecken der Mieten, Anlegen von
Querriegeln) erforderlich sein, sofern sich wahrend der BaumafRhahme die Notwendigkeit
hierfir ergibt, z. B. durch erwartete Starkniederschlagsereignisse.

8.2.2.5Formulierung von Anforderung an die Zwischenlagerung

Die Anforderungen an die Zwischenlagerung (BD6) werden bei Baubeginn in einer
Arbeitsanweisung an die Baufirmen Ubermittelt.

Die als Zwischenlagerflache vorgesehenen Flachen miissen im Vorfeld von Aufwuchs berdumt
werden und sollten frei von Stauwasser (keine Muldenlage) oder oberflachennah
anstehendem Grundwasser sein.

Bei der Zwischenlagerung ist eine Vermischung der einzelnen Mieten zwingend zu vermeiden,
da abweichende Skelett- oder Humusgehalte bei einer Vermischung zur Verschlechterung der
Bodengute fuhren kénnen. Am Mietenful3 sollte daher ein Abstand von mindestens 0,5 m
zwischen den Mieten eingehalten werden. Die Bdden sind gemalf3 DIN 18915 und DIN 19731
zu lagern.

Die Mieten sind allseitig trapezférmig zu profilieren (leichtes Andriicken mit Baggerschaufel)
ohne die Poren zu verschmieren. Die Trapezflanken sind, unter Vermeidung von
Rutschungen, mdglichst steil anzulegen. Es ist darauf zu achten, dass ein hangseitiger Eintritt
von Oberflachenwasser in die Miete, z. B. durch einen vorgelagerten Fanggraben verhindert
wird. Die Mietenhdhe darf 2 m bei humosen Oberbdden nicht tiberschreiten. Bei mineralischen
Unterboden ist nach DIN 19639 eine Mietenhdhe von < 3 m vorgesehen. Im Einzelfall kbnnen
nach Abstimmung mit der BBB Mietenh6hen von bis zu 4 m zuléassig sein, wenn dies der
Strukturzustand und der Wassergehalt des Materials zulassen. Eine entsprechende Freigabe
erteilt die BBB.
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Bei einer Lagerungsdauer von langer als 3 Monaten sind die Mieten (Ober-/Unterboden) zur
Vermeidung von Vernassung, Erosion und zum Schutz gegen unerwiinschten Aufwuchs zu
begriinen.

Zur Begrunung bieten sich schnellwachsende Komponenten an, die Uber eine grol3e
Blattflache verfigen und deshalb schnell deckend und beschattungswirksam sind. Hierfar
besonders geeignet sind Reinsaaten oder Mischungen aus

Gelbsenf (Sinapis alba)

Phacelia (Phacelia tanacetfolia)

Olrettich (Raphanus sativus var. oleiferus)
Waldstaudenroggen (Secale multicaule)
WeiRRklee (Trifolium repens)

Welschem Weidelgras (Lolium multiflorum)

Mieten mit mehrmonatiger Liegedauer sind zudem regelmaflig zu pflegen (z.B. durch
Mulchen).

Bei der Zusammenstellung von Mischungen sind insbesondere die Standortanspriiche und
der Saatzeitpunkt zu berlcksichtigen. Die BBB steht hierbei beratend zur Verfligung.

Far Oberbodenmieten auf Flachen, welche 6kologisch bewirtschaftet werden, muss zwingend
ein fur die Anwendung im Okolandbau zertifiziertes Saatgut ausgebracht werden. Die
Ansaatmenge wird fallspezifisch durch die BBB ermittelt.

Bei kurzer Liegedauer und kleinen Mieten erfolgt die Ansaat am wirtschaftlichsten handisch
durch breitwirfige Aussaat. Ein flaches Einharken und ggf. eine Wassergabe bei sehr
trockenen Béden verbessern und beschleunigen das Auflaufen des ausgebrachten Saatgutes.
AnschlieBend erfolgt ein Andricken der Ansaat mittels Breitloffel, was gleichzeitig der
Herstellung einer ebenen Mietenflanke dient.

Generell ist im Sinne des Bodenschutzes eine méglichst kurze Zwischenlagerung der Mieten
zielfihrend, insbesondere im Hinblick auf Vermeidung von Bodenerosion durch Wind.

Ein kurzfristiges Abdecken der Mieten ist bei erwartenden Starkniederschlagsereignissen ggf.
bei erosionsgefahrdeten Substraten zielfihrend.

Generell ist das Befahren der Bodenmieten nicht zuléssig! Lediglich zur Ansaat, Pflege bzw.
Bewirtschaftung sowie zur Vorbereitung der Wiederaufbringung (Frasen, Abheben der
Durchwurzelungsschicht) ist eine Befahrung nach Abstimmung mit der BBB moglich.

Sonderfélle

Einen Sonderfall der Zwischenlagerung stellen Torfe dar.

Diese waren bei Antreffen, sofern es sich um nicht um bereits vererdete Torfe handelt, in jedem
Falle separat zu lagern. Die Torfe missen abgedeckt bzw. permanent befeuchtet werden, um
eine Degradation und die damit verbundene Sackung zu verhindern (BD7).
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Inwiefern die ausgeladenen Torfe unzersetzt oder bereits vererdet sind, entscheidet die BBB
vor Ort.

Zudem kann es zum Aushub von Altablagerungen mit dem Verdacht auf schadliche
Bodenveranderungen kommen. Diese Materialien sind bei Verdacht auf Ausgasung oder
I6sliche Schadstoffe mittels Planen abzudecken. Die BBB ist umgehend zu informieren.

8.2.2.6 Formulierung von Anforderungen bei Sonderstandorten

Als Sonderstandorte sind vor allem Standorte mit dauerhafter hoher Bodennasse zu nennen.
Hierfur sind gesonderte Regeln bei der Inanspruchnahme zu bertcksichtigen (BD8).
Standorte mit dauerhafter hoher Bodennéasse sind im hohen Male verdichtungsempfindlich
und sind deshalb fir die Anlage von Baubedarfsflachen, insbesondere von Zwischenmieten,
nicht geeignet. Bei einer unabdingbaren Inanspruchnahme sind geeignete MaRnahmen
vorzusehen. Dazu zéhlen erhdhte Anforderungen an lastverteilende MalRnahmen, die
vorgezogene bauzeitliche Wasserhaltung und die gesonderte Beriicksichtigung beim
Bodenabtrag.

Bei einer vorgezogenen bauzeitlichen Wasserhaltung ist eventuell eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich. Diese ist im Vorfeld bei den zustandigen Unteren Wasserbehérden zu
beantragen.

Im Bereich von Geblschflachen sind spezielle MaRnahmen zu beriicksichtigen (BD9):

e Abholzung und Stockentfernung missen bodenschonend und bei abgetrockneten
Verhéltnissen stattfinden

¢ Nutzung des ggf. anfallenden Reisigmaterials als LastverteilungsmalZnahme

e Belassen der Wurzeln im Boden (kein Frasen) aufgrund der lastverteilenden
Funktion.

Des Weiteren sind Altlasten bzw. Bereiche mit Altlastenverdacht als mégliche Sonderstandorte
zu nennen. Sofern bei der BaumalRhahme belastete Boden angetroffen werden, ist der
Bodenaushub separat (ggf. abgedeckt) zu lagern, zu deklarieren und entsprechend zu
entsorgen (BD10). Ein Wiedereinbau ist nicht gestattet. Eventuell fehlende Bodenmengen sind
vorzugsweise Uber den Uberschissigen Boden aus der eigenen Baumalinahme
sicherzustellen. Uber das Antreffen belasteter Boden / Altlastenverdacht ist die Untere
Bodenschutzbehédrde zu informieren.

Bei Arbeiten im Bereich von Altlastenflachen ist eine fachgutachterliche Baubegleitung
einzusetzen.

Bei Bereichen in potenziellen Uberflutungsbereichen ist die Baubedarfsflache zu planen bzw.
die Bodenmieten so abzulegen, dass sie bei eventuellen Starkniederschlagen keine Barrieren
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bilden. Maschinen sind stets auRerhalb der Gefahrdungszone abzustellen. Arbeiten an diesen
Standorten sollten gebindelt und ztigig durchgefihrt werden.

Es sind nur Maschinen einzusetzen, welche mit biologisch abbaubaren und nicht toxischen
Schmierstoffen und Olen betrieben werden. Die Betankung darf nur auf dafiir vorgesehenen
Flachen durchgefiihrt werden. Ggf. sind auslaufsichere Standplatze fir die Baumaschinen
einzurichten.  Ausreichend  Olbindemittel und Auffangwannen sind an allen
Maschinenarbeitsstatten bereitzuhalten.

8.2.2.7Formulierung von Regeln zur Verwendung von Bodenmaterial
(Bodenverwertungskonzept)

Im Rahmen der BaumalRnahme entsteht Bodenaushub. Bei der Wiederverwendung bzw.
Verwendung von Aushubbdden sind die Anforderungen an die stoffliche Verwertung
mineralischer Abfélle zu berlcksichtigen.

Im Regelfall verbleibt der Bodenaushub vor Ort und wird nach den Bautatigkeiten
wiederverwendet. Uberschiissige Bodenmengen sollten in Abstimmung mit der BBB verwertet
werden (BD10). Hierbei ist sicherzustellen, dass jeweils der aus bodenschutzfachlicher Sicht
geringwertigste Boden (i.d.R. der ,Untergrund“ = C-Material) als Uberschussmaterial entsorgt
wird und nicht der héherwertige Unterboden (,,B-Horizont").

Um einen reibungslosen Bauablauf zu gewahrleisten, muss deshalb bereits im Vorfeld die
Bodenverwertung geklart sein, damit das Uberschissige Bodensubstrat zeitnah abgefahren
werden kann.

Sofern kein unmittelbarer Abtransport erfolgen kann, sind genligend Flachen zur
Zwischenlagerung auf3erhalb der Baubedarfsflache einzuplanen.

Grundsatzlich ist im Sinne des Bodenschutzes eine moglichst hochwertige Verwendung
wertvoller Bodenmaterialien, unter Beachtung des 812 der BBodSchV und der DIN 19731,
anzustreben.

Grundlegend ist hierbei folgende kaskadische Reihenfolge (,Verwertungskaskade®) zu
beachten:

D) Verwertung zur Verfillung von Riickbaustandorten

(2) Verwertung von unbelasteten Bodenmaterial in Abstimmung mit der
Bodenschutzbehoérde

3) Entsorgung von belastetem Material

Um die Bodenverwertung zu erleichtern, ist die Einbaufahigkeit des Unterbodensubstrates
nachzuweisen. Gleichermal3en ist zu empfehlen, die Vorgehensweise mit den zustandigen
Unteren Bodenschutzbehdrden vor Baubeginn abzustimmen, um mdoglichst eine
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Ubergreifende Bodenverwertung auf Landkreisebene zu erméglichen. Einzelantrage sind zu
vermeiden.

Die BBB soll die Vorgange tberwachen und dokumentieren.

8.2.2.8 Sonstige Schutzmaflnahmen (BSo)

In Bezug auf die vorhabensbedingten Auswirkungen sind sonstige Schutzmafl3nahmen im
Wesentlichen in vernassten und erosionsgefahrdeten Bereichen sowie beim Umgang mit Stor-
und Schadstoffen zu beachten.

In vernassten Bereichen sind unter Umstdnden in einem Bauwasserhaltungskonzept
MalRnahmen zur Wasserhaltung in Bezug auf Grund- und Stauwasser vorzusehen (BSol).

Des Weiteren ist damit zu rechnen, dass die Flachen drainiert sein kdnnen. Die temporare
Anpassung sowie die anschlieBende Wiederherstellung des Drainagesystems sind zu
bertcksichtigen, um das Drainwasser abzufiihren (BSo2).

Der Eintrag von Stor- und Schadstoffen steht im Zusammenhang mit dem Maschineneinsatz
und den notwendigen Téatigkeiten beim Leitungsbau. Beim Betrieb von Maschinen kénnen bei
Betankungen und bei Betriebsmittelverlusten Schadstoffe in den Boden gelangen. Zudem geht
eine Gefahr bei der Lagerung von Kraftstoffen oder sonstigen wassergefahrdenden Stoffen
aus. Ein Eintrag von Storstoffen kann durch Fremdmaterialien (u. a. Spane, Drainagematerial,
Schotter, Vlies, Bettungssande etc.) erfolgen. Durch das Verwenden geeigneter Unterlagen ist
der Eintrag zu vermeiden (BS03). Ansonsten sind die Storstoffe riickstandslos zu entfernen.

Im Hinblick auf den Grund- und Oberflachenwasserschutz sowie als wichtige MaRnahmen zum
Schutz vor Bodeneraosion durch Wasser neben der Begriinung sind folgende Regeln (BSo4)
zu beachten:
e Eintrage von Sedimenten sind durch das Errichten temporarer Absetzbecken zu
minimieren.
e Bei aktiver Baufeldentwasserung sind ausreichend geeignete Absetzcontainer

vorzusehen.
e Eine Wasserhaltung bzw. Einleitung in Vorfluter bedarf ggf. einer wasserrechtlichen

Erlaubnis. Diese ist rechtzeitig mit der Unteren Wasserbehotrde abzustimmen.
¢ Die Einleitpunkte mussen fir das Einleiten geeignet sein, um Vernassungen zu
vermeiden.

e Unféalle mit wassergefahrdenden Stoffen sind der Unteren Wasserbehdrde zu
melden.

Grundsatzlich gelten folgende allgemeine Anforderungen hinsichtlich des Grund- und
Oberflachenwasserschutzes:
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¢ Verwendung von biologisch abbaubaren Betriebsstoffen in den Baumaschinen und
Fahrzeugen

e Betanken und Warten von Fahrzeugen und Maschinen ist innerhalb der Trinkwasser-
Schutzzonen | und Il verboten. Ansonsten sind diese Arbeiten ausschlieRlich tGber
undurchlassigen Schutzfolien, Wannen oder Schutzmatten durchzufihren.

e Kein Lagern von Kraftstoffen oder sonstigen wassergefahrdenden Stoffen auf
ungeschutzten Flachen

o Bei bau- oder witterungsbedingten langeren Stillstandszeiten sind die Maschinen auf
Ubersandeter Untergrundfolie abzustellen.

Die Kontrolle der Umsetzung der Grundwasserschutzmafinahmen, die Dokumentation der
Baumallnahme sowie die Belehrungen des Baupersonals in Bezug auf den Bodenschutz
erfolgt Uber die BBB. In Form von Arbeitsanweisungen sowie durch die Teilnahme an den
regelmaRigen Bauberatungen wird das Baupersonal auch hinsichtlich wasserrechtlicher
Belange informiert.

Im Zuge der Bauvorbereitung (Vorbegriinung), der Baudurchfiihrung und der
Zwischenbewirtschaftung / Rekultivierung kann es zur Bildung von temporéar unwirtschaftlichen
Restflachen (TURF) kommen. Durch die Lage der Trassen im Schlag entstehen bauzeitlich
Zwickelflachen, deren Bewirtschaftung mit der in den Betrieben der Flachennutzer
vorhandenen Technik wirtschaftlich haufig nicht zumutbar ist.

Diese Flachen sind bauzeitlich entsprechend bis zur Wiederinkulturnahme des gesamten
Schlages einschliel3lich der Trassen zu pflegen (BSo5).
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8.2.2.9 MalRnahmen beim Wiedereinbau (BW)

Nach erfolgter Verlegung der Leitung erfolgt der Wiedereinbau der ausgehobenen und in den
2 bzw. 3 Mieten zwischengelagerten Béden.

Generell gelten hinsichtlich des Maschineneinsatzes und der Befahrbarkeit des Bodens
dieselben Bestimmungen wie fir den Bodenabtrag. Vor diesem Hintergrund ist der
Wiedereinbau nur bei ausreichend trockenen Bodenverhaltnissen und bei geeigneten
Witterungsbedingungen entsprechend Tabelle 6 durchzufihren.

Eine dynamische/vibrierende Verdichtung des rickverfullten Bodens oberhalb der
Bettungsschicht / des Rohrscheitels ist nicht durchzufihren. Grundsatzlich ist darauf zu
achten, dass die standorttypischen Lagerungsdichten der Bdden nicht tiberschritten werden.

Ggf. entsteht durch das Einbringen der Rohre sowie von Bettungssand ein geringfligiger
Massentuberschuss im Trassenquerschnitt. Eine sich daraus ergebende leicht uhrglasférmige
Uberhohung der riickverfilllten Rohrgrében ist bis zu einem bestimmten Maf zu tolerieren, die
Entscheidung (ber das Verbringen von Uberschussmassen ist im Einzelfall (z.B. bei
bestimmten Start- und Zielgruben) zu treffen. Es gilt, dass beim Verbringen von Massen aus
dem Baufeld die geringwertigsten Substrate (Untergrund) vorrangig zu verbringen sind
(Verwertungskaskade gemanR Kapitel 8.2.2.7).

Nach Beendigung der Baumalinahmen sind die temporar beanspruchten Flachen nach den
Vorgaben der BBB wiederherzustellen (BW1). Das Rekultivierungsziel stellt dabei die
Wiederinkulturnahme der beanspruchten Flachen dar. Diesbeziuglich wird eine
Wiederherstellung der urspriinglichen natirlichen Bodenfunktionen, insbesondere in Hinblick
auf den durchwurzelbaren Bereich, angestrebt.

Vor Beginn der Rekultivierungsmafnahmen sind alle baubedingten Fremdstoffe (Baustralie,
Vlies, Schotter, Abfalle...) riickstandsfrei zu entfernen. AnschlieRend kann die Verflllung der
Baugruben mit einem Raupenbagger erfolgen. Die Wiederverflllung ist entsprechend des
ursprunglichen Bodenaufbaus durchzufihren.

AnschlieRend sind ggf. die Drainagen wiederherzustellen. Hierbei ist das Einplanieren des
Frasguts bzw. der Pflugfurche mit Planierraupe oder Schiebeschild mdglich.

Nach Abschluss der Tatigkeiten sind eventuell Tieflockerungsarbeiten erforderlich. Die
Tieflockerungsarbeiten sind mit der BBB im Vorfeld abzustimmen. Zu den geeigneten
Tiefenlockerungsgeraten gehodren u. a. Abbruch-, Stechhub- bzw. Wippscharlockerer oder
spezielle landwirtschaftliche Tiefenlockerer (vgl. Abbildung 8). Eine einfache Lockerung mit
starren Zinken von Raupen (Heckaufreif3er) ist nicht geeignet!

Der Verfasser empfiehlt eine abschnittsweise durchgefihrte und protokollierte Abnahme des
Abschlusses der Hauptverfillung (umgangssprachlich ,B-Boden-Abnahme®) mit Freigabe der
Flachen zum Wiederauftrag des Oberbodens durch die BBB. So kdénnen ggf. Restarbeiten
oder Nachbesserungen rechtzeitig veranlasst werden.
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Abbildung 8: Beispiel eines sehr gut geeigneten landwirtschatftlichen Tiefenlockerers.

Der Oberbodenauftrag hat locker, mdglichst gleichméaRig vor Kopf oder von der Seite mit
Raupenbaggern zu erfolgen. Eine leichte uhrglas-féormige Uberhthung von 5 bis 10 cm ist
zulassig. Sofern groRere Fremdkdrper auf dem Oberboden angetroffen werden, sind diese
abzulesen. Der Einsatz schiebender Fahrzeuge zur Herstellung des Planums ist im
Konsistenzbereich 1 bis 2 zuléssig.

8.2.2.10 Malnahmen der Rekultivierung (BRe)

Die sachgerechte Rekultivierung der Bauflachen und Empfehlungen zu einer den ortlichen
Bodenverhaltnissen und der Bodenbeanspruchung wahrend der Baumafnahme angepassten
Folgebewirtschaftung bilden den Abschluss der Bodenschutzmalinahmen. Ziel ist es, die
Funktionen und die Ertragsfahigkeit der Boden wiederherzustellen.

Inwieweit eine Rekultivierung (BRel) nach der baulichen Inanspruchnahme erforderlich ist, ist
im Wesentlichen abhangig von der Art der Beanspruchung (Baugrunduntersuchung,
Arbeitsflache, Hilfsarbeitsflache, Zuwegung). Zur Bewertung kann das in Abbildung 9
dargestellte Schema herangezogen werden.
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Der humose Oberboden nein g Der Oberboden nein sofortige Ubergabe
wurde abgetragen wurde schadverdichtet an den Landwirt
ja ja

Lockerung des Oberbodens;
Bedarfskalkung bis Ziel-pH;

Der Unterboden wurde nein Der Unterboden nein Areatoiner
ebenfalls abgetragen —_— wurde ebenfalls : :
: betriebsspezifisch
schadverdichet festzulegenden einjahrigen
l‘ « Zwischenbegrinung
ja
Ansaat einer Begriinungsmischung 2 Klarung der Notwendigkeit einer
zur Gefligemelioration nach Vorgabe Tiefenlockerung und / oder einer
durch die BBB; Meliorationskalkung und / oder einer
Planung der fachlichen Umsetzung Begriinungsmischung zur Geflige-
durch die BBB (Bestandteile, melioration; Planung der fachlichen
Mengen, Zeitraum) Umsetzung durch die BBB (Verfahren,
Bestandteile, Mengen, Zeitraum)

* Annahme planungskonformer Wiedereinbau ohne Schadverdichtung. Feststellung erfolgt durch die BBB

Abbildung 9: Handlungsschema der Rekultivierung (eigene Darstellung).

Das Schema gilt fir Bodenstrukturschaden durch Verdichtung oder Scherung bzw. zur
Gefligestabilisierung. In diesem Zusammenhang liegt eine Bodenverdichtung vor, wenn diese
Uber die Vorverdichtung (entspricht dem aktuellen Zustand vor der Baumalnahme)
hinausgeht.  Von  einer  Schadverdichtung  wird  ausgegangen, wenn die
Schadensschwellenwerte nach DIN 19639 uberschritten werden.

Wurde der Oberboden nicht abgetragen und nicht verdichtet, kann die betreffende Flache
entsprechend ihrer Nutzung folgendermaRRen behandelt werden:

e Grinland: Raumung der Baubedarfsflache, oberflachige Lockerung, Herstellung des
Saatbetts, Ansaat der mit dem Landwirt abgestimmten Griinlandmischung

e Acker: Raumung der Baubedarfsflache, Lockerung des Oberbodens (A-Horizont)
mittels Grubber, ggf. Einsaat einer Zwischenbegriinung bis zur Wiedereingliederung
in die Fruchtfolge

Wurde der Oberboden zwischenzeitlich abgetragen und der Unterboden nicht verdichtet ist
folgende Vorgehensweise zu empfehlen:

e Griunland: gleichméaRiger Oberbodenauftrag, Herstellung eines geeigneten Saatbetts
z. B. mit Grubber u. Kreiselegge, Ansaat mit der abgestimmten Grinlandmischung

o Acker: Grunland: gleichméRiger Oberbodenauftrag, Herstellung eines geeigneten
Saatbetts z. B. mit Grubber und Kreiselegge, Ansaat einer Zwischenbegriinung bis
zur Wiedereingliederung in die Fruchtfolge

Unterlage zum Bodenschutz — Juraleitung



a TenneT TSO GmbH
’ I e n n e I Datum 10.10.2024

Seite 57 von 63

Wurde ebenfalls der Unterboden abgetragen, kénnen die Rekultivierungsmaf3nahmen
folgendermal3en umgesetzt werden:

e Grunland & Acker: Unter- und Oberbodenauftrag entsprechend den Anforderungen
aus Kapitel 8.2.2.9, Herstellung eines geeigneten Saatbetts z. B. mit Grubber und
Kreiselegge, Durchfiihrung einer mehrjahrigen Zwischenbewirtschaftung mit
Bodenruhe zur Gefligestabilisierung

Forstwirtschaftliche Belange

Soweit fur die Errichtung einer Freileitungstrasse in Waldbestande eingegriffen werden muss,
ist der Schutzbereich der Leitungstrasse anschlieend nur eingeschrénkt — ggf. mit
Beschréankung der Aufwuchshdhe — zu bepflanzen oder zu rekultivieren.

Erdkabeltrassen dirfen dahingegen nicht mit Gehdlzen oder sonstigen tiefwurzelnden
Pflanzen bepflanzt werden, da diese das Erdkabel beschadigen kdnnten.

Die Schutzbereiche werden Uber Dienstbarkeiten gesichert und entsprechend entschadigt.

Die Nachnutzung auf einer Freileitungstrasse erfolgt im Wald in der Regel Uber natirliche
Sukzession oder gezielte Nachpflanzungen.

Fur Schneisen im Wald wird sich TenneT bemihen, mit dem Eigentimer ein 6kologisches
Trassenmanagement zu vereinbaren. Im Rahmen des Okologischen Trassenmanagements
werden insbesondere gezielt gestufte Waldréander aufgebaut. Entstehende forstwirtschaftliche
Erschwernisse werden ausgeglichen.

Welche MalRnahme im Einzelnen umgesetzt wird, erfolgt in Absprache mit dem Eigentiimer
und ggf. Bewirtschafter.

Landwirtschaftliche Belange/ MalRnahmen der Zwischenbewirtschaftung (BZ2)

Bei der Umsetzung derartiger Bauvorhaben lassen sich Bodenschéden trotz Beriicksichtigung
des Bodenschutzes bei der Bauausfiihrung nicht immer vermeiden.

Vor diesem Hintergrund ist ein besonderes Augenmerk auf die Zwischenbewirtschaftung zu
legen.

Erfahrungen zeigen, dass bei einer fachméannisch ausgefiihrten Zwischenbewirtschaftung mit
geeigneten Saatgutmischungen der Boden wieder in seine urspringliche Ertrags-
/Leistungsfahigkeit zurtickgefuihrt werden kann. Ziel der Zwischenbewirtschaftung ist es, die
natlrlichen Bodenfunktionen und die urspriingliche Ertragsfahigkeit wiederherzustellen. Die
Dauer der Zwischenbewirtschaftung richtet sich nach der Intensitat der Bodenschaden und ist
dementsprechend variabel.

Fur die Zwischenbewirtschaftung sind Saatgutmischungen geeignet, die unterschiedliche
Wurzeltypen, Durchwurzelungsintensitdten und —tiefen beinhalten. In anderen Leitungsbau-
projekten haben sich Luzernegras- bzw. Luzernekleegrasmischungen als geeignet erwiesen.
Die Luzerne ist als tiefwurzelnde Pflanze bekannt und fordert u. a. die Entwicklung der
Bodenstruktur und die biologische Aktivitat u. a. der Regenwirmer.
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Zur Regeneration des Bodens und zum Aufbau der Bodenstruktur nach erheblichen
Strukturschaden ist es sinnvoll, eine mehrjahrige Zwischenbewirtschaftung vorzusehen. Dies
ist zielfihrend damit die eingesetzten Pflanzen ihre volle Wirkung entfalten kdnnen. Die Dauer
der Zwischenbewirtschaftung ist individuell und anhéngig von der Intensitat der
Bodenschaden, der Aussaat und Entwicklung der Zwischenfrucht.

Eine mehrjahrige Zwischenbewirtschaftung bedeutet, dass wéahrend dieser Zeit
Bewirtschaftungs- und PflegemalRnahmen  durchgefihrt werden muissen. Die
Bewirtschaftungs- und PflegemaBnahmen sind im Sinne des Bodenschutzes nur bei
ausreichend trockenem und tragfahigem Boden durchzufihren. Es gelten bei der
Zwischenbewirtschaftung dementsprechend dieselben Anforderungen zur Befahrbarkeit wie
bei der Bauausfuhrung.

Da die Zwischenbewirtschaftung sowie die Bewirtschaftungs- und PflegemaflRnahmen vor Ort
mit den Betroffenen (Eigentiimer/Bewirtschafter) abgestimmt werden miuissen, wird die
Erstellung eines separaten Konzepts zur Zwischenbewirtschaftung (BZ1) erforderlich. Das
Konzept zur Zwischenbewirtschaftung wird durch die BBB fallbezogen erstellt. Hierbei werden
insbesondere die Art und die Intensitat der Einwirkungen auf den Boden sowie ggf. besondere
Aspekte (z.B. bei Bio-Betrieben) entsprechend beriicksichtigt.

Nach der Zwischenbewirtschaftung kdnnen weiterhin Einschrankungen der Bodenfunktionen
vorliegen. In diesem Fall ist die BBB zur Festlegung von weiteren Mal3Bhahmen hinzuzuziehen.

8.2.3 Bodenkundliche Baubegleitung (BU1)

Mafgeblich fur die korrekte Umsetzung des Bodenschutzes wéahrend der Bauphase ist die
Bodenkundliche Baubegleitung, deren Aufgabenspektrum nachfolgend beschrieben wird.

Die BBB hat wéahrend der gesamten Bauphase die Aufgabe, das Bauvorhaben zu begleiten
und die Umsetzung der Auflagen aus dem Bodenschutzkonzept zu (iberwachen und beratend
den Beteiligten zur Seite zu stehen.

Vor Baubeginn werden den Bauunternehmen entsprechende Arbeitsanweisungen zum
Bodenschutz vorgelegt. Hier werden im Speziellen die zu schitzenden Bereiche
gekennzeichnet und die entsprechenden BodenschutzmalRnahmen erlautert.

Im Rahmen der Bauanlaufberatung wird die BBB eine Einflihrung zum Thema Bodenschutz
vornehmen. In diesem Zusammenhang werden die Aufgaben der bodenkundlichen
Baubegleitung, besondere Bodenschutzaspekte und die BodenschutzmalRnahmen nochmals
allen Akteuren vorgestellt und erlautert.

Die BBB muss regelmafiig vor Ort sein, um die aktuellen Bodenverhaltnisse an den relevanten
Arbeitsstandorten aufzunehmen und den Bauablauf sowie die Umsetzung der
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BodenschutzmaBhahmen  zu  Uberwachen. Eine  Konkretisierung  sollte  den
Bodenschutzkonzepten vorgenommen werden.

Zudem werden die verfugbaren Daten von Wetterstationen abfragt und bewertet. Die erfassten
Daten, die Auffalligkeiten auf der Baustelle sowie die Empfehlungen der BBB werden im
Bautagebuch festgehalten. Daraus resultierende Einschrankungen in Bezug auf die
Bautatigkeit werden unmittelbar an die Bauleitung weitergeben. Gegebenenfalls ist eine
Beratung mit den Beteiligten vorzusehen.

Die Informationen aus dem Bodenschutzkonzept unterstitzen die Arbeiten der BBB auf der
Baustelle, insbesondere in Bezug auf die Einhaltung der Vorgaben. Es gilt
Bodenverdichtungen, Erosion, Durchmischungen und Verunreinigungen des Bodens zu
vermeiden. In diesem Zusammenhang ist u.a. der Maschineneinsatz, die Verlegung der
BaustralRe, die Bauwasserhaltung, die Lagerung der Bodenmieten, die horizont- bzw.
substratbezogene Ablagerung des Bodenmaterials sowie dessen ordnungsgemaéalier Einbau
zu prifen. Alle bodenrelevanten Belange wéahrend des Baubetriebs und der Bauausfuhrung
werden dokumentiert (Bautagebuch, Fotodokumentation). In der Zeit der Bauphase steht die
BBB allen beteiligten Unternehmen zur Seite.

Die BBB wird vom Vorhabentrager eingesetzt, der damit seiner Verpflichtung nachkommt, die
in seinem Namen durchgefiihrte Baumalinahme gesetzes- und auflagenkonform ausgefihrt
wird.

Die BBB ist fachlich weder weisungsgebunden noch hat sie eine Weisungsbefugnis. Sie fuhrt
ihre Tatigkeit auf Grundlage ihrer fachlichen Expertise aus. Die zustandige Behdrde erhalt
regelmafRige sowie im Bedarfsfall anlassbezogene Berichte (ber die bodenbezogenen
Belange der Bauausfuihrung.

8.2.3.1Laufende Felduntersuchungen

Wahrend der Bauphase sind begleitende Bodenuntersuchungen vorgesehen. Die
Bodenunter-suchungen werden situationsabhéngig durchgefiihrt. An dieser Stelle sind
folgende Bodenuntersuchungen zu nennen:

e Erganzende Kartierungen mit dem Bohrstock

e Bestimmung der Bodenfeuchte mit der Fingerprobe nach der Bodenkundlichen
Kartier-anleitung KA 5 (Ad-hoc-Arbeitsgruppe Boden, 2006) oder durch mobiles
Tensiometer

¢ Messung des Eindringwiderstandes (Handsonde, ggf. Penetrologger)

8.2.3.2Information und Beratung

Durchfiihrung von Schulungen und Einweisungen: In Schulungen und Einweisungen vermittelt
die BBB den am Bau beteiligten Firmen und Personen die Anforderungen an den Bodenschutz
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und die hierfur erforderlichen Malnahmen. Dies tragt zu einer Sensibilisierung der
Handelnden fur den Bodenschutz bei.

Teilnahme an Baubesprechungen: Im Rahmen von Baubesprechungen bewertet die BBB die
geplanten Bauarbeiten in Bezug auf ihre Bodenrelevanz und gibt der Bauleitung
Empfehlungen zum sachgerechten Umgang mit den Bbden.

Kontinuierliche Informationen zur Belastbarkeit von Béden und zum Maschineneinsatz: Die
BBB beurteilt die mechanische Belastbarkeit der Boden anhand fortlaufender Messungen zu
Bodenfeuchte und Niederschlagsgeschehen. Auf dieser Grundlage berat sie den
Vorhabentrager und die bauausfihrenden Unternehmen, welche konkreten Erdarbeiten bei
den gegebenen Witterungsbedingungen ausfiihrbar sind (z. B. Befahrbarkeit, Einsatzgrenzen
von Baumaschinen).

Empfehlung von EinzelfallmaBnahmen: In Abhangigkeit von aktuellen drtlichen
Gegebenheiten gibt die BBB Empfehlungen fir MaRnahmen zum Bodenschutz.

8.2.3.3Uberprifung und Dokumentation

Dokumentation der Bauausfiihrung: Die BBB kontrolliert und dokumentiert das Baugeschehen
und die durchgefiihrten Mal3nahmen zum Bodenschutz. Die Kontrolle umfasst insbesondere
bodenschutzrelevante Arbeiten wie Erdarbeiten, Zwischenlagerung von Bodenmaterial,
Wiederherstellung und Rekultivierung des Bodens.

Kontrolle von BaumaRnahmen: Die BBB kontrolliert die Baumafinahmen dahingehend, dass
Aushub, Zwischenlagerung und Wiedereinbau von Bodenmaterial sachgerecht erfolgen,
Bodenverdichtungen durch einen unsachgemafen Einsatz von Maschinen vermieden und die
Arbeiten witterungsgemald durchgefuhrt werden.

Dokumentation _von Abweichungen zu Vorgaben des Bodenschutzes: Abweichungen von
Planungs- und Zulassungsanforderungen mit Verdacht auf physikalische oder chemische
Bodenveranderungen werden von der BBB erfasst und dokumentiert.

Erstellung von Berichten: Fir jeden fertiggestellten Bauabschnitt ist ein Abschlussbericht zu
erstellen, der alle bodenschutzrelevanten Vorgénge dokumentiert.

8.2.3.4Behdrdenabstimmung und Offentlichkeitsarbeit

Behordenabstimmungen: Die BBB fihrt in Absprache mit dem Vorhabentrager die
erforderlichen Behérdenabstimmungen fir die bodenbezogenen Belange durch.

Offentlichkeitsarbeit: Die BBB unterstiitzt den Vorhabentrager bei der Offentlichkeitsarbeit und
der Kommunikation mit Eigentiimern und Pachtern in Bezug auf Bodenschutzthemen.

Feststellen von Abweichungen: Abweichungen gegenuber den Anforderungen an den
Bodenschutz (z. B. gesetzliche Anforderungen, Vorgaben aus dem Bodenschutzkonzept,
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Bauvertrag) sind durch die BBB festzustellen und gegeniber der Bauleitung und dem
Vorhabentrager zu berichten.

Berichtswesen gegenilber der Behdrde: Die zustédndigen Behodrden werden Uber die
bodenbezogenen Belange der Bauausfilhrung sowie Uber festgestellte Abweichungen durch
regelmafige sowie anlassbezogene Berichte informiert.

8.2.3.5 Kommunikation

Grundlage fiir einen reibungslosen Ablauf der Arbeiten ist eine funktionierende Kommunikation
zwischen der BBB und dem Auftraggeber, den beteiligten Unternehmen und weiteren ortlichen
Akteuren wie Behdrden, Kommunen und Bewirtschafter.

In diesem Zusammenhang ist eine projektbezogene Kontaktliste zusammenzustellen. Sie
ermdglicht nach Abstimmung mit dem Auftraggeber eine projektbezogene Weitergabe von
Informationen.

Unmittelbar vor Baubeginn sind alle Baubeteiligte tber die Aufgaben der BBB und die zu
beachtenden BodenschutzmalRnahmen zu informieren. Dies kann im Rahmen des Kick-off-
Meetings erfolgen. Im weiteren Verlauf ist die BBB an den Baubesprechungen zu beteiligen.

Die Baubesprechungen dienen dazu, die fir die geplanten Bautétigkeiten relevanten
BodenschutzmaBnhahmen durchzusprechen und zu erértern sowie ggf. auf mangelnde
Umsetzung der BodenschutzmalRnahmen hinzuweisen.

Sofern aufgrund der Witterungs- und Bodenverhéltnisse der Bau nicht weitergefiihrt werden
kann, erfolgt unverziglich eine Information an die Bauleitung mit der Empfehlung die
Bautatigkeiten einzustellen. Dabei hat die BBB keine Weisungsbefugnis. Die endgiiltige
Entscheidung obliegt der Bauleitung.

Wahrend der Baumalinahme ist mit den Dbeteiligten Unternehmen eine spezielle
Kommunikationsstruktur abzustimmen, die es ermdglicht die Ergebnisse der Vor-Ort-Kontrolle
weiterzuleiten und z.B. kurzfristig auf Wettereinflisse zu reagieren.

Uber die Kontaktliste kdnnen Behérden und weitere Akteure in das Bauvorhaben eingebunden
werden. Um eine mdglichst hohe Akzeptanz durch Transparenz zu erreichen, ist auch hier
eine gute Kommunikation erforderlich. Bei Gefahr in Verzug sind diese umgehend durch die
zustandige Bauleitung nach Hinweisgabe durch die BBB zu informieren und einzubinden.
Eigentiimer und Bewirtschafter sind vor Beginn der BaumalRhahme zu informieren.

8.3 Bodenschutz im Zusammenhang mit dem Rickbau von Altmasten
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Beim Ruckbau sind die allgemeinen (vgl. Kap. 7.1) und speziellen Manahmen (vgl. Kap. 8)
zum Bodenschutz im gleichen MalRe anzuwenden, wie sie auch fur den Mastneubau gelten.

Nach den Erkenntnissen aus Untersuchungen von Betreibern und Fachbehdorden in Bayern

(LfU, LfL & LGN 2012) besteht im Nahbereich von Strommasten im Hoch- und
Hochstspannungsnetz potenziell die Gefahr einer schadlichen Bodenveranderung aufgrund
von Schwermetalleintragen aus dem Korrosionsschutz oder aufgrund PAK-haltiger
Fundamentbeschichtungen in der Kontaktzone der Fundamente.

Durch Beschichtungen der Stahlelemente kdnnen neben Blei auch erhdhte Gehalte anderer
Schwermetalle und zusatzlich PAK16, Benzo(a)pyren und PCB6-Belastungen auftreten.

Im Kontaktbereich der Betonfundamente kénnen erhdhte Schadstoffbelastungen aufgrund
teerdl- oder PCB-haltiger Anstriche auftreten.

Es sind die Reglungen der Handlungsempfehlung LfU (2015) zu beachten.

8.3.1 Rickbau von Leitungen und Stahlgittermast.

Bei der Demontage von Leiterseilen und Mastteilen ist eine Vermischung von Spanen,
Altanstrichen oder sonstigen Storstoffen mit der umgebenden Flache zu verhindern. Daher
sind die Demontageplatze so zu sichern, dass eine Vermischung ausgeschlossen ist (z.B.
durch Auslegen von Lastverteilungsplatten und Geotextil).

8.3.2 Rickbau Fundament

Der Riickbau der Altfundament erfolgt min. bis in eine Tiefe von 1,5 m unter GOK.

Um unbelastete und unterschiedlich belastete Materialien beim Riuckbau der Mastfundamente
zu separieren, wird das Material entsprechend der erwarteten Schadstoffbelastung in
unterschiedliche Bodenkategorien (Oberboden, Unterboden und Kontaktboden) eingeteilt. Die
einzelnen Chargen werden zu entsprechenden Haufwerken geschiittet und entsprechend
BBodSchV hin untersucht.

Oberboden

Fur einen reibungslosen Bauablauf ist es empfehlenswert den Oberboden schon im Vorfeld
der Rickbaumalnahme hinsichtlich einer Belastung zu untersuchen.

Bei landwirtschaftlichen Flachen ist zum Abgleich mit den Prufwerten Blei und Zink im
Ammonium-Nitrat-Extrakt zu bestimmen, bei PAK muss Benzo(a)pyren ausgewiesen sein.
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Seit dem 01.08.2023 gelten die Reglungen der neuen Mantelverordnung. Die Vorgaben der
Ersatzbaustoffverordnung (Art. 1 der Mantelverordnung) ersetzen den bisher in Bayern
geltenden RC-Leitfadens ,Anforderungen an die Verwertung von Recyclingbaustoffen in
technischen Bauwerken" und die Vorgaben der LAGA M 20 hinsichtlich des Einbaus von
Bdden in technischen Bauwerken.

Kontaktboden

Als Kontaktboden wird dasjenige Material bezeichnet, welches das Fundament im Abstand
von ca. 50 cm umgibt. Es ist gesondert als Haufwerk aufzuhalten, muss analysiert und nach
Analyseergebnissen ordnungsgemal3 verwertet oder beseitigt werden.

Unterboden (ohne Kontaktboden)

Als Unterboden wird das Material verstanden, welches nicht in Kontakt mit einer Beschichtung
oder behandeltem Material gekommen ist. Es ist in der Regel unverdachtig und kann
anschlie3end, sofern es organoleptisch unaufféllig ist, ohne Analyse wieder eingebaut werden.

8.4  Bodenschutz im Zusammenhang mit Bauverfahren geschlossener Bauweise

In den abschnittsbezogen Bodenschutzkonzepten sind die Bauverfahren der geschlossenen
Bauweise detailliert zu erlautern. Auf der Basis der in dieser Unterlage formulierten Regeln
zum Bodenschutz sollten dann fir das jeweils angewandte Verfahren spezifische
BodenschutzmalZnahmen abgeleitet werden.

Generell ist ein Havariekonzept zum Umgang mit Suspensionsausbriichen zu erstellen. In
diesem Zusammenhang sollten vor Baubeginn zwischen Vorhabenstrager, Bauausfilhrender
Firma und BBB Optionen abgestimmt werden, wie z. B. Standorte mdglicher Ausbruchsstellen
bodenschutzkonform zu erreichen sind.

Ansonsten sind die ungewollt ausgetretenen Fremdstoffe restlos zu berdumen und gemaf
Deklarationsanalyse entsprechend zu entsorgen.

Anlagen
Anlage 1 Karten und Plane
Anlage 1.1 Lage der Trasse
Anlage 1.2 Hydrologische Schutzgebiete
Anlage 1.3 Uberblick der Bodenverhaltnisse im Vorhabensgebiet

Anlage 2 Tabellarische Ubersicht der geplanten MaRnahmen zum Bodenschutz
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