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1 Vorhabentrager und Vorhaben

1.1 Zweck dieses Erlauterungsberichtes
Mit diesem Erlauterungsbericht und seinen Anlagen beantragt die TenneT TSO GmbH die

Feststellung des Plans flir das Vorhaben:
Isar — Altheim — Neubau 380-kV Hoéchstspannungsleitung
Abschnitt 1: Umspannwerk Altheim — Schaltanlage Isar

In diesem Erlauterungsbericht werden das Vorhaben und der bauliche Ablauf seiner
Realisierung beschrieben. Der Erlduterungsbericht und seine Anlagen enthalten
Ausfihrungen zur Notwendigkeit des Vorhabens und zu denkbaren technischen Alternativen
und raumlichen Varianten. Er beschreibt die wesentlichen Auswirkungen des Vorhabens, wie
Immissionen und Auswirkungen auf Natur und Landschaft, sowie die Erforderlichkeit der

Inanspruchnahme von privatem Grundeigentum.

Der Erlauterungsbericht bezweckt, dass Private, Umweltvereinigungen und Trager 6ffentlicher
Belange unter Einbeziehung der weiteren Planunterlagen Betroffenheiten ihrer Belange bzw.
der von ihnen wahrgenommenen Belange erkennen und sich zu dem Vorhaben aulern
konnen. Die beigefugten Berichte, Plane und sonstigen Unterlagen beziehen sich konkret auf
das folgende Projekt:

Errichtung und Betrieb der:

380-kV Freileitung B175 und B176
380-kV Teilerdverkabelung zwischen Kabellbergangs-
anlage (KUA) Ohu und KUA Unterahrain

c. Kabeliibergangsanlagen KUA Ohu und KUA Unterahrain

d. Teilstreckenmitnahme der 110-kV Bayernwerksleitung B57
Teilrickbau der:

e. Bestandsleitung B57
f. Bestandsleitung B58

fur den Abschnitt 1: Schaltanlage Isar — Umspannwerk Altheim.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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1.2 Aufbau der Planfeststellungsunterlage

Uber den oben genannten Zweck hinaus soll der Erlauterungsbericht eine Orientierungshilfe

fur die gesamte Planfeststellungsunterlage darstellen. Ausschlieldlich zum Zweck der

besseren Lesbarkeit wird auf die geschlechtsspezifische Schreibweise verzichtet. Alle

personenbezogenen Bezeichnungen sind somit geschlechtsneutral zu verstehen. Die

Planfeststellungsunterlage gliedert sich wie folgt:

1.

Vorhabenbeschreibung
1.1 Erlauterungsbericht
1.2 Variantenprifung

Ubersichtslagepline
2.1 Ubersichtsplane (M 1:10.000)

Ubersichtsplan Wegenutzung
3.1 Ubersichtsplane Wegenutzung (z.B. M 1:5.000)
3.2 Wegenutzungsliste

Lage-, Bauwerkspldane und Grunderwerbsverzeichnis
4.1 Erlauterungsplan (zu Lage-, Bauwerksplane und Grunderwerbsverzeichnis)
4.2 Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplan (M 1:2.000)
(Neu-, Ruckbau, Provisorien und Schutzgeruste)
4.3 Grunderwerbsverzeichnis (inkl. Kompensationsmaflinahmen) und
Entschlisselungslisten
4.4 Erlauterungen zum Grunderwerbsverzeichnis

Listen und Verzeichnisse

5.1 Erlauterungsbericht (zu Listen und Verzeichnisse)
5.2 Bauwerksverzeichnis

5.3 Mastliste (inkl. Mastkoordinaten)

5.4 Kreuzungsverzeichnis

5.5 Fundamenttabelle

5.6 Kabelpunktliste

Bauwerksskizzen

6.1 Mastprinzipzeichnungen

6.2 Regelfundamente (Freileitung)
6.3 Regelgrabenprofil (Erdkabel)
6.4 Muffenverbindungen (Erdkabel)
6.5 Kabelibergangsanlagen

Umweltfachliche Untersuchungen
7.1 Umweltstudie
7.2 Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)
7.3 Bestands- und Konfliktplane (M 1:10.000 - 2.000)
7.3.1 Schutzgebiete — Ubersichtskarte (M 1:10.000)

Vorhaben Isar - Altheim Datum:
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7.3.2
7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8
7.3.9

Waldeingriffe (BayWaldG) — Ubersichtskarte (M 1:5.000)
Schutzglter Menschen, inshesondere die menschliche Gesundheit
und kulturelles Erbe (UVPG) (M 1:5.000)

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt -
Zusatzlegende Biotoptypen und Artklrzel

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt — Avifauna und
Amphibien (M 1:5.000)

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt — Fauna aul3er
Avifauna und Reptilien (M 1:2.000)

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt — Biotop- und
Nutzungstypen; Flora; Schutzgebiete (M 1:2.000)

Schutzglter Wasser, Luft und Klima (M 1:2.000)

Schutzgut Landschaft (M 1:5.000)

7.3.10 Schutzgut Boden (M 1:2.000)

7.3.10.1 Bestands- und Konfliktkarte
7.3.10.2  Bestandskarte — Béden mit besonderer Empfindlichkeit
7.3.10.3 Bestandskarte — Bodenfunktionen

7.4 Mallnahmen (LBP und Sonstige)

7.4.1
7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6
7.4.7

Malinahmen — Legende

MaRnahmen der Vermeidung und Minderung — Ubersichtskarte

(M 1:10.000)

Maflinahmen der Vermeidung und Minderung — auf3er jahreszeitliche
Bauzeitenregelung und WiederherstellungsmalRnahmen (M 1:2.000)
Malnahmen der Vermeidung und Minderung — jahreszeitliche
Bauzeitenregelung und Wiederherstellungsmafinahmen (M 1:2.000)
MaRnahmen der Kompensation — Ubersichtskarte (M 1:10.000)
Malinahmen der Kompensation (M 1:2.000)

MaRnahmenblatter

7.5 Natura 2000

7.5.1
7.5.2

Vorprifung / Vertraglichkeitsprifung
Ubersichtskarte — FFH- und SPA-Teilgebiete (M 1:45.000)

7.6 Minderungsmaf3nahmen

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5
7.6.6

Ableitung der MinderungsmalRnahmen nach §43m EnWG
Ubersichtskarte — Brutvdgel (M 1:5.000)

Ubersichtskarte — Flugwege Raumnutzungsanalyse (M 1:5.000)
Ubersichtskarte — Amphibien (M 1:5.000)

Ubersichtskarte — Saugetiere, Reptilien und Kafer (M 1:5.000)
Ubersichtskarte — Fledermause (M 1:5.000)

8 Immissionsschutztechnische Untersuchungen
8.1 Immissionsbericht zu elektrischen und magnetischen Feldern mit
Minimierungsbetrachtung nach 26. BImSchV
8.2 Schalltechnische Gutachten zum Betrieb der Freileitung,
Kabellibergangsanlagen und Baumalinahmen (Neu- und Riickbau)
8.3 Erschutterungsabschatzung

Datum: 12.07.2024
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9 Wassertechnische Untersuchungen
9.1 Wasserrechtsantrage
9.2 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie
9.3 Hydrogeologisches Gutachten

10 Sonstige Gutachten

10.1 MalRnahmenplanung des Vorhaben B 15neu
11 Profilplane

11.1  Erlauterungsplan Profilplane

11.2 Profilplane Freileitung und Erdkabel

12 Materialband
12.1 Bodenschutzkonzept
12.2 Kartierberichte
12.3 Baugrunduntersuchungen

Leseanleitung fiir die Umweltfachlichen Untersuchungen

Zentrales Dokument ist der Landschaftspflegerische Begleitplan (LBP, Unterlage 7.2). Hier
wird neben der Eingriffsregelung auch der gesetzliche Biotopschutz sowie das Waldrecht

abgehandelt. Die dazugehoérigen MalRnahmenblatter finden sich in Unterlage 7.4.6.

Die Mallnahmen des besonderen Artenschutzes werden unter Berlcksichtigung des § 43m
EnWG in Unterlage 7.6 entwickelt und flie3en in den LBP sowie in die MalRnahmenblatter und
-karten ein.

Die Natura 2000-Voruntersuchung (Unterlage 7.5) prift als eigenstandiges Dokument
mdgliche erheblichen Beeintrachtigungen eines Natura 2000-Gebietes in seinen fir die

Erhaltungsziele maRgeblichen Bestandteile.

Im Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 7.1) werden die nicht in einer eigenstandigen Unterlage
bertcksichtigten Umweltbelange des zwingenden Rechts abgehandelt. Im Wesentlichen
betrifft dies Belange des Immissions- und Denkmalschutzes. Aullerdem enthalt die Unterlage
die fachplanerische Abwagung der Abwagungsbelange aus der SUP zum
Bundesbedarfsplan. Abgeleitete MaRnahmen werden auch von dort in den LBP und die
Maflinahmenblatter Gbernommen. Zudem befindet sich im Fachbeitrag Umwelt die Herleitung

aller durch das Vorhaben entstehenden Wirkungen (auch fiir die Belange des LBP).

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
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1.3 Ausgangspunkt Energiewende

Die Energiewende ist ein sehr ehrgeiziges Vorhaben. Im Jahr 2050 will Deutschland 80
Prozent der Stromversorgung durch erneuerbare Energien abdecken. In Bayern soll nach
Planung der Bayerischen Staatsregierung der Anteil der erneuerbaren Energien an der
Stromerzeugung von rund 43 Prozent im Jahr 2016 bis auf 70 Prozent im Jahr 2025 steigen
(Bayerisches Energieprogramm, Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien,

Energie und Technologie, 2016).

Friher wurden Kraftwerke dort gebaut, wo der Strom bendtigt wurde. So wurde die Energie
Uber relativ kurze Strecken direkt zu den Verbrauchern gebracht. Aber Windrader und
Solaranlagen stehen nicht unbedingt in der Nahe der Verbraucher, sondern dort, wo sie am
meisten Energie produzieren kdénnen — also in besonders windreichen oder sonnigen
Gebieten. In anderen Regionen Bayerns fehlt diese Energie, insbesondere durch die
Abschaltung der Kernkraftwerke: 2022 wurden die siiddeutschen Bundeslander im Schnitt 40
Prozent ihres jahrlichen Stromverbrauchs importieren missen. Deshalb braucht die
Energiewende starke und stabile Netze, um den Strom aus erneuerbaren Energien in die
Steckdosen der Verbrauchern zu bringen und Industriestandorte langfristig zu sichern. Um
weiterhin Industrie und Privathaushalte rund um die Uhr mit Strom zu versorgen, baut TenneT
die Kapazitat neuer Leitungen aus. Die Verbindung von Altheim zur Schaltanlage Isar ist eine

davon.

1.4 Antragstellerin und Aufgabenstellung der TenneT TSO GmbH

Die TenneT TSO GmbH (TenneT) st der erste grenziuberschreitende
Ubertragungsnetzbetreiber fiir Strom in Europa mit Sitz in Bayreuth und einer von vier
deutschen Ubertragungsnetzbetreibern. Mit ungefahr 23.000 km an Hoch- und
Hochstspannungsleitungen, davon rund 10.700 km Ho6chstspannungsleitungen in
Deutschland, und 41 Millionen Endverbrauchern in den Niederlanden und in Deutschland
gehort TenneT zu den funf groRten Netzbetreibern in Europa. GemalR § 12 Abs. 3 des
Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) hat die TenneT als Betreiberin eines
Ubertragungsnetzes dauerhaft dessen Fahigkeit sicherzustellen, die Nachfrage nach
Ubertragung von Elektrizitdit zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende
Ubertragungskapazitdt und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit
beizutragen. Gem. § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen

verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Netz diskriminierungsfrei zu

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen,
soweit dies wirtschaftlich zumutbar ist. Die Aufgaben umfassen somit den Betrieb, die
Instandhaltung und die weitere Entwicklung des Stromlbertragungsnetzes der

Spannungsebenen 220-kV und 380-kV in groRen Teilen Deutschlands.

1.5 Das Projekt Isar — Altheim

Das Vorhaben ,lsar — Altheim“ umfasst fur den Abschnitt Altheim — Isar den Neubau einer
6,5 km langen 380-kV Hochstspannungsleitung von Altheim (Markt Essenbach) bis
Unterahrain (Markt Essenbach) und ist ein Teil der Leitungsbauprojekte in Bayern (Abbildung
1). Ebenso ist eine Leitungsverstarkung im Abschnitt Adlkofen erforderlich. Das
Leitungsbauprojekt verlauft im Regierungsbezirk Niederbayern, beschrankt auf den Landkreis
Landshut, und die betroffenen Gemeinden Essenbach, Niederaichbach sowie Adlkofen.
Weiterhin wird in den Bereichen der Freileitungen teilweise eine Mitfihrung von 110-kV

Systemen der Bayernwerk Netz GmbH erfolgen.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte Projekt Isar — Altheim

Die zu beantragende Planfeststellung des ersten Abschnitts umfasst dabei den Bau, Riickbau

und Betrieb von Leitungen zwischen dem Umspannwerk Altheim und der Schaltanlage Isar,
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im folgenden als Abschnitt ,,Altheim — Isar* aufgefiihrt. Die Anderungen und Umbauten im
Umspannwerk sowie der Schaltanlage selbst werden durch separate Verfahren nach
BimSchG bzw. Baurecht genehmigt. Zustandige Planfeststellungsbehdrde ist die Regierung

von Niederbayern.

Die Festlegung des Untersuchungsrahmens fir die umwelt- und naturschutzfachlichen

Unterlagen wurde im Rahmen der Scopingunterlage im Fruhjahr 2022 durchgefihrt.

Um mdgliche Fragen und Anliegen zur geplanten Leitung mit Interessierten und Betroffenen
besprechen zu kénnen, begleitet TenneT das Vorhaben von Anfang an mit umfangreichen
Dialogprozessen. TenneT hat fruhzeitig im Vorfeld der Erstellung der hier vorgelegten
Unterlagen zur Planfeststellung im Planungsraum zahlreiche Informationsveranstaltungen
und Beteiligungsformate durchgefiihrt. Dadurch konnte TenneT wertvolle Anregungen
entgegennehmen, Sachverhalte evaluieren und mit Kommunen, Verbanden, Behérden sowie

mit Grundstickseigentiimern und Anwohnern diskutieren und damit die Planung verbessern.

Anhand der Ergebnisse der Trassenvoruntersuchung informierte TenneT die Offentlichkeit ab
Oktober 2021 im Zuge einer Informationsveranstaltung gemeinsam mit allen TenneT-
Vorhaben in Essenbach Uber das Ergebnis der Analyse. Um alle Interessen aus der Region
auf fachlicher Ebene frihzeitig einzubinden, hat TenneT in einem nachsten Schritt im April
2022 das Format des Runden Tisches ins Leben gerufen. Ziel war es, mit Vertretern aller
betroffenen Interessen fir den Verlauf und die Ausgestaltung der Leitung Altheim — Isar auf
fachlicher Ebene eine gute, ausgewogene und breit getragene Lésung zu finden, damit das
Projekt mdglichst schonend flir die Region und madglichst zligig fur die Energiewende realisiert
werden kann. Der Runde Tisch hat die Planungen von TenneT bis zur Einreichung dieses
Antrages wiederkehrend begleitet. Am Runden Tisch teilgenommen haben Vertreter der
betroffenen Gemeinden, lokale Vertreter von Verbanden und Vereinen, Fachbehorden sowie
lokale Interessengemeinschaften, Infrastrukturtrager aus der Region und das Bayerische

Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie.

Mit zunehmend konkreter Planung hat das Projekt Altheim — Isar zudem ab Oktober 2022 alle
Grundstuckseigentimer, deren Eigentum unmittelbar durch das Vorhaben betroffen ist, zu

individuellen Eigentimergesprachen eingeladen.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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In zahlreichen Einzelgesprachen im Oktober 2022, im Januar 2023 und im April 2023 wurden
entsprechend der jeweiligen Planungsphase alle Hinweise und Anliegen der zur jeweiligen
Planungsphase Betroffenen aufgenommen und im Nachgang auf mdgliche Umsetzung
gepruft. Der Planungsfortschritt wurde auch auf sogenannten o6ffentlichen Infomarkten im
Oktober 2022, im April 2023 sowie im November 2023 stetig vorgestellt. Zum letztgenannten

Termin waren wiederum alle betroffenen Eigentiimer persoénlich eingeladen.

Parallel dazu hat TenneT die zustdndigen Fachbehdrden zu Fachdialogen eingeladen, um
erste Untersuchungsergebnisse und Vorschlage zum Kompensationskonzept zu diskutieren.
Die politischen Mandatstrager in der Region — Bundes- und Landtagsabgeordnete, Landrate
sowie Burgermeister — wurden frihzeitig und im Vorfeld aller kommunikativen Aktivitaten der

TenneT informiert.

Mit Eroffnung des Planfeststellungsverfahrens wird TenneT parallel zur o6ffentlichen
Einsichtnahme der Planfeststellungsunterlagen informieren. Die betroffenen Eigentimer,
sowie die betoffenen Kommunen und der Landkreis werden durch die Vorhabentragerin Uber
den Auslegungsbeginn und die Offentlichkeitsbeteiligung informiert. Uber den hier
eingereichten Planungsstand inklusive des Trassenverlaufs hat TenneT die Betroffenen

bereits im Vorfeld auf den oben genannten Informationsveranstaltungen ausflihrlich informiert.

Gegenstand des vorliegenden Antrags auf Planfeststellung ist Abschnitt 1 des
Gesamtprojektes Isar — Altheim. Dieser beinhaltet den Neubau der 380-kV Leitung Isar —
Altheim als Freileitung und Teilerdverkabelung. Weitere Inhalte sind der Neubau von zwei
Kabellibergangsanlagen mit Blindleistungskompensation fir die Abschnitte unter
Erdverkabelung - sowie die aulerhalb des Trassenbereichs liegenden
Kompensationsflachen. In den Freileitungsabschnitten werden weiterhin 110-kV Systeme der
Bayernwerk Netz GmbH mitgefihrt. Nach Fertigstellung und Inbetriebnahme der

Neubauleitungen erfolgt der Rickbau dieser Teile der 110-kV Bestandstrassen.

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
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2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

2.1 Planfeststellungspflicht, Notwendigkeit einer
Umweltvertraglichkeitspriifung

Das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bestimmt, dass die Errichtung, der Betrieb sowie die
Anderung von Hochspannungsleitungen nach § 2 Absatz 5 und 6 des
Bundesbedarfsplangesetzes einer Planfeststellung der nach Landesrecht zustandigen
Behodrde bedurfen. Dies ist hier der Fall. Bei dem Vorhaben handelt es sich um den ersten
Abschnitt des Vorhabens gemalR § 2 Abs.6 i.V.m. Anlage Nr. 77 des BBPIG. Das
Verfahrensrecht richtet sich nach den Vorschriften des 2. Abschnitts des Teil V des
Verwaltungsverfahrensgesetzes des Bundes (VWVG) i. V. m. dem Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG) und dem Bayerischen Verwaltungsverfahrensgesetz (BayVwVfG). Dabei ist zu
beachten, dass sich die Leitungsmitnahme vorliegend als notwendige Folgemalinahme des
Neubauprojekts gemal § 75 Abs. 1 Satz 1 1. Hs. VWVfG erweist (bedingt durch die Lage der
Leitungseinfuhrungen in das Umspannwerk bzw. die Schaltanlage in der Trasse der 110-kV
Leitung sowie der KUA's), mit der Folge, dass die Leitungsmitnahme einschlieRlich des
Rickbaus der insoweit obsolet gewordenen 110-kV Bestandsleitung ein Vorhaben im

fachplanungsrechtlichen Sinn bildet, das in einem Planfeststellungsverfahren zuzulassen ist.

Gemal § 43m EnWG ist fur bestimmte Vorhaben entgegen der Regelungen des UVPG auf
eine Umweltvertraglichkeitsprifung sowie auf die Prifung des besonderen Artenschutzes
nach § 44 BNatSchG zu verzichten. Dies ist vorliegend sowohl fiir den Neubau als auch das
Vorhaben der Leitungsmitnahme einschliellich des Rickbaus als notwendiger
Vorhabenbestandteil (s.0.) der Fall. Bei dem Neubau des Bedarfsplanvorhabens gemaf Nr.
77 der Anlage zu § 1 Abs. 1 des BBPIG handelt es sich um ein Vorhaben in einem flr dieses
vorgesehenen Gebietes gemall § 43m Abs. 1 Satz 1 u. 2 EnWG (n.F.).

2.2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Gemall § 43c EnWG i.V.m. §75Abs. 1 VWVFG wird durch die Planfeststellung die
Zulassigkeit des geplanten Vorhabens einschlief3lich der notwendigen FolgemalRnahmen an
anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berlhrten 6ffentlichen Belange festgestellt
(sogenannte  Konzentrationswirkung der Planfeststellung). Weitere  behdrdliche
Entscheidungen, insbesondere o6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen,
Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen, sind neben der Planfeststellung nicht

erforderlich. Durch die Planfeststellung werden alle o6ffentlich-rechtlichen Beziehungen
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zwischen dem Trager des Vorhabens und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend
geregelt. Nicht von der Konzentrationswirkung umfasst sind wasserrechtliche Erlaubnisse und
Bewilligungen (§ 19 Abs. 1 WHG).

3 Antragsbegriindung

3.1 Gesetzlicher Auftrag an den Ubertragungsnetzbetreiber

Die Vorhabentragerin ist als Ubertragungsnetzbetreiber zur Bereitstellung ausreichender
Stromubertragungskapazitaten verpflichtet. GemaR § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von
Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht
auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Aufgrund § 12 Abs. 3 EnWG haben
Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitdt zu befriedigen und insbesondere durch
entsprechende  Ubertragungskapazitdt und  Zuverldssigkeit des  Netzes  zur
Versorgungssicherheit beizutragen. Gemal des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) sind
Netzbetreiber grundsatzlich verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien (insbesondere auch Windenergieanlagen) unverziglich vorrangig an ihr Netz
anzuschliefen und den gesamten aus diesen Anlagen angebotenen Strom vorrangig
abzunehmen und zu Ubertragen (§ 8 Abs. 1; 11 Abs. 1). Nach § 11 Abs. 5 EEG trifft diese
Verpflichtung im  Verhdltnis zum  aufnehmenden  Netzbetreiber, der nicht
Ubertragungsnetzbetreiber ist, den vorgelagerten Ubertragungsnetzbetreiber. Netzbetreiber
sind auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet, unverziiglich ihre Netze entsprechend
dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, um die Abnahme,
Ubertragung und Verteilung des Stroms aus erneuerbaren Energien oder Grubengas
sicherzustellen (§ 12 Abs. 1 EEG). Diese Pflicht erstreckt sich auf samtliche fur den Betrieb
des Netzes notwendigen technischen Einrichtungen, sowie die im Eigentum des
Netzbetreibers stehenden oder in sein Eigentum Ubergehenden Anschlussanlagen
(§ 12 Abs. 2 EEG). Der Netzbetreiber ist jedoch nicht zur Optimierung, zur Verstarkung und
zum Ausbau seines Netzes verpflichtet, soweit dies wirtschaftlich unzumutbar ist (§ 12 Abs.
3 EEG).

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
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3.2 Planrechtfertigung

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern
ist im Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter
rechtfertigungsbedurftig (BverwG, 11.07.2001 — 11 C 14.00 —, BverwGE 114, 364).

Durch den stetigen Ausbau der erneuerbaren Energie in ganz Deutschland kommt es in vielen
Teilen Deutschlands zu einem Netzausbaubedarf. In vergleichsweise strukturschwachen
Gebieten mit starkem Ausbau von erneuerbaren Energien (bspw. Sachsen-Anhalt, Schleswig-
Holstein, Oberpfalz/Niederbayern) ist eine Verstarkung der Netze haufig der
Entsorgungsaufgabe geschuldet, d. h. es wird regional wesentlich mehr Energie erzeugt als
verbraucht. Diese Energie muss zu den Verbrauchsschwerpunkten transportiert werden. In

Bayern sind dies Munchen, Ingolstadt und Nurnberg.

In den vergangenen Jahren sind in der Region diverse Kraftwerke vom Netz gegangen
(Kraftwerk Arzberg, Schwandorf und Pleinting, Kernkraftwerk Isar 1, Kernkraftwerk
Grafenrheinfeld, Kernkraftwerk Isar 2). Um weiterhin die Region und das Bundesland Bayern
unterbrechungsfrei und sicher mit Energie versorgen zu koénnen, ist die Errichtung neuer
Verbindungen aus Regionen mit hohem Anteil an Stromproduktion aus erneuerbaren
Energiequellen (Nord- und Ostdeutschland) sowie aus Regionen mit konventionellen
Kraftwerken notwendig. Diese in Bayern ankommende Leistung muss innerhalb Bayerns
weitertransportiert und auf die nachgelagerten Netzebenen verteilt werden. Der Neubau der
Leitung Isar — Altheim st erforderlich, um dies auch in Zukunft stérungsfrei gewahrleisten zu
konnen. Durch die Spannungsleistung von 380-kV und die Erhdhung der Teilleiteranzahl
werden Energieubertragungsverluste reduziert. Dadurch wird die Energie verlustarmer und

somit wesentlich effizienter transportiert.

Im Jahr 2017 beliefen sich die Kosten flr Netzeingriffe in der Regelzone von TenneT in
Deutschland auf ca. 1 Mrd. Euro. Wie aus dem Netzentwicklungsplan 2030 hervorgeht, hat
die Umsetzung des Neubaus Isar — Altheim einen signifikanten positiven Effekt auf die Hoéhe

der Kosten flir Netzeingriffe.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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Sollte die Leitungsmaflnahme nicht umgesetzt werden, ist mit erheblichen Redispatchkosten
(hoher zweistelliger Millionenbetrag pro Jahr im Untersuchungsjahr 2030) zu rechnen, um den

Netzbetrieb sicher gewahrleisten zu kénnen.

Ein starker Ausbau der erneuerbaren Energien im Norden und Osten Deutschlands I6st
zeitgleich einen Netzausbau in Deutschland aus, um Ringflisse Uber die Netze der
Nachbarlander zu minimieren. Des Weiteren ist ein Ziel der europaischen Energiepolitik den
Stromhandel Uber die Grenzen der Mitgliedsstaaten auszubauen, hierzu missen in einem

Strom-Transitland wie Deutschland zusatzliche Leitungen gebaut werden.

Das Vorhaben Héchstspannungsleitung Isar — Altheim; Drehstrom Nennspannung 380-kV ist
unter Nr. 77 der Anlage zu § 1 Abs. 1 Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) aufgefuhrt. Nach
§ 1 Abs. 1 BBPIG ist die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf
des Vorhabens zur Gewahrleistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs gesetzlich

festgestellt.

Damit steht die Planrechtfertigung flr das Vorhaben bereits kraft Gesetzes verbindlich fest.

Eingeschlossen ist im Ubrigen auch die Planrechtfertigung fiir die Mitnahme der 110-kV
Leitung einschlieBlich des Rickbaus der insoweit kiinftig nicht mehr bendtigten Masten dieser
Leitung. Eine Planung ist auch aufierhalb einer gesetzlichen Bedarfsfeststellung (s. zuvor)
dann gerechtfertigt, wenn flir das beabsichtigte Vorhaben nach Maligabe der vom
einschlagigen Fachgesetz verfolgten Ziele, einschlieBlich sonstiger gesetzlicher
Entscheidungen, ein Bedulrfnis besteht, d. h. die MalRnahme unter diesem Blickwinkel, also
objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der Fall,
sondern bereits, wenn es vernlnftigerweise geboten ist (vgl. BverwG, Urteil vom 26.04.2007,
4 C 12/05, Rn. 45 — Juris). Insoweit ist zunachst die Bindelung von Leitungen ein
raumordnungsrechtlich anerkanntes Ziel. Vielmehr drangt es sich auf, die parallel laufenden
Leitungen auf einem Gestange zu fiihren, nicht zuletzt, um das Landschaftsbild zu entlasten.
Hiermit ist der Ruckbau untrennbar verknipft und ist insoweit auch planfeststellungsfahiger
Teil des Vorhabens (vgl. zu einem solchen Fall aus der Rspr. Etwa BverwG, Urt. V.
09.12.2021, 4 A 2/20 (Westkustenleitung, 4. Abschnitt), juris, Rn. 2).

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
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3.3 Abschnittsbildung

Durch eine Abschnittsbildung wird regelmaRig eine Verfahrensbeschleunigung und -
vereinfachung bei linienférmigen Infrastrukturen erreicht. Die Zulassigkeit einer
planungsrechtlichen Abschnittsbildung ist in der Rechtsprechung des BverwG grundsatzlich
anerkannt. lhr liegt die Erwagung zu Grunde, dass angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten, die
mit einer detaillierten Streckenplanung verbunden sind, die Planfeststellungsbehérde ein
planerisches Gesamtkonzept haufig nur in Teilabschnitten verwirklichen kann. Dritte haben
deshalb grundsatzlich kein Recht darauf, dass Uber die Zulassung eines Vorhabens
insgesamt, vollstandig und abschliefend in einem einzigen Bescheid entschieden wird. Eine
Abschnittsbildung kann Dritte nur in ihren Rechten verletzen, wenn sie deren durch Art 19
Abs. 4 GG gewahrleisteten Rechtsschutz faktisch unmdéglich macht oder dazu fihrt, dass die
abschnittsweise Planfeststellung dem Grundsatz umfassender Problembewaltigung nicht
gerecht werden kann, oder wenn ein dadurch gebildeter Streckenabschnitt der eigenen
sachlichen Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Gesamtplanung entbehrt (st. Rspr.; vgl.
nur BverwG, Urt. V. 21.11.2013, 7 A 28/12, Rn. 39, uris; BverwG NVwZ 2010, 1486, 1488;
NVwZ 1997, 391, 392). Das lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im Rahmen der
Planfeststellung fir einen einzelnen Abschnitt mit derselben Prifungsintensitat der Frage
nach den Auswirkungen auf nachfolgende Planabschnitte oder gar auf das Gesamtvorhaben
nachzugehen. Vielmehr ist fir nachfolgende Abschnitte eine Prognose ausreichend, dass der
Verwirklichung des Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf keine von vornherein
unuberwindlichen Hindernisse entgegenstehen (BverwG, Urteil vom 12.8.2009, 9 A 64/07,
Rn. 115 — Juris; BverwG, Urteil vom 10.4.1997, Rn. 25 — Juris).

Die Bildung von Abschnitten im Sinne einer praktikablen und effektiv handhabbaren Planung
folgt aus den einzelnen Abschnitten der technischen Realisierung des Vorhabens Isar —
Altheim:

1. Abschnitt Altheim — Isar: Umspannwerk Altheim bis Schaltanlage Isar
2. Abschnitt Adlkofen: Verbindungsneubau

Der zur Planfeststellung beantragte Abschnitt Umspannwerk Altheim bis Schaltanlage Isar —
Regierungsbezirk Niederbayern betrifft einen raumlich zusammenhangenden Bereich und
Iasst sich im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens und der vorzunehmenden Abwagung
vollstdndig bewaltigen. Der Realisierung des weiteren Abschnitts stehen keine

uniberwindbaren Hindernisse entgegen.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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3.4 Trassierungsgrundsatze

Bei der Ermittlung der zu bevorzugenden Trassenfihrung legen die Antragssteller —
entsprechend der jeweiligen Betrachtungsstufe — Trassierungsgrundsatze fest. Dabei werden
die jeweilige rechtliche Verbindlichkeit und das Gewicht des jeweiligen

Trassierungsgrundsatzes beachtet.

Folgende Aspekte liegen der Trassierung des Vorhabens zugrunde und wurden bei der

Planung soweit wie moglich berlcksichtigt:

e gesetzlicher Grundsatz zur Ausfihrungsweise: Freileitung

e Anforderungen an Energieanlagen: §49 Abs.1 und 2 EnWG, insbesondere
technische Sicherheit

e keine Beeintrachtigung von Zielen der Raumordnung (Art. 3 Absatz1 S.1 Nr. 3
BayLplG); Trassierung in raumgeordnetem Korridor; Ausnahme: Zielabweichung:
Art. 4 Abs. 1 BayLplG

e Vermeidung der Querung von Schutzgebieten

e keine Beeintrdchtigungen von vorrangigen Funktionen oder Nutzungen
(Vorranggebiete); Ausnahme: Zielabweichung: Art. 4 Abs. 1 BayLplG

e Kkeine erhebliche Beeintrachtigung von Flora-Fauna-Habitat- und EU-
Vogelschutzgebieten (§ 34 Bundesnaturschutzgesetz); Ausnahme: § 34 Absatz 3 bis
5 BNatSchG

e Verhinderung von schadlichen Umwelteinwirkungen (§22 Absatz1 Satz1 Nr.1
BimSchG in Verbindung mit der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [TA
Larm], 26. BimSchV)

e keine verbotsrelevanten Konflikte mit Verbotstatbestdnden von Schutzgebiets-
Verordnungen (zum Beispiel Naturschutzgebietsverordnung, Landschaftsschutz-
verordnung); Ausnahme oder Befreiung im Einklang mit der jeweiligen Verordnung
moglich

e keine Beeintrachtigung von gesetzlich geschitzten Biotopen (§30 Absatz
2 BNatSchG); Ausnahme: Beeintrachtigung ausgleichbar (§ 30 Absatz 3 BNatSchG);
Befreiung nach § 67 Abs. 1 BNatSchG: aus Grinden des Uberwiegenden 6ffentlichen
Interesses notwendig

e Schutz des Waldes nach Art. 6, 9ff. Waldgesetz fur Bayern (BayWaldG)

e Berlcksichtigung wasserrechtlicher Belange nach WHG und BayWG

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
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Berucksichtigung bodenschutzrechtlicher Belange nach BbodSchG und BayBodSchG

kein Verstold gegen sonstige Verbote

unter Berucksichtigung vorstehender Pramissen moglichst kurzer, gestreckter Verlauf

der Trasse (,je kiirzer die Trasse, desto geringer die nachteiligen Auswirkungen auf

Natur, Landschaft, Privateigentum, Kosten*)

madglichst geringe Inanspruchnahme von Privateigentum, das bedeutet zum Beispiel:

o Leitungsflihrung in der Regel nahe der bestehenden Trasse, also unter teilweiser
Nutzung von Grundstiicken mit bestehender Leitung

o wenn dies im Hinblick auf andere relevante Belange unverhaltnismafig ist,
Neutrassierung in Parallelfiihrung mit bestehenden Leitungen des Hoch- und
Hochstspannungsnetzes oder anderen bestehenden linienférmigen Infrastrukturen
(Bundelungsgebot) oder Uber Grundsticke, die im Hinblick auf ihre
Nutzungsmaoglichkeiten oder Vorbelastung eine geringere Schutzwurdigkeit haben
als andere Grundstlicke

soweit maglich fur die Hoéchstspannungsebene, Berlicksichtigung der Grundsatze der

Raumordnung zum Wohnumfeldschutz, insbesondere:

o mindestens 400m zu a) Wohngebduden im Geltungsbereich eines
Bebauungsplans oder im Innenbereich gemafk § 34 des Baugesetzbuchs, es sei
denn Wohngebdude sind dort nur ausnahmsweise zulassig, b) Schulen,
Kindertagesstatten, Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen, ¢) Gebieten die
gemal den Bestimmungen eines Bebauungsplans vorgenannten Einrichtungen
oder dem Wohnen dienen, und — mindestens 200 m zu allen anderen
Wohngebauden

o Beim Ersatzneubau von Héchstspannungsfreileitungen sollen erneute
Uberspannungen von Siedlungsgebieten ausgeschlossen werden (LEP Bayern)

Grol¥flachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsrdume sind vor weiterer

Zerschneidung zu bewahren (§ 1 Absatz 5 Satz 1 BNatSchG)

Vermeidung bzw. Minimierung einer Zerschneidung und Inanspruchnahme der

Landschaft, sowie von Beeintrachtigungen des Naturhaushalts:

o Meidung einer Querung von avifaunistisch bedeutsamen Lebensraumen

o Meidung einer Querung von landschaftlichen Vorbehaltsgebieten

o Meidung einer Querung hochwertiger Wald- und Gehdlzbestéande

o Vermeidung sonstiger nachteiliger Auswirkungen auf den Naturhaushalt
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¢ Anpassung der Leitungsfihrung an die Landschaft
e Vermeidung bzw. Minimierung von Waldeingriffen (keine neuen Schneisen)
¢ Vermeidung einer Beeintrachtigung bestehender/ausgetbter Nutzungen
e Berucksichtigung von:
o sonstigen Belangen der Forstwirtschaft
o sonstigen Belangen der Landwirtschaft
o Madéglichkeiten zur Realkompensation
o stadtebaulichen Aspekten
o noch nicht verfestigten Planungen und Nutzungen, insbesondere wenn sie
beabsichtigt oder naheliegend sind
o wahrnehmungspsychologischen Aspekten
o Kulturgitern/Denkmalschutz
o Kosten
o zeitlichen Perspektiven des Netzausbaus
o vertraglichen Vereinbarungen

o sonstiger Siedlungsnahe

Die Antragssteller haben die vorliegende Planung soweit optimiert, dass die Notwendigkeit

von Ausnahmen und Befreiungen bei der Trassierung soweit wie mdglich reduziert wurde.

4 Alternativen und Variantenprifung

4.1 Rechtlicher Ausgangspunkt
Im Rahmen der Alternativen- und Variantenprifung missen ernsthaft in Betracht kommende
Alternativiosungen in die Abwagung einbezogen werden. Fur und Wider der jeweiligen Losung

mussen abgewogen und tragfahige Grinde fir die gewahlte Lésung angefuhrt werden.

4.2 Technische Alternativen

4.2.1 Erdkabel-/Freileitungsabschnitt
Wahrend im Bereich des Drehstrom-Hochspannungsnetzes (110-kV und weniger) eine
Erdverkabelung der Leitungen, insbesondere bei neuen Trassen, heutzutage die Regel
darstellt, ist dies im Bereich der Drehstrom-Hochstspannung nicht der Fall. Hier fehlen, auch
anders als bei der Hochstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU), die Erfahrungen aus

dem Bau und Betrieb von Erdkabeln, insbesondere iber lange Strecken.
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Vor diesem Hintergrund hat der Gesetzgeber entschieden, dass im Bereich der
Héchstspannungs-Drehstrom-Ubertragung diese Technik (ber sogenannte Pilotprojekte
erprobt werden soll. Dazu istim BBPIG geregelt, dass in einigen besonders gekennzeichneten
Vorhaben (Pilotprojekte) auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten diese
Leitungen als Erdkabel errichtet und betrieben werden koénnen, falls besondere

Voraussetzungen (z.B. Anndherung an Wohnbebauung) gegeben sind (§ 4 BBPIG).

In den Vorhaben, in denen eine teilweise Erdverkabelung zum Einsatz kommt, erfolgt die
Ermittlung der flr eine Erdverkabelung in Betracht kommenden Teilabschnitte (typische
Langen zwischen 3 und 12 km) auf Grundlage der gesetzlichen Ausldsekriterien. Kénnen
beispielsweise fir eine gréRere Anzahl an Wohngebauden die geforderten Abstande mit einer
Freileitung nicht eingehalten werden und steht auch kein alternativer Trassenverlauf fir eine
Freileitung zur Verfigung, so kénnen solche Teilabschnitte als Erdkabel geplant und zur
Planfeststellung beantragt werden. Der Ubergang von der Freileitung zum Erdkabel erfolgt
dabei in sogenannten Kabellbergangsanlagen. Diese Anlagen bendétigen je nach
Ausflhrungsvariante (einfachste Ausfliihrung oder mit Kompensationsspulen) etwa eine
Flache von 1,5 bis 2,8 ha, flr einen Erdkabelabschnitt sind jeweils zwei solcher Anlagen
notwendig. Zwischen diesen Kabellibergangsanlagen wird dann die Leitung als Erdkabel mit
einer Verlegetiefe von etwa 1,6 m ausgefuhrt. Dabei ist zu beachten, dass aufgrund der
Stromubertragungsfahigkeit der Kabel jedes Viererblindel der Freileitung mit zwei Erdkabeln
korrespondiert, d.h. fiir eine drei-systemige 380-kV Leitung mit je 3 Phasen werden 18 parallel
verlaufende Erdkabel bendétigt. Darliber hinaus sind bei Erdverkabelungen noch viele weitere
technische und bauliche Aspekte zu berlicksichtigen, auf die in den Kapiteln 5.4 und 5.5.4

naher eingegangen wird.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass derzeit der Einsatz von Erdverkabelung auf
Teilstrecken im Drehstrom-Héchstspannungsnetz erprobt wird. Dazu sind im EnLAG und im
BBPIG Pilotprojekte benannt. Der Abschnitt Altheim — Isar ist eines der im Bundesbedarfsplan
mit ,F" gekennzeichneten Pilotprojekte. Auf Grundlage dieser Zuordnung kann eine
Héchstspannungs-Drehstrom-Ubertragungsleitung eines  Vorhabens unter  Erfiillung
definierter Kriterien in technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als Erdkabel

errichtet werden.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
Seite: 20 von 88



Unterlage 1.1 ?TenneT

Die bevorzugte Variante 3 gliedert sich in drei Trassierungsabschnitte, namentlich den ersten
Freileitungsabschnitt vom Umspannwerk Altheim bis zur Kabellbergangsanlage Ohu, gefolgt
von einer erdverkabelten Trassenfuhrung bis zur Kabellibergangsanlage in Unterahrain, von

wo aus der dritte Abschnitt erneut als Freileitung bis zur Schaltanlage Isar verlauft.

Erdkabelabschnitt

Ausschlaggebend fir eine Teilerdverkabelung ist insbesondere das Auslésekriterium nach §

4 Abs. 2 Nr. 1 BBPIG. Die Trasse ruckt aufgrund der Enge des Raumes an der dichtesten
Stelle bis auf etwa 80 m an die Wohnbebauung heran, sodass damit das Ziel eines
Mindestabstands von 400 m deutlich unterschritten wird. Durch die Verlegung als Erdkabel
kann sowohl das Landschaftsbild im Allgemeinen geschont werden als auch die Anwohner.
Da in der Trasse zwischen Isar und Altheim jedoch drei Stromkreise verlegt werden, ist eine
Doppelleitung notwendig. Eine Planung mit vollstandiger Freileitungsvariante wirde mit hoher
Wahrscheinlichkeit ein weiteres Heranrlicken an die Wohnbebauung bedingen, wodurch die
optische Belastung der Wohnbevdlkerung weiter zunehmen wirde. Durch die
Teilerdverkabelung kann sowohl dem Wohnumfeldschutz als auch dem Gebot eines
moglichst grandlinigem Verlauf zwichen dem Anfangs- und Endpunkt gemaf § 43 Abs. 3c Nr.
2 EnWG Rechnung getragen werden. Das Optimierungsgebot soll die notwendige
Beschleunigung unterstitzen. Stromleitungen sollen auf mdglichst direktem Weg zwischen
den Anfangs- und Endpunkten des Vorhabens geplant und realisiert werden. Sofern im
EnLAG und BBPIG Stutzpunkte zwischen den Anfangs- und Endpunk-ten des Vorhabens
vorgesehen sind, bezieht sich das Optimierungsgebot der Geradlinigkeit auf den Verlauf
zwischen den Stitzpunkten. Das Optimierungsgebot soll es erleichtern, sowohl die Raum-
und Umweltbeanspruchung als auch die Inanspruchnahme von Eigentum auf ein mdglichst
geringes Mal zu begrenzen (BT-Drs. 20/9187, S. 159). Die Freileitungsvarianten, die dem
Wohnumfeldschutz ahnlich beachten wirden, waren 2,5 km langer.

Zudem konnte durch die Teilerdverkabelung auf die Durchfihrung eines
Raumordnungsverfahrens verzichtet werden. Im Sinne der Beschleunigung der
Energiewende, um das Ziel der deutschen Klimaneutralitdt erreichen zu kénnen, ist der
Verzicht auf ein weiteres behdrdliches Verfahren und die dadurch beschleunigte
Inbetriebnahmemaglichkeit der Leitung ebenfalls als gesetzliches Optimierungsgebot gemaf

§ 43 Abs. 3c Nr. 3 EnWG mit besonderer Berucksichtigung in die Abwagung einzustellen.
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Doppelfiihrung der Freileitungen

Zur Sicherung und Erhéhung der Versorgungssicherheit ist eine maximale Belegung von zwei
Hochstspannungsstromkreisen je Mast vorgesehen. Mithahmen von mehr als zwei 380kV-
Stromkreisen im Transportnetz sind aus Systemsicht auferordentlich risikoreich fir die
Versorgungssicherheit und der operative Aufwand in der Systemflhrung steigt sehr deutlich
an.

Fir die Auslegung operativer MalRnahmen im Systembetrieb missen Mehrfachfehler wie
Mastumbriiche bei entsprechender Eintrittswahrscheinlichkeit (Exceptional contingency =
ECs) vollumfanglich bertcksichtigt werden. Dies ist in der Europdischen System Operation
Guideline festgelegt und soll sicherstellen, dass sich derartige Mehrfachfehler nicht zu
kaskadierenden europaischen Grof3stérungen ausweiten. Der erforderliche Redispatchbedarf
zur Beherrschung der ECs sowie der zusatzliche Blindleistungsbedarf zur Spannungshaltung
bzw. -stabilitdt werden entsprechend System Operation Guideline, u.a. im Rahmen der
Bedarfsanalysen, identifiziert. Aus Sicht der Systemfiuhrung spricht gegen mehr als 2
Hochstspannungsstromkreise, dass die Berlcksichtigung solcher ECs massive
Auswirkungen auf den sicheren Systembetrieb und die Vorhaltung von Netzreserven haben.
Das ist insbesondere dann der Fall, wenn die Stromkreise, wie bei Altheim-Isar denselben
Anfangs- und Endpunkt haben, sodass im Falle eines Ausfalls ein gesamter Korridor betroffen
ware. Mehrfachleitungen, insbesondere in Transitkorridoren (wenn beispielsweise beide
Leitungen von Nord nach Sud verlaufen) steigern das Risiko einer initialen Stérung mit
Kaskadierung bis hin zum System Split mit schwerwiegenden Folgen fir die Stromversorgung
in Europa. Somit ist das Risiko eines Stabilitdtsverlusts bei einem Ausfall einer drei- bzw.
viersystemigen 380kV Leitung massiv erhoht, so dass hier ein Ausfall sowohl weitraumig, als
auch regional schwerwiegende Konsequenzen haben hoénnte.

Zudem mussen bei Arbeiten an einem Stromkreis einer Freileitung aus
Arbeitssicherheitsgrinden immer alle Stromkreise auf der Mastseite auf der gearbeitet wird,
abgeschaltet werden, sodass bei einer Belegung mit mehr als zwei Stromkreisen mehrere
Stromkreise abgeschaltet werden mussen, was die Systemfuhrung und Wartung erheblich
aufwandiger und kostenintensiver macht. In solchen Situationen wurden in wichtigen
Transitkorridoren, wie hier zwischen Altheim und Isar, massive Einschrankungen im Lastfluss

entstehen, die wahrscheinlich durch Redispatch nicht immer zu I6sen sein werden.
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Freileitungsabschnitt UW Altheim bis KUA Ohu

Aufgrund von raumlichen Engstellen innerhalb des Gelandes des Umspannwerks Altheim, ist

ein Verlassen der Leitung in Form eines Erdkabels an dieser Stelle technisch nicht mdglich.
Weiterhin befindet sich 6stlich im weiteren Verlauf der Trasse ein Wasserschutzgebiet (SZ
[lIA). Eine Verlegung von Erdkabel wirde einen, im Vergleich zu konzentrierten
Maststandorten, erheblichen und flachendeckenden Eingriff bedeuten, welcher in
Uberinstimmung mit der Einschatzung des WWA Landshut als sehr kritisch erachtet wird.

Folglich wurde eine Freileitung in diesem Bereich als vorzugswurdig eingestuft.

Freileitungsabschnitt KUA UARN bis SA Isar

Die Trassenflihrung ab der Kabellibergangsanlage Unterahrain bis zur Schaltanlage Isar sieht

eine Querung durch den nérdlichen Bereich des Kernkraftwerkgelandes vor. Mit Fokus auf die
Wirtschaftlichkeit, ist an dieser Stelle eine Nutzung zweier bereits bestehender Masten
mdglich. Gleichzeitig ware eine Verlegung von Erdkabel in diesem Trassenbereich technisch

aufgrund der Vielzahl an anderweiteiger unterirdischer Infrastruktur nicht umsetzbar.

Auf Grundlage der aufgefihrten Argumente hat man sich auf eine Trassenfihrung sowohl mit

Freileitungs- als auch Erdkabelabschnitt entschieden.

Eine ausfuhrliche Darlegung der Variantenprufung ist der Unterlage 1.2 zu entnehmen.

4.2.2 Vollwandmaste statt Stahlgittermaste
Die Masten einer Freileitung sind Teile der Stltzpunkte und bestehen aus Mastschaft,
Erdseilstiitzen und Quertragern. Die Ubertragungsspannung, die Zahl der Stromkreise, die
Hoéhe der Masten und andere Gesichtspunkte bestimmen Bauform und Werkstoffe, wofir
Stahl, Stahlbeton oder bei sehr kleinen Masten sogar Holz in Frage kommen. Die Maste
bestimmen den optischen Eindruck einer Freileitung, die Betriebssicherheit und die Baukosten

wesentlich.

Hochspannungsfreileitungen werden auf der 380-kV-Spannungsebene Uberwiegend mit so
genannten Stahlgittermasten errichtet (Kapitel 5.3.1 Masttypen). lhre Gestalt ist den
Anforderungen jeder Leiteranordnung leicht anzupassen. Daruber hinaus sind sie auch bei
groRen Masthdhen wirtschaftlich auszufiihren. In der Offentlichkeit werden dariiber hinaus

Sondermastbauformen wie Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste diskutiert, die im
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Hochspannungsbereich mit 380-kV bislang nicht zum Stand der Technik zahlen. Das Kapitel
befasst sich mit den Vor- und Nachteilen der genannten Mastformen in Bezug auf Design,

Technik, Errichtung und Betrieb.

Design

Ein wesentlicher Unterschied der jeweiligen Masttypen liegt im Erscheinungsbild. Die
bewahrten Stahlgittermaste bestehen Uberwiegend aus Winkelstahlen, die vor Ort
miteinander verschraubt werden und nach dem Aufbau eine offene Gesamterscheinung
haben. Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste sind vollstandig geschlossene Pfahle,

deren Design an die Turme von Windenergieanlagen erinnert.

Fldchenversiegelung

Stahlgittermaste haben an der Erdoberkante je nach Mastart meist ein Austrittsmaf} zwischen
9,5 x 9,5 mbis 13,5 x 13,5 m. In seltenen Fallen kann das Austrittsmal’ auch von diesem Wert
abweichen. Vollwandmaste stehen auf  schmaleren Tdrmen, womit die
Flacheninanspruchnahme an der Erdoberkante bei einstieligen Tlrmen zunachst kleiner
ausfallt als bei Stahlgittermasten. Unter Berlicksichtigung der an die klimatischen Einflisse
(Eislasten) anzupassenden Maste und der Verwendung von Bundelleitern, kénnen bei
Vollwandmasten, insbesondere beim Einsatz von Winkelabspannmasten, aus statischen
Grinden zwei Tirme pro Maststandort notwendig werden. Je nach Anforderung an die Statik
der Konstruktionen variieren auch die Gré3en der zum Einsatz kommenden Vollwandmaste
im Durchmesser, in der Wandstarke und beim Fundament. Im Vergleich zum Stahlgittermast

ist aber in Bezug auf die Flachenversiegelung nicht pauschal von einem Vorteil auszugehen.

Gewicht

Unter der Berlcksichtigung gleicher Planungsparameter, wie z.B. Spannfeldlange, Masthéhe,
elektrische Sicherheitsabstande, Phasenanordnung, Traversenausladung und Leiterbelegung
sind Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste wesentlich schwerer als Stahlgittermaste. Ein
Winkelabspannmast des Typs WA160-30.00 wirde in Stahlgitterbauweise ca. 59 Tonnen
wiegen. Ein gleich hoher Vollwandmast hingegen 82 Tonnen (+56 %) und ein Stahlbetonmast
sogar 235 Tonnen (+298 %). Die grofleren Mastgewichte der Vollwandmaste mussen Uber
ein Mehr an Betonkubatur und Stahlbewehrung im Fundament kompensiert werden. Die

Fundamentabmessungen an der Erdoberkante hangen im Wesentlichen vom
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FuRdurchmesser ab. Die Fundamentabmessungen von Vollwandmasten erreichen aufgrund

der abzuleitenden Kréafte ahnliche Dimensionen wie bei Stahlgittermasten.

Breite und Hohe

Auf Grundlage des erforderlichen Bodenabstandes, der Topografie und der Spannfeldlange,
ergeben sich die Fixpunkte der Leiter auf der untersten Traverse, die bei allen Mastformen
identisch sind. Gleiches gilt fiir die Abstadnde des Mastschaftes zur inneren Phase als auch
zwischen den Traversen untereinander (Stockwerksabstand). Aus Griinden von mdglichem
Eisabwurf der Leiter, werden diese auch nicht direkt Ubereinander, sondern vertikal leicht
versetzt angeordnet (Tonnengestange). Sofern gleiche Mastkopfbilder miteinander verglichen
werden, gibt es bei der Bauhéhe kaum Optimierungspotentiale. Aufgrund des schmaleren
Mastkérpers bei Vollwandmasten konnten diese die Schutzstreifenbreite um ca. 2 m bei

typischen Gesamtbreiten von 30 — 35 m reduzieren.

Errichtung
Die Errichtung von Stahlgittermaste kann auf unterschiedlichem Wege erfolgen und wird

ausfihrlich im Kapitel 5.5.3 Montage Gittermasten und Isolatorketten erlautert.

Die Bauteile von Vollwandmasten kdnnen in verschiedenen Langen hergestellt werden, sind
in der Regel jedoch deutlich langer als die Bauteile von Stahlgittermasten. Dies hat sowohl
Auswirkungen auf den Transport als auch auf die Errichtung. Die Bauteillangen betragen bei
Stahlgittermasten bis zu 10 m. Bei Vollwandmasten sind es 15m (+50 %) und bei
Stahlbetonmasten sogar 18 m (+80 %). Durch die vergleichsweise langen Bauteile sind in der
Regel groRere Kurvenradien flr die langen Sattelziige einzuplanen. Die Bauteile kénnen in
manchen Fallen nur unter erheblichen Mehraufwand (Helikopter, Begradigung von
vorhandenen Zuwegungen) an den Maststandort angeliefert werden. Daruber hinaus
bendtigen die schweren Bauteile festere Zuwegungen, welche die Transportlast ohne
nachhaltige Schaden tragen kénnen. Die Wege zu Maststandorten abseits von befestigten
StraRen und Wegen muissen speziell hergerichtet und fur gréRere Wenderadien ausgelegt
werden. Sofern die Bauteile von Vollwandmaste bereits in der Herstellung verkirzt werden,

geht dies zu Lasten der Stabilitat und Steifigkeit.

Die Montage ist bei Vollwandmasten und Stahlbetonmasten nur mit einem Hubschrauber oder

Hubsteiger mdglich. Montagetatigkeiten bei Vollwandmasten bedirfen Hubblihnen und
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Krane, sowie deren gesicherte Aufstellflache und Freihaltung der Zuwegung. Dies gilt
insbesondere auch fir die Zeit nach dem Bau. Wahrend bei Stahlgittermasten die
Zuwegungen in den meisten Fallen zurick gebaut werden konnen, handelt es sich bei
Vollwandmasten und Stahlbetonmasten um einen dauerhaften Zustand. Eine tatsachlich
geringere Flacheninanspruchnahme ist nur gegeben, wenn die Vollwandmaste einschlief3lich
der Traversen besteigbar ausgefiuihrt werden. Das bedeutet, dass die Traversen der

Kompaktmaste zwingend als Stahlgittertraversen ausgefuhrt werden missen.

Wartung und Betrieb der Leitung

Stahlgittermaste haben sich unter betrieblichen Gesichtspunkten bewahrt. Verstarkungen an
bestehenden Leitungen sind falls notwendig verhaltnismalig einfach auszufiihren. Der
Austausch von Quertragern ist problemlos mdglich. Nachtragliche Masterhéhungen kénnen
durch zusatzliche Mastschisse realisiert werden. Auch wahrend des Betriebs der Leitung
auftretende Schaden lassen sich verhaltnismaRig einfach beheben. Unter Berlcksichtigung
einer langen Betriebsdauer (80 — 100 Jahre) ist es sinnhaft, eine hohe Flexibilitat der Maste

zu erhalten.

Die Besteigung von Vollwandmasten ist im Vergleich mit Stahlgittermasten mit
Einschrankungen verbunden. Bei Arbeiten in vertikaler Richtung werden die Monteure Uber
ein Seil gesichert und bewegen sich um den Mast herum. Fur diese Instandhaltungstatigkeiten
sind geschulte Industriekletterer zu beauftragen, die bei der Wartung von Stahlgittermasten
nicht notwendig sind. Fir horizontale Arbeiten an den Traversen setzt die Vorhabentragerin
aus Sicherheitsgriinden Stahlgittertraversen voraus. Ein Betreten von schmaleren
Alternativtraversen flr Montage- oder Instandhaltungsarbeiten ist aus Arbeitsschutzgriinden
ohne Handlauf und Absturzsicherung zur Aufnahme der Fallkrafte nicht zulassig. Ein
dauerhaftes Gelander vergréfRert wiederum den Stockwerksabstand zwischen den Traversen,
was wiederum eine Erhdhung der Masten zur Folge hat. Die oftmals thematisierte
Hoheneinsparung durch die Verwendung schmaler Alternativtraversen kommt somit nicht zum
Tragen. Grundsatzlich ist es jedoch auch mdglich Vollwandmasten mit Stahlgittertraversen zu
realisieren, weshalb die Vorhabentragerin von vergleichbaren Masthohen ausgeht (siehe

Unterpunkt Breite und Hbhe).
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Sofern der Vollwandmast zu besteigen ist, wird fir die Kontrolle des Mastschaftes der Einsatz
eines Hubsteigers vorausgesetzt. Zur Inspektion muss daher ein Wegebau an den
Maststandort herangefihrt und dauerhaft gesichert werden. Im Rahmen der
Eingriffsminimierung ist dies bei landwirtschaftlichen Flachen den kleineren Eingriffen bei

Stahlgittermasten gegenuber zu stellen.

Korrosionsschutz

Zum Schutz vor Korrosion werden heute alle Stahlgittermaste feuerverzinkt (Eintauchen in
geschmolzenes Zink). Vielfach erhalten die Masten noch einen Schutzanstrich, woraus sich
eine besonders lange Lebensdauer ergibt. Die auf diese Art errichteten Maste zeigen bislang
keine Verschleierscheinungen. Stahlvollwandmasten kénnen hingegen auf Grund ihrer
Bauteilabmessungen (Flanschdurchmesser groRer als der Verzinkungskessel) nur mit
erhdhtem Aufwand feuerverzinkt werden. Hierzu missen Vollwandmasten mit einem
Durchmesser von > 3,5 m in Langsrichtung halbiert oder gar geviertelt werden, da sogar die
grofdten Verzinkungsbader in Europa fir gréftere Dimensionen nicht ausgelegt sind. Im
Anschluss mussen die Vollwandmaste nachtraglich wieder zusammengeschweilt werden,
was den Aufwand pro Mast erhdht. Sofern die Feuerverzinkung nicht méglich ist, missen die
freien Stahloberflachen mit einer Spritzverzinkung versehen werden, was nicht den
gleichwertigen Korrosionsschutz einer Feuerverzinkung bietet. Bei den Wintrack-Masten in
den Niederlanden gab es die ersten Korrosionsprobleme im Flanschbereich bereits sechs
Jahre nach Inbetriebnahme der Leitung. Bei Korrosionen im Bereich der Leiterseile sind zur
Schadensbehebung unter Umstanden Abschaltungen erforderlich, was die Betreibskosten

und Versorgungssicherheit gefahrdet.

Immissionen

Vollwandmaste sind auch nicht aufgrund geringerer Immissionen vorteilhaft. Im
Freileitungsbereich sind u.a. die Grenzwerte der 26. BImSchV in Bezug auf elektrische und
magnetische Felder sowie die Richtwerte der TA Larm in Bezug auf Schallimmissionen zu
bertcksichtigen (Kapitel 6.1.1 Immissionen und ahnliche Wirkungen). Grundsatzlich lassen
sich nicht alle Immissionen gleichzeitig optimieren. Wahrend sich mit der VergroRerung der
Aulenleiterabstande die Gerausche reduzieren lassen, erhéhen sich im gleichen Zuge die

elektrischen und magnetischen Felder im Bereich der Leitung. Die Immissionen hangen
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neben der Stromstarke und der Spannung vor allem von der Phasenanordnung und dem

Bodenabstand der Leiter ab und sind vollig unabhangig von der Mastbauweise.

Kosten im requlierten Netzbetrieb

Die Errichtungskosten fir Freileitungsmaste setzen sich aus den Materialkosten bzw.
Herstellungskosten und den Montagekosten zusammen, wobei der Materialeinsatz den
Grolteil der Gesamtkosten ausmacht. Eine vermeintlich kostengunstigere Montage bei
Vollwandmaste verandert die Gesamtkostenbetrachtung daher nicht deutlich. Aufgrund des
erhdhten Materialeinsatzes bei Vollwandmasten ist sogar vielmehr davon auszugehen, dass

diese auch deutlich kostenintensiver sind als vergleichbare Stahlgittermaste.

Fazit

Vollwandmaste zahlen im 380-kV-Bereich derzeit nicht zum Stand der Technik. Neben den
geringeren Austrittsmalien am Boden bieten Vollwandmaste jedoch in Anbetracht der
Mehrkosten wenige Vorteile, die deren Einsatz rechtfertigen wirden. Die erhohten
Sicherheitsanforderungen im Betrieb, der grofiere, fundamentbedingte Eingriff in den Boden
und die gréReren Bauflachen und Zufahrten, fihren im Ergebnis dazu, dass flr den Neubau

Isar — Altheim keine Vollwandmasten eingesetzt werden sollen.

4.3 Raumliche Varianten und Wahl der Trasse

Mogliche Trassenfuhrungen fur den Neubau sind bereits im Zuge einer
Trassenvoruntersuchung innerhalb der Scopingunterlage betrachtet worden. Im Zuge der
Betrachtung der Belange der Raumordnung wurde durch die Raumordnungsbehérde am

16.02.2022 auf ein Raumordnungsverfahren verzichtet.

Nach Auffassung der héheren Landesplanungsbehérde handelt es sich bei der geplanten
380-kV Leitung Altheim — Isar nicht um ein Gberértlich raumbedeutsames Vorhaben. Aufgrund
der Ergebnisse der Raumwiderstandsanalyse fir eine Erdkabelvariante zwischen den beiden
Umspannwerken  Altheim und Isar konnte auf die Durchfihrung eines
Raumordnungsverfahrens verzichtet werden. Im Zuge einer Variantenprufung (Unterlage 1.2)

wurde Variante 3 entlang der Isar als Vorzugsvariante abgeschichtet.
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An die Trassenvoruntersuchung schlielen sich nun als Genehmigungsverfahren die fir Bau

und Betrieb der Leitung erforderlichen Planfeststellungsverfahren gem. § 43 S. 1 EnWG an.

4.3.1 Ersatz Landesplanerische Beurteilung
Fir den Abschnitt zwischen dem Umspannwerk Altheim und der Schaltanlage Isar wurde
aufgrund des im vorangegangen Kapitel 4.3 begrindeten Verzichts auf ein
Raumordnungsverfahren keine landesplanerische Beurteilung durchgefiihrt. Anstelle des
Raumordnungsverfahrens fiihrte TenneT vier Runde Tische zwischen April 2022 und

November 2023 in der Region durch.

Die Planungen fir den konkreten Trassenverlauf der Leitung zwischen der Schaltanlage Isar
und dem Umspannwerk Altheim wurden von den Runden Tischen aus lokalen
Interessensvertretern aus der Region begleitet. Diese Einbindung des planungsbegleitenden
Kreis bis zur Einreichung des Antrags auf Planfeststellung bedingt die Sicherstellung einer

moglichst gute, ausgewogene und breit getragene Losung fir den Verlauf der Leitung.

4.3.2 Wahl der Trasse
In der Variantenprifung (Unterlage 1.2) wurden unter Berlcksichtigung verschiedener
Kriterien die Belange der technischen Machbarkeit, der Raumordnung, der Umwelt, der
gesetzlichen Optimierungsgebote gemal § 43 Abs. 3a-c EnNWG sowie sonstiger offentlicher
und privater Belange dargestellt und bewertet. Ziel der Variantenprifung ist es, unter den
dargestellten Varianten diejenige herauszustellen, die in der Gesamtschau aller Belange die
beste Lésung darstellt.

Aus technischer Sicht sprechen folgende Grinde fur die Variante 3:

e Die Variante 3 stellt die kirzeste Verbindung zwischen dem UW Altheim und der SA
Isar dar.

¢ Im Gegensatz zu den anderen Varianten werden weniger Straf3en und keine Bahnlinie
gekreuzt. Folglich sind weniger Schutzmalnahme an den Kreuzungsobjekten
notwenig.

¢ Im Gegensatz zu Variante 2a missen keine Kreuzungsobjekte, im Erdkabelbereich,

in der aufwendigeren geschlossen Bauweise (z. B. HDD-Verfahren) gekreuzt werden.
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Die Bewertung der Varianten in Hinblick auf die Belange der Raumordnung, der Umwelt
sowie sontiger 6ffentlicher und privater Belange zeigt in Summe eine Praferenz fir die
Variante 3. Zwar sind im Vergleich die anderen Varianten bei den Belangen der
Raumordnung geringfligig besser ab, dafiir wird Variante 3 bei den Schutzgitern Menschen
(Siedlungen kdénnen sicher umgangen werden) und Wasser (geringste Beeinflussung des
WSG Ohu) am besten bewertet. Aulerdem kann dem Opimierunggebot der Gradliniegkeit
gemal § 43 Abs. 3c Nr. 2 EnWG besonders Rechnung getragen werden. Bei den weiteren
Schutzgltern steht die Variante 3 in der Bewertung ansonsten immer mindestens an zweiter
Stelle. Besonders herauszuheben ist, dass im Gegensatz zu den Varianten 2, 2a und 2b eine

vergleichsweise sehr starke Beeintrachtigung eines Umweltbelangs nicht gegeben ist.

5 Technische Beschreibung

5.1 Trassenverlauf

Die 380-kV Leitung von Altheim nach Unterahrain wird zuklnftig die Bezeichnungen B175 und
B176 tragen, die im Folgenden verwendeten Mastnummerierungen beziehen sich auf die
geplanten Neubaumaste. Die Trasse ist insgesamt etwa 8,8 km lang. Davon erstrecken sich
6,5 km der Trassenlange im Bereich des Abschnitt 1 zwischen dem Umspannwerk Altheim

bis zur Schaltanlage Isar.

ET Y

Abbildung 2: Ubersichtskarte des Trassenverlaufs vom Umspannwerk Altheim bis zur Schaltanlage Isar.

Die Beschreibung erfolgt in Leitungsrichtung von West nach Ost. Nachstehende Tabelle zeigt

in einer Ubersicht die kommunale Zuordnung der Neubaumaste.
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Tabelle 1: Ubersicht der kommunalen Zuordnung der Neubaumaste

Gemeinde Ortslage Mastbereiche B175 Mastbereiche
B176
Altheim 1 1
Essenbach Ohu 2-4 2-4
Unterahrain 5-7 5-7

Die Neubauleitung beginnt am Portal des bestehenden Umspannwerkes Altheim an dessen
Nordostseite (Gemeinde Essenbach). Die Leitung verlasst das Umspannwerk als Freileitung
an den Masten B175/1 und B176/1 und verlauft in norddstliche Richtung mit Orientierung des
Isarverlaufs. Im weiteren Verlauf bilden die neu zu errichtenden Masten B175/4 und B176/4
den Endabschnitt des Freileitungsneubau vor dem Ubergang in die zu errichtende
Kabeliibergangsanlage (KUA OHU). Im weiteren Verlauf wird die Neubauplanung der
Bundesstralle B 15neu gekreuzt. Die 380-kV Erdverkabelung verlauft weiterhin nordéstlich in

Richtung der Ortslagen Ohu und Oberahrain (Gemeinde Essenbach).

Sidlich der Ortslage Oberahrain wird ein zusammenhangendes Auwaldgebiet mit drei
nordlich ausgerichteten Auslaufen gequert. Fur die Querung dieses Waldgebietes wurden
zwei Varianten geprift, wobei die noérdlich gelegene Trassenflihrung, die von TenneT

praferierte Trasse beantragt wird.

In paralleler Ausrichtung zu weiteren Auwaldflachen verlauft die Erdverkabelung weiter
Richtung Osten und macht an der Grenze des Flurstlicks 534 stdlich der Ortslage Unterahrain
einen Knick in sudliche Richtung hin zur Isar. Von dort fuhrt die Ausfuhrung der Erdkabel in
unmittelbarer Nahe entlang der Isar und endet daraufhin in norddstlicher Richtung in die neu
zu errichtende Kabeliibergangsanlage (KUA UARN). Im Westen des Kernkraftwerks verlasst
die Leitung die KUA UARN als Freileitung an den Masten B175/5 und B176/5. Darauffolgend
durchqueren die Leitungen das ndrdliche Gelande des Kernkraftwerks in Richtung Osten und
flihren Uber die neu zu errichtenden Masten B175/7, B176/7 in die Schaltanlage Isar.
Planfeststellungsabschnitt 1 endet in der Schaltanlage Isar an der Gemeindegrenze

Essenbach — Niederaichbach.
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Die Details zur Trassenfluhrung, Ermittlung der Bauklasse (380-kV Erdkabel oder Freileitung)
sowie zur Variantenpriifung kénnen der Unterlage 1.2 entnommen werden. Eine Ubersicht der
bendtigten Provisorien und Leitungskreuzungen kann den folgenden Kapiteln und den

Unterlagen 5.3 und 5.4 des Planfeststellungsantrages enthnommen werden.

5.2 Mitnahme 110-kV Systeme der Bayernwerk Netz GmbH

Auf den geplanten Neubaumasten der Leitung B175 werden 110-kV Stromkreise der
Bestandsleitung B57 und B57/E der Bayernwerk Netz GmbH mitgeflihrt. Dies bedeutet, dass
auf den Masten eine zusatzliche Traverse angebracht ist, auf der bis zu zwei zusatzliche
elektrische Systeme gefiihrt werden. Diese Systeme sind 110-kV Hochspannungssysteme im

Eigentum der Bayernwerk Netz GmbH.

Durch den Neubau Altheim —Isar Leitung sind die jeweiligen An-/Abspringe der
MitfGhrungsleitungen anzupassen, d. h. es kommt in diesen Bereichen zu Veranderungen an
der bestehenden 110-kV Leitung. Diese Anpassungen beinhalten den Neubau von Masten,
den Umbau von Bestandsmasten, sowie den Ruckbau von nicht mehr bendtigten Masten
(Unterlage 5.3).

Diese Mithahme und Anpassungen sind Bestandteil der zu beantragenden Planfeststellung,
d.h. TenneT fuhrt unter dauernder Absprachen der Bayernwerk Netz GmbH die Planung, die

Beantragung zur Genehmigung und die Umsetzung der MaRhahmen aus.

Konkret sind flr das vorliegende Verfahren in folgenden Bereichen Anpassungen

durchzufthren:

e Vom Umspannwerk Altheim bis Mast B57/5 (nordwestlich der KUA Ohu) kommt es zu
einer Mitflhrung von 2 Stromkreisen der Bayernwerk Netz GmbH durch die
Neubaumasten B175/1A bis B175/4A. (Verweis auf vertragliche Vereinbarungen mit
BAGE)

¢ Vom Neubaumast B57/21neu verlauft die 110-kV Leitung auf den ebenfalls neu zu
errichtenden Masten B175/5A und B175/6A bis Mast B175/7A und geht dann auf Mast
B117/1 Uber.
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¢ Im Bereich des Umspannwerks Altheim Rickbau der Bestandsleitung B58. Darunter
Rickbau des Mast B58/1, Ersatzneubau des Mast B58/2 sowie Ersatzneubau von
Mast B58/3 sudlich der Isar in der Gemeinde Landshut (Unterlage 5.3).

5.3 Technische Beschreibung der Freileitung

Der Neubau Altheim — Isar wird flir Teilabschnitte der Leitungsausfiihrung aus dem
Umspannwerk Altheim sowie fiir die Leitungseinfihrung in die Schaltanlage lIsar, als
Freileitung geplant. Eine Freileitung besteht aus verschiedenen Komponenten, die
entsprechend den technischen Erfordernissen und meteorologischen Bedingungen nach der
gultigen Norm DIN EN 50341 dimensioniert werden. Die wesentlichen Bauelemente sind die
Grundung, die Maste sowie die Beseilung zwischen den Masten. Diese Elemente werden in

den nachfolgenden Kapiteln entsprechend erlautert.

Generell ist die vorgesehene Freileitung mit den Gblichen technischen Abmessungen anderer
380-kV Hochstspannungsfreileitungen vergleichbar. Sie wird so gestaltet, dass sowohl
zwischen den Leitern als auch zwischen geerdeten und spannungsfihrenden Teilen am Mast
unter klimatischen und elektrischen Einwirkungen ausreichend sichere Abstande vorhanden
sind. Die Héhe der Aufhangung der Leiter ist abhangig vom erforderlichen Abstand zum
Boden oder Kreuzungen. Sie wird dartiber hinaus durch die Spannweite und die elektrische

Spannung der Leitung bestimmt.

Der Mindestbodenabstand in der Trassierung betrdgt 12 m unter den 380-kV Systemen
(abhangig vom Gestangetyp). Dieser Bodenabstand ist groRer als von der Norm DIN EN
50341 gefordert (7,80 m flr 380-kV Leitungen) und gewahrleistet eine Einhaltung der
Grenzwerte nach der 26. BImSchV von 100 uT fir die magnetische Flussdichte und 5 kV/m
fur die elektrische Feldstarke bereits direkt in der Trasse (Unterlage 8.1). Diese erhdhten
Bodenabstandswerte verbessern auch die Situation hinsichtlich der Schall-immissionswerte
und garantieren den unproblematischen Einsatz Ilandwirtschaftlicher Gerate im

Leitungsbereich.

Die Spannung von 380-kV gibt die Nenn-Betriebsspannung an. Die zugehoérige maximale
Betriebsspannung betragt 420-kV und wird bei den Emissionsberechnungen zugrunde gelegt.
Die maximalen Betriebsstrome betragen 4000 A je 380-kV Stromkreis. In den Bereichen der

Mitfiihrung von 110-kV Stromkreisen betragen die Betriebsstrome typischerweise 1108 A bei
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Verwendung von Einfachseilen bzw. 2216 A bei Zweierbindeln. Diese maximalen

Betriebsstrome werden im Normalbetrieb deutlich unterschritten und treten nur im n-1-Fall auf.

5.3.1 Masttypen

Die Maste einer Freileitung dienen als Stlutzpunkte fiir die Leiterseilbefestigung und bestehen
aus Mastschaft, Erdseilstlitze, Quertragern (Traversen) und Fundament. Die Bauform, Bauart
und Dimensionierung der Maste werden insbesondere durch die Anzahl der aufliegenden
Stromkreise, deren Spannungsebene, die méglichen Mastabstande und standortspezifische
Besonderheiten wie Uberschwemmungsgebiete bestimmt. Jeder einzelne Mast wird somit
spezifisch geplant und ausgefuhrt.

Hinsichtlich ihrer Funktion unterscheiden sich Maste in die Mastarten Abspann- und

Tragmaste:
e Abspannmaste (Kennzeichnung in Unterlagen hinzufligen)

nehmen die resultierenden Leiterzugkrafte in Winkelpunkten der Leitung auf. Sie sind
mit Abspann-Isolatorketten in horizontaler Einbaulage ausgertstet und fir
unterschiedliche Leiterzugkrafte in Leitungsrichtung ausgelegt. Sie bilden somit

Festpunkte in der Leitung.
o Tragmaste

tragen im Gegensatz zum Abspannmast die Leiter auf geraden Strecken. Sie
ubernehmen im Normalbetrieb keine Leiterzugkrafte und kdnnen daher relativ leicht
dimensioniert werden. Der Tragmast ist mit Isolatorketten in vertikaler Einbaulage

ausgerustet.

Fur Freileitungsmaste gibt es verschiedene Erscheinungsbilder, die sich im Wesentlichen in
der geometrischen Anordnung der Phasen der elektrischen Systeme unterscheiden.
Regelgestange fir den Neubau Altheim — Isar werden das sogenannte Donaugestange oder
bei Mithahme der 110-kV Systeme das Donaueinebenegestéange bzw. bei Masten mit 110-

kV Systemen das Einebenegestange sein (Abbildung 3).

Die Mastspitze wird je nach elektrischen Anforderungen als Erdseilspitze oder als geteilte

Erdseilstitze ausgefiihrt. Die Masthéhe unterscheidet sich dadurch nur geringfiigig. Die
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Ausflhrung mit Erdseilspitze ist um etwa 5 m hdher. Zur Vereinfachung wird in den folgenden

Abbildungen jeweils nur eine Form der Mastspitze veranschaulicht.

Donau-Einebene Einebene Donau
Hohe @: 50-70 m Hohe &: 30 m Hoéhe &: 40-60 m
Breite: 30-47 m Breite: ca. 30-47 m Breite: ca. 30 m

Abbildung 3: Regelgesténge fiir Altheim — Isar mit einfacher oder geteilter Erdseilstiitze

Der Mastliste (Unterlage 5.3) ist der jeweils geplante Masttyp zu entnehmen. In der Mastliste
sind fir jeden Mast der jeweilige Masttyp, die Mastspitzenausflihrung, die Masthéhe und

weitere spezifische Angaben aufgefihrt.

5.3.2 Mastspitzenausfiihrung
Freileitungsmaste in der 380-kV Ebene werden generell mit Erdseilen, die an einer
Erdseilspitze befestigt sind, ausgelegt. Diese dienen in erster Linie dem Schutz der Leitungen
gegen direkte Blitzeinschldge und sind daher am héchsten Punkt der Maste anzubringen, um
die darunter liegenden Leitungsseile abzuschirmen. Des Weiteren werden uber die Erdseile
auch Fehlerstrome geleitet, d. h. die Erdseile sind auch ein wichtiger Bestandteil der
Schutzerdung und Betriebserdung der Gesamtanlage. Dartber hinaus kdnnen im Kern der

Erdseile auch Lichtwellenleiter verbaut werden, die der Ubertragung von Betriebsdaten
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entlang der Leitung und damit zwischen den Umspannwerken dienen. In diesem Fall spricht
man von Lichtwellenleiter-Luftkabel oder auch Erdseilluftkabel.

Beim Vorhaben Altheim — Isar werden die 380-kV Maste in der Grundkonfiguration mit zwei
Erdseilluftkabeln auf einer doppelten Erdseilspitze ausgestattet sein. Diese zwei Erdseile auf
gleicher Hohe erhéhen die Wahrscheinlichkeit des Blitzeinschlags in diese Seile signifikant
und optimieren damit die Abschirmung der darunter liegenden Leiterseile. Dartber hinaus
verbessern sich dadurch auch die Leitungsparameter und den Erdseilreduktionsfaktor. Dies
fuhrt insbesondere auch zu verbesserten Verhaltnissen fiir benachbarte Schaltanlagen und
zu signifikant geringeren induzierten Beeinflussungsspannungen in benachbarte Anlagen

(Fernmelde- oder Rohrleitungen, Erdkabel zur Stromibertragung, etc.).

Die jeweilige Ausfiihrung der Mastspitze ist fur jeden Mast der Mastliste (Unterlage 5.3) zu

entnehmen.

5.3.3 Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil
Die Funktion einer Freileitung ist die Ubertragung elektrischer Energie zwischen zwei
Punkten, in der Regel zwischen zwei Umspannwerken. Die Leiterseile erflillen diesen Zweck
direkt und sind somit die wichtigsten Komponenten einer Freileitung. Als Leiterseil werden die
zwischen den Stltzpunkten einer Freileitung frei gespannten, von der Mastkonstruktion durch
Isolatorketten getrennten, elektrisch leitenden Seile bezeichnet. Im Fall einer Freileitung

spricht man daher von Beseilung.

Bei 380-kV Stromkreisen werden als Phasen sogenannte Biindelleiter, bestehend aus je vier
quadratisch angeordneten Leiterseilen mit einem Abstand von 400 mm, verwendet. Die
Ausflhrung der einzelnen Leiterseile ist als Stahl-Aluminium-Verbundseil vom Typ 565-
AL1/72-ST1A geplant. Der Einsatz von Bundelleitern wirkt sich gunstig auf die
Ubertragungsfahigkeit sowie den Schallgerduschpegel aus, da die Randfeldstarken mit Hilfe

dieser Anordnung minimiert werden.

Zur Isolation der Leiterseile gegentber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten eingesetzt.
Mit ihnen werden die Leiterseile der Freileitungen an den Traversen der Freileitungsmasten
befestigt. Die Ketten mussen die elektrischen und mechanischen Anforderungen aus dem
Betrieb der Freileitungen erflllen. An Tragmasten werden die Leiter mit sogenannten Trag-

oder Hangeketten in vertikaler Einbaurichtung befestigt, die nur in geringem Male Krafte in
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Leitungsrichtung auf die Maste Ubertragen. Diese Ketten kénnen in |-, V- oder Y-Form
ausgefuhrt werden. An Abspann- und Endmasten werden die Leiter an Doppelabspannketten
mit zwei parallelen horizontal angeordneten Isolatoren befestigt, die die gesamten
Leiterzugkrafte auf den Masten Ubertragen. Alle Ketten bestehen aus zwei tragfahigen
Isolatorstrangen, von denen jeder in der Lage ist, allein die mechanische Beanspruchung aus
den Seilen aufzunehmen. Die  geplanten Isolatorketten bestehen aus

Kunststofflangstabisolatoren.

Die Isolation der Leiterseile gegenlber der Erde und zu sonstigen Objekten wird durch

Luftstrecken sichergestellt, die nach den entsprechenden Vorschriften dimensioniert werden.

Neben den stromflhrenden Leiterseilen werden ein oder zwei Blitzschutzseile (Erdseil/
Erdseil-Luftkabel) mitgefihrt. Diese sollen verhindern, dass Blitzeinschlage in die
stromfuhrenden Leiterseile erfolgen und eine automatische Abschaltung des betroffenen
Stromkreises hervorrufen. Der Blitzstrom wird mittels der Erdseile auf die benachbarten Maste

und Uber diese weiter in den Boden abgeleitet.

Aulerdem werden die mit integriertem Lichtwellenleiter ausgerusteten Erdseil-Luftkabel auch
zur innerbetrieblichen Informationstibertragung der Schutzsignale und Betriebszustande
genutzt.

Auf den Abschnitten mit 110-kV Mitfihrung wird ein separates LWL-Seil fir die Bayernwerk
Netz GmbH im Bereich der unteren Traverse mitgefihrt (Abbildung 4).

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024

Seite:

37 von 88



i=>TenneT

Unterlage 1.1

f
&

O °

An der Mastspitze werden ein (bei
Erdseilspitze) oder zwei (bei
geteilter Erdseilstutze) Erdseil-
Luftkabel mitgefihrt.

Bei 110-kV-Mitfiihrung der
Bayernwerk AG wird ein
zusatzliches Erdseil-Luftkabel auf
Hohe der 110-kV-Traverse
mitgeflhrt.

Auf jeder Seite der Masten
befinden sich ein oder zwei
Stromkreise.

Jeder Stromkreis setzt sich aus
drei Phasen zusammen, die sich je
nach Masttyp unterschiedlich auf
den Ebenen der Maste aufteilen.

Jede Phase besteht aus Teilleitern,
die als Einfachseil oder Doppelseil
(110 kV) bzw. 4er-Biindel (380 kV)
angeordnet sind.

)

Abbildung 4: Prinzipskizze: Schema der Beseilung des Masttypen Donau und Donau-Einebene mit einer Erdseilspitze

5.3.4 Mastgriundung und Fundamente

Die Grindungen und Fundamente sichern die Standfestigkeit der Maste. Sie haben die

Aufgabe, die auf die Maste einwirkenden Krafte und Belastungen mit ausreichender Sicherheit

in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen des

Baugrundes zu schitzen.

Je nach Beschaffenheit des Bodens wird entweder die Flachgriindung oder die Tiefgrindung

gewahlt. Zu den Flachgrindungen zéhlen die Stufenfundamente und die Plattenfundamente.

Als Tiefgrindungen werden gerammte oder gebohrte Pfahlfundamente bezeichnet. Zudem

kénnen Grindungen als Kompaktgriindungen oder aufgeteilte Griindungen ausgebildet sein.

Kompaktgrindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkorper flr den jeweiligen

Mast. Aufgeteilte Grindungen verankern die Eckstiele der jeweiligen Maste in getrennten

Einzelfundamenten. Eine schematische Darstellung der wichtigsten Grindungs- bzw.

Fundamenttypen ist in Abbildung 5 zu finden, zudem hier eine kurze Beschreibung:

Datum:
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¢ Plattenfundamente

wurden friher nur in Sonderfallen ausgefuhrt, wenn z. B. in Bergsenkungsgebieten,
aufgeschittetem Gelande oder abrutschgefahrdetem Boden Maste gegriindet werden

mussten. Plattenfundamente sind mittlerweile bewehrte Stahlbetonkompaktgriindungen.

e Stufenfundamente
stellen die klassische Grindungsmethode fir Freileitungsmaste dar. Hierbei handelt es

sich um abgestufte Einzelfundamente je Ecke.

e Pfahlgrindungen

haben sich vor allem dort bewahrt, wo tragfahiger Boden erst in groBeren Tiefen

angetroffen wird und wo bei nicht bindigen Béden starker Wasserdrang zu erwarten ist.

¢ Hochwasserfundamente
finden Anwendung im Bereich von Uberschwemmungs- und Risikiogebieten und der

Stahlgittermast dabei gegen Schaden durch Treibgut zu schitzen ist.

Die Auswahl des geeignetsten Fundamenttyps wird flr jeden Maststandort spezifisch

getroffen und ist von verschiedenen Faktoren abhangig. Diese sind im Wesentlichen:

e die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte

e die angetroffenen Baugrundverhaltnisse am Maststandort und damit die Bewertung
von Tragfahigkeit und Verformungsverhalten des Baugrunds in Abhangigkeit vom
Fundamenttyp

¢ Dimensionierung des Tragwerkes

o Witterungsabhangigkeit der Grundungsverfahren und die zur Verfigung stehende

Bauzeit

Die Bodeneigenschaften werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt
und sind den Planfeststellungsunterlagen im Materialband als Unterlage 12.3 beigefugt. In
diesen Unterlagen ist auf Basis derzeit vorhandener Daten eine Grindungsempfehlung

ausgesprochen sowie der Umfang der eigentlichen Baugrunduntersuchung umrissen. Der auf
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Basis dieser Grindungsempfehlung je Mast vorgesehene Fundamenttyp sowie die

abgeschatzten Abmessungen des Fundaments sind in der Fundamenttabelle (Unterlage 5.5)
aufgelistet.

—

Stufenfundament Plattenfundament

Rammpfahifundament Bohrpfahifundament

Abbildung 5: Schematische Darstellung von Griindungstypen
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5.3.5 Schutzbereich und Sicherung von Leitungsrechten

Der so genannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch
Uberspannung der Leiterseile dauernd in Anspruch genommene Flache dar, die fir die
Instandhaltung und den sicheren Betrieb der Freileitung unter Bericksichtigung
entsprechender Normen notwendig ist. Innerhalb des Schutzbereichs bestehen
Aufwuchsbeschrankungen fur Gehdlze, zudem bestehen Beschrankungen fir die bauliche
Nutzung (siehe auch Kapitel 7.4).

Die GroRe der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile Uberspannten
Flache unter Berlcksichtigung der mdglichen seitlichen Auslenkung der Leiterseile bei Wind
und des Schutzabstands nach DIN EN 50341 Teil 1 bis 4 in dem jeweiligen Spannfeld.
Dadurch ergibt sich eine konvex-parabolische Flache zwischen zwei Masten. Die Gro3e des
Schutzbereichs ist also abhangig von den spezifischen Gegebenheiten wie Spannfeldlange
etc. und wird fir jedes Spannfeld individuell festgelegt. Eine schematische Darstellung mit

typischen GréRenangaben ist in Abbildung 6 zu finden.

typisch 25-30 m

Abbildung 6: Schematische Darstellung des konvex-parabolischen Schutzstreifens.

Im Waldbereich, d. h. bei seitichen hohen Baumen, wird der Schutzbereich um einen
zusatzlichen Sicherheitsabstand von 5 m zum Schutz von umstirzenden Baumen erweitert.
Zudem wird hier der Schutzbereich parallel zur Trassenachse ausgewiesen. Eine

entsprechende schematische Darstellung ist in Abbildung 7 enthalten.
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typisch 30-35m
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Abbildung7: Schematische Darstellung des Schutzstreifens im Waldbereich.

Die konkrete Ausgestaltung des Schutzstreifens ist in den Grunderwerbsplanen sowie dem
Grunderwerbsverzeichnis (Unterlagen 4.3 und 4.4) ersichtlich.

Die Inanspruchnahme des Schutzbereichs zum Bau und Betrieb der Leitung sichert sich der
Leitungsbetreiber fir das jeweilige Grundstick durch Eintragung einer beschrankten
personlichen Dienstbarkeit in das Grundbuch. Der Eigentimer behalt sein Eigentum und wird
fur die Inanspruchnahme entsprechend entschadigt. Einer weiteren, z. B. landwirtschaftlichen

Nutzung steht i. d. R. nichts entgegen. Nahere Ausfihrungen finden sich in Kapitel 6.5.

5.4 Technische Beschreibung des Erdkabels
5.4.1 Aligemeines

Der wesentliche technische Unterschied von Hochstspannungserdkabeln zu Freileitungen
besteht im verwendeten Dielektrikum, d. h. der umgebenden Isolierung (bei Freileitungen ist
dies die umgebende Luft). Bei Kabeln, die im Erdreich liegen, missen dafiir andere
Materialien eingesetzt werden. In der Hoch- und Héchstspannungsebene kommen heute fast
ausschlief3lich Kunststoffkabel mit einer Isolationsschicht aus vernetztem Polyethylen (VPE)

zum Einsatz.

VPE-Kabel haben zwar eine geringere Fehlerrate als Freileitungen, aber jeder Kabelfehler
bzw. -schaden ist mit lAngeren Reparaturzeiten verbunden, was insgesamt zu einer héheren

Nichtverfugbarkeit (Faktor 25 gegentber Freileitung) fuhrt.

Bezlglich der Lebensdauer von 380-kV VPE-Kabeln geht man aufgrund der Erfahrungen in

der 110-kV Ebene von rd. 40 Jahren aus. Die Kabel werden in Leerrohre verlegt, so dass ein

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
Seite: 42 von 88



Unterlage 1.1 3TenneT

Austausch ohne grofien Baulichen Aufwand mdglich ist. In diesem Fall werden lediglich die

Gruben an den Verbindungsmuffen gedffnet.

Fir Hochstspannungsfreileitungen kann die Betriebsdauer 80 Jahre und mehr betragen.

Zur Ubertragung der gleichen Stromkapazitat der Freileitung muss jeder Stromkreis erdverlegt
durch zwei Kabelsysteme mit je 3 Phasen ersetzt werden. Fir die Verbindung zwischen der
SA Isar und dem UW Altheim werden insgesamt 18 Kabel (3 Stromkreise a 6 Kabel)

notwendig.

Zu beachten ist, dass diese Kabel nur in Teilstlicken bis rund 1 km Lange transportiert und
verlegt werden kénnen und Verbindungsmuffen zwischen den Teilstlicken hergestellt werden
muassen. Mit der Lange der Kabeltrasse steigt die erforderliche Kompensation der

entstehenden Blindleistung. Es werden drei Spulen im Abschnitt Altheim — Isar bendtigt.

Die Erdkabeltrasse darf nicht bebaut oder mit tief wurzelnden Pflanzen bepflanzt werden.
Einer weiteren, z. B. landwirtschaftlichen Nutzung steht unter Beachtung der

Sicherheitsregelungen bzgl. der Erdkabel i. d. R. nichts entgegen.

5.4.2 Offene Bauweise
Das Regelgrabenprofil fir die Kabelabschnitte besteht aus drei parallelen Kabelgraben,
welche jeweils zwei Kabelsysteme a drei Hochspannungskabel sowie Steuerkabel fihren. Die
Erstellung des Regelgrabenprofils erfolgt in offener Bauweise. Die temporare
Inanspruchnahme im Bau ist in Abbildung 8 beispielhaft dargestellt und betragt in der Breite

circa 76 m.

Bei der offenen Grabenverlegung werden die 18 Kabel in horizontaler Anordnung
nebeneinander verlegt. Dabei wird jedes Kabel in ein eigenes Schutzrohr eingezogen. Die
Verlegetiefe betragt im Regelfall 1,6 m. Der gehdlzfreie Schutzstreifenbereich fir die

Betriebsphase umfasst circa 56 m.
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Abbildung 8: Regelgrabenprofil des 380-kV Kabelgraben fiir drei Stromkreise zwischen SA Isar und UW Altheim zu
verschiedenen Bauzeitpunkten

5.4.3 Kabelanlage
Der wesentliche technische Unterschied zwischen Starkstromkabel und Freileitungen besteht
imverwendeten Dielektrikum, d. h. der umgebenden Isolierung (bei Freileitungen ist dies die
umgebende Luft). Bei Kabeln, die im Erdreich liegen, missen dafir andere Materialien
eingesetzt werden. Als Isoliermaterial hat sich seit den 1970er-Jahren ein Kunststoff in Form
von Polyethylen (PE) bewahrt (Abbildung 9). Durch eine zusatzliche Vernetzung des
Werkstoffes, das sogenannte Vernetzte Polyethylen (VPE), konnten die Isoliereigenschaften
weiter verbessert werden. VPE zeichnet sich insbesondere durch eine hdhere thermische
Belastbarkeit aus. Die Ubertragungsleistung héngt von verschiedenen Faktoren ab, die bei
der Dimensionierung der Kabel zu beachten sind. Dies sind neben den erforderlichen
Ubertragungsleistungen mit dem zugehdrigen Lastfaktor z.B. die Verlegetiefe, die Anordnung
der Kabel (Einebenenverlegung), der Abstand der Kabel und Systeme zueinander, die Anzahl
der parallel gefiihrten Systeme, die Warmeleitfahigkeit der Isolierung und des Erdreichs sowie

die Temperatur im umgebenen Erdreich.
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Abbildung 9: Kabelquerschnitt

5.4.4Schutzbereich der Kabel und Sicherung von Leitungsrechten
Der Schutzbereich der Kabelanlage stellt eine durch die unterirdische Verlegung der
Starkstromkabel dauernd in Anspruch genommene Flache dar. Bei allen Nutzungsarten ergibt
sich flr den Schutzbereich eine zur Leitungsachse parallele Form. Der Schutzbereich wird
bestimmt durch die baulichen Abmessungen der Kabelanlage im Betriebszustand sowie die
durch die Betreiberrichtlinien festgelegte Schutzstreifenbereite rechts und links der
Leitungsachse (jeweils 2,75 m von den auleren Phasen). Kabelgefahrdende Anlagen und
Baume, Straucher und Wurzeln durfen im Kabelschutzbereich nicht errichtet bzw. belassen
werden. Die Schutzbereiche sind in der Unterlage 4.2 (Lage-, Bauwerks- und
Grunderwerbsplane) mafistablich sowie im Regelgrabenprofil Unterlage 6.3 dargestellt. Die
in Anspruch genommenen Flachen sind im Grunderwerbsverzeichnis (Unterlage 4.3)

aufgefuhrt.

5.4.5 Muffenverbindungen
Die einzelnen eingezogenen Kabel werden durch Muffen elektrisch miteinander verbunden.
Der Abstand zwischen zwei Muffen ist von der transportierbaren Kabellange abhangig. Diese

betragt ca. 850 m.

Die Muffeninstallation erfolgt vor Ort in einer temporaren Montageeinhausung zum Schutz vor
Regen und Verschmutzung, welche mit einer Sauberkeitsschicht ausgestattet ist. Es gibt
Muffen zur reinen elektrischen Verbindung zweier Kabellangen. An sogenannten Cross-
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Bonding-Muffen werden zusétzlich die Kabelschirme ausgekreuzt um die Mantelstrome zu
minimieren. Die Muffengruben werden so ausgestattet, dass die warmebedingte Ausdehnung
der Erdkabel vor den eigentlichen Muffen abgefangen wird, um Druck- oder Zugbelastungen
auf die Muffen selbst unbedingt zu vermeiden. Die Umgebung der Muffengruben bzw. der
Bereiche vor den Endverschlissen und der Zuwegung werden, je nach Kabelzugkonzept, fur
Schwerlastverkehr hergerichtet. Nach auflen hin verfugen Muffen genauso wie die
Erdkabelkonstruktion Gber einen Korrosionsschutz, der das Eindringen von Wasser verhindert
und die Muffe im Erdreich mechanisch schiitzt. An den Cross-Bonding-Muffen werden je
Stromkreis zwei dreiphasige Linkboxen errichtet, womit sich sechs dreiphasige Linkboxen je
Cross-Bonding-Muffe ergeben. Die Linkboxen werden paarweise von einem oberirdischen
Gehause umschlossen, welches auf einem unterirdischen Sockel steht und zwischen den
Kabelsystemen platziert wird. Potenziell entstehende Umweltauswirkungen der Linkboxen

werden fortfihrend in der Planung aufgenommen und bertcksichtigt.

Leerrohre

Nachrichtentechnik -
h Fundament Leerrohre Monitoring
A\ {

22,00

Abbildung 10: Muffengrube fiir die Verbindung zweier Kabelenden, Draufsicht

Die Baugrube muss fur die gesamte Zeit der Muffenmontage offen gehalten werden — ein
Konzept zur Wasserhaltung und zur Baustellensicherung ist der Unterlage 9.3 zu entnehmen.
Das Aushubmaterial muss fir diese Zeit zwischengelagert werden; entsprechende Flachen
fur eine ggf. schichtweise Trennung des Aushubs sind Unterlage 6.3 zu entnehmen. Die
Verfullung der Muffengrube erfolgt mit Fremd- sowie Aushubmaterial analog zum Vorgehen

im offenen Kabelgraben in dem Bereich der Kabeltrasse.
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5.4.6 Kabeliibergangsanlagen
Zwischen Kabelabschnitten und solchen Abschnitten, die als Freileitung ausgefiihrt werden,
ist die Errichtung von Ubergangsbauwerken, den sogenannten Kabellibergangsanlagen
(KUA), erforderlich (Abbildung 11). Diese enthalten alle technischen Komponenten um den
Ubergang von Freileitungen auf Erdkabel und umgekehrt von Erdkabeln auf Freileitungen zu

ermaoglichen.

Die folgende Abbildung stellt einen Kabelabschnitt inkl. der beiden Kabellibergangsanlagen

schematisch dar.

Erdkabelanlage
380kV-Zwischenverkabelungsabschnitt

Freileitungssystem
Stromkreis A

! Erdkabelsystem A2

[—] Freileitungssystem
Stromkreis B

Freileitungssystem F—
Stromkreis B

Mast

Paral\e\f’uhr[mg

Kabelubergangsanlage A zweier Kabelubergangsanlage
Erdkabelsysteme

w

Abbildung 11: Schematische Darstellung eines Kabelabschnittes inkl. der beiden Kabeliibergangsanlagen fiir eine 380-kV
Doppelleitung

In Abhangigkeit von den Einsatzorten bzw. den Kabellangen und anderen elektrotechnischen
Erfordernissen kénnen in einer KUA auch Kompensationsspulen integriert werden, die im
Bedarfsfall durch den Einsatz von Schaltgeraten (Leistungsschaltern und Trennschaltern)
schaltbar ausgefiihrt werden. Im Abschnitt Altheim — Isar werden aufgrund der Lange des
Erdkabels sowie der Anzahl der Stromkreise voraussichtlich drei Kompensationsspulen mit

einer Leistung von je 120 MVar bendtigt.

Neben den elektrischen Anlagenteilen beinhalten die Kabelliibergangsanlagen auch bauliche

Anlagen wie Fundamente fir die Hoéchstspannungsgerate, Anlagenstral3en, eine Steuerzelle
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oder den Anlagenzaun. Bei Kabellbergangsanlagen wird weiterhin ein Betriebsgebaude zur
Aufnahme der Nebenanlagen notwendig.

Der Flachenbedarf inklusive Griinstreifen um die Zaunanlage liegt fir die KUA Ohu um die
1,54 ha und KUA Unterahrain um die 2,74 ha (Abbildung 12 und 13). Innerhalb der KUA
Anlage werden ca. 30 % der Flache versiegelt. Weiterhin ist fur den Zugang zur
Kabellibergangsanlage eine dauerhafte Zuwegung fir den Stérungsfall oder fur Wartungs-

und InstandhaltungsmafRnahmen erforderlich.

Abbildung 12: Kabeliibergangsanlage Ohu inklusive Schutzstreifen und Zaun (ca. 1,5 Hektar), schematische Darstellung.
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Abbildung 13: Kabeliibergangsanlage Unterahrain inklusive Schutzstreifen und Zaun (ca. 2,7 Hektar) mit schaltbarer
Kompensationsspule mit 120MVar, schematische Darstellung

5.5 Bauzeit und Bauablauf

Die Bauzeit zur Errichtung des Neubaus Altheim - Isar betragt nach derzeitiger Vorausschau
insgesamt etwa 4 Jahre. Vorgesehen ist, dass die Bauarbeiten mit geringem Zeitversatz in
den verschiedenen Abschnitten parallel erfolgen. Die Dauer der Bauzeit ist insbesondere von
jahreszeitlich bedingten Gegebenheiten und naturschutzfachlich bedingten

Bauzeitbeschrankungen abhangig und kann sich ggf. verlangern.

Vor dem Betreten der Grundstiicke durch die beauftragten Bauunternehmen werden die
Zustimmungen der Trager oOffentlicher Belange/Eigentimer/Nutzer eingeholt bzw.
entsprechende Vertrage abgeschlossen. Erforderlichenfalls erfolgt die behdrdliche
Einweisung in den Besitz (§ 44b EnWG).

Um die bei der Gesamtmaflnahme mdglichen Auswirkungen auf den Boden zu bewerten und
durch optimierte Abldufe moglichst zu minimieren wurden bereits MaRnahmen zum

Bodenschutz erstellt, das dem Materialband in Unterlage 12.1 als ,,Bodenschutzkonzept*
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beigefligt ist. Die dort angegebenen jeweils einschlagigen Mallnahmen werden bei den

einzelnen Arbeitsschritten bertcksichtigt.

5.5.1 Baustelleneinrichtung
Um die Erreichbarkeit zum Einsatzort wahrend der Bauphase zu gewahrleisten, wird
bauabschnittsweise die Benutzung 6ffentlicher StralRen und Wege notwendig. Dabei werden
auch fur die Offentlichkeit nicht freigegebene Wege, z. B. Zu- und Uberfahrten zum Erreichen
des Einsatzortes, mitgenutzt. Die im Einmindungsbereich der 6ffentlichen Stralden und Wege
liegenden befahrbaren Flachen dienen als Zufahrten. Sofern die Stralen und Wege keine
ausreichende Tragfahigkeit oder Breite besitzen werden in Abstimmung mit den zustandigen
Baulasttragern MalRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt und durchgefiihrt.
Fir das Befahren von privaten Wegen und Stral’en werden entsprechende Zustimmungen
von den Eigentimern eingeholt oder entsprechende Vereinbarungen mit den
Wegegenossenschaften geschlossen. Die geplanten Zufahrten sind dem Ubersichtsplan zur

Wegenutzung (Unterlage 3) und den Grunderwerbsplanen (Unterlage 4.1) zu entnehmen.

Zur Vermeidung unverhaltnismafig langer Wege und Zuwegungen zum Arbeitsstreifen Gber
landwirtschaftlich genutzte Flachen ist es bauabschnittsweise ggf. erforderlich, z. B. an
vorhandenen Feldzufahrten und entlang des Arbeitsstreifens parallel zur Trasse,
provisorische Uberfahrten im Bereich von kleineren Graben oder dergleichen zu schaffen. Es
hat sich bewahrt, solche Uberfahrten provisorisch mit Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium
auszulegen. Durch die Verlegung der Platten werden Flurschaden und Bodenverdichtungen
minimiert und die Wiederherstellung der Béden im Anschluss an die Baumalinahme ist
weniger aufwendig. Eine temporére Verrohrung von Graben zum Zwecke der Uberfahrt
wahrend der Bauphase kann ggf. notwendig sein. Temporar bendtigte Zufahrten und
temporare Verrohrungen werden von der Vorhabentrdgerin bzw. den beauftragten
Bauunternehmen dementsprechend nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige
Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw. entfernt und der urspriingliche

Zustand wieder hergestellt.

Im Bedarfsfall wird vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten der Zustand von Strafen und
Wegen in Abstimmung mit den Unterhaltspflichtigen festgestellt. Die durch die BaumalRnahme

gegebenenfalls entstandenen Schaden werden einvernehmlich behoben.
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Eine ausfiihrlichere Beschreibung der vorgesehenen Mallnahmen fiir eine méglichst
schonende Vorgehensweise wahrend der Baustellenreinrichtung ist dem bereits erwahnten

Bodenschutzkonzept (Materialband, Unterlage 12.1) zu entnehmen.

5.5.2 Schaltungen fur den Bau
Im Rahmen der MaRnahmen sind UmbaumalRnahmen, wie Mastneubauten und Demontagen
von Teilbereichen, an den bestehenden 110-kV Freileitung LH-08-B57 und LH-08-B58 der
Bayernwerk Netz GmbH notwendigen. Da an beiden Leitungen eine gleichzeitige
Abschaltungen der beiden Stromkreise nicht mdglich ist, erfolgen die Umbaumalnahmen
unter dem Einsatz von Provisorien (Kapitel 5.5.3.1) Die Ubernahme der Stromkreise von der
Leitung auf das Provisorium und zurlck, erfolgt unter wechselseitiger Schaltung. D.h. es wird
erst ein Stromkreis freigeschaltet, auf das Provisorium ibernommen und wieder zugeschaltet.
AnschlieRend wird mit dem zweiten Stromkreis analog verfahren. Somit ist wahrend der
gesamten Bauzeit immer mindestens ein Stromkreis der jeweiligen Leitung in Betrieb. Die

Freischaltung der Stromkreise erfolgt in Abstimmung mit der Bayernwerk Netz GmbH.

5.5.3Bau der Freileitung
Der Neubau der Freileitung umfasst den Wegebau zur Erschliefung der neuen Maststandorte
und notwendige Ausholzungsarbeiten (Kahlschlag), die Einrichtung von Arbeitsflachen, die
Errichtung von Provisorien zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung wahrend der
Bauphase, die Erstellung der Fundamente der Neubaumaste, die Montage des
Mastgestanges und des Zubehors (z. B. Isolatorketten) sowie das Aufziehen der Leiterseile.
Am Ende des Neubaus werden nicht mehr bendtigte Bauwege zurlickgebaut. Ein
durchgehender Arbeitsstreifen ist lediglich im Bereich der Erdkabeltrasse vorgesehen, ist
jedoch zwischen den einzelnen Maststandorten fir den Bau nicht erforderlich, da sich die

Arbeiten hier auf die Maststandorte beschranken.

5.5.3.1 Einsatz von Provisorien
An etlichen Stellen, insbesondere bei Neubau in Trassenachse und bei der Kreuzung der
Neubautrasse mit der Bestandstrasse, wird der Einsatz von Provisorien notwendig sein, um
die Stromversorgung auch wahrend der Bauzeit sicherzustellen. Die Bauausfiihrung des
Provisoriums kann fur die 380-kV und 220-kV Spannungsebene aus technischen Griinden nur
als Freileitung erfolgen. Fur die Spannungsebene 110-kV kann die Ausfuhrung je nach

Erfordernis auf Teilstrecken als Freileitungs- oder Kabelprovisorium erfolgen.
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Die Flachen fur Provisorien sind in den Lageplanen (Unterlage 4.2) dargestellt, zudem kdnnen
weitere Angaben zu einzelnen Provisorien dem Bauwerksverzeichnis (Unterlage 5.2)

entnommen werden.

Die Freileitungsprovisorien werden in Stahlgitter-Konstruktionen ausgefiihrt. Das Gestange
besteht aus einem Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen und ist fir einen
Stromkreis ausgelegt. Fur die StromUbertragung auf zwei Systemen werden die Masten bzw.
Portale in doppelter Ausfiihrung nebeneinander oder jeweils einsystemig beidseitig der Trasse
gestellt (Abbildung 14).

Abbildung 14: 380-kV Freileitungsprovisorium fiir zwei 380-kV Stromkreise

Der Abstand zwischen den Stitzpunkten betragt in Abhangigkeit der ortlichen Verhaltnisse
und des eingesetzten Provisorientyps ca. 100 bis 200 m. Die Maste werden zur Erhéhung der
Standfestigkeit durch Druckverteilung auf Holz- bzw. Metallplatten gestellt und seitlich Gber
Stahlseile abgespannt. Die Stahlseile sind Ublicherweise mit Anker (Schraubanker,
Spinnanker) im Baugrund ruckverankert; alternativ erfolgt deren Rickverankerung Uber
Stahlschwellen im Boden, die beim Ruckbau des Provisoriums wieder entfernt werden. In
besonders sensiblen Gebieten kdnnen auch Auflastanker zum Einsatz kommen, um Eingriffe
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in den Boden zu minimieren. Fur diese Arbeiten kommen dhnliche Baumaschinen zum Einsatz

wie zur Errichtung eines Mastes.

Ein Freileitungsprovisorium kann annahernd parallel in einem Achsabstand von bis zu ca.
50 m zur Bestandsleitung errichtet werden. Ein solches Provisorium fir ein 380-kV System
inklusive Abankerungen und Absperrbereich beansprucht eine Breite von bis zu ca. 70 m. Die
Lange ist jeweils von den ortlichen Gegebenheiten und technischen Anforderungen abhangig.

Zu beachten ist, dass die Errichtung der Provisorien auRerhalb von Arbeitsbereichen erfolgen
muss. Im Bereich von Zuwegungen muss durch geeignete Hohe des Provisoriums bzw. durch
die Errichtung von Schutzgeristen der sichere Baustellenverkehr gewahrleistet werden.
Daher kann es in Abhangigkeit der drtlichen Gegebenheiten erforderlich sein, den Abstand

zur Bestandstrasse weiter zu vergrofdern.

Abbildung 15: 380-kV Freileitungsprovisorium fiir ein System mit errichtetem Schutzgeriist

Baueinsatzkabel-Provisorien bestehen aus drei Adern VPE-Einleiterkabel und kommen in den
Spannungsebenen 110-kV und 220-kV in begrenzten Stecken in Betracht. Diese werden flach
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am Boden verlegt. Am Anfang und Ende sind Portalmasten des Freileitungsprovisoriums zu
errichten. Dort werden die Kabelendverschllisse, die an den Kabelenden montiert werden, an
Isolatorketten aufgehangt und die leitende Verbindung zum Freileitungsprovisorium
hergestellt (Abbildung 15).

Je System ist eine Breite von ca. 10 m fiir die Kabeltrasse vorzusehen. Zu beachten ist, dass
auch hierfur die Errichtung aufBerhalb von Arbeitsbereichen erfolgen muss. Im Bereich von
Zuwegungen ist das Baueinsatzkabel in geeigneter Weise gegen Druckbelastung zu

schutzen.

Fir die Errichtung eines Provisorienportals sind je nach Lange und Gelandeverlauf typisch
drei bis vier Wochen Arbeitszeit anzusetzen. Die Standzeit der Provisorien hangt stark vom
Einzelfall und den zur Verfigung stehenden Schaltzeiten ab, wird aber im Wesentlichen auf
die Sommermonate begrenzt sein. Fur den Ruckbau eines Provisorienportals werden weitere

zwei bis drei Wochen Arbeitszeit notwendig sein.

5.5.3.2 Arbeitsflachen und Zuwegungen
Fir den Bauablauf sind an den Maststandorten Zufahrten und Arbeitsflachen erforderlich, die
Gegenstand der Planfeststellung sind. Der genaue Flachenumfang an den einzelnen
Maststandorten ist in den Lage- und Grunderwerbsplanen (Unterlage 4.2) sowie in den

Unterlagen zum Grunderwerb (Unterlage 4.4) dargestellt.

Abseits der Strallen und Wege werden wahrend der Bauausfuhrung und im Betrieb zum
Erreichen der Maststandorte und zur Umgehung von Hindernissen Grundstiicke im
Schutzbereich befahren. Temporare Zufahrtswege werden ausschlieBlich flir den Bau,
dauerhafte Zuwegungen auch fur den Betrieb verwendet. Sie dienen auch zur Umgehung von
Hindernissen wie z. B. linearen Geholzbestanden und Graben. Unterschiedliche Gerate
kommen in Abhangigkeit von der Art der Arbeiten zum Einsatz. Diese sind in der Regel
gelandegangig. Dauerhaft befestigte Zufahrtswege, sowie Lager- und Arbeitsflachen werden

vor Ort grundsatzlich nicht hergestellt.

Werden infolge von provisorischen Zufahrtswegen neue Zufahrten zu offentlichen Strallen
erforderlich, so holt der Vorhabentrager bzw. die beauftragte Leitungsbaufirma die
erforderlichen Erlaubnisse und Genehmigungen vom Straltenbaulasttrager ein, soweit sie

nicht bereits Gegenstand der Planfeststellung sind.
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Provisorische Fahrspuren, neue Zufahrten zu 6ffentlichen Stralen, temporare Verrohrungen,
ausgelegte Arbeitsflachen und Leitungsprovisorien werden von dem Vorhabentrager bzw. den
beauftragten Bauunternehmen nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige
Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw. entfernt und der urspringliche

Zustand wieder hergestellt.

Fir die Zufahrt oder Baudurchfihrung hinderliche Einzaunungen werden gedffnet.
Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit, soweit
erforderlich, mit provisorischen Koppelzaunen versehen, die nach Beendigung der
Bauarbeiten wieder abgebaut werden. Die urspriinglich vorhandenen Einzaunungen werden

wieder hergestellt. Zufahrtswege und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird der Zustand von StralRen, Wegen und
Flursticken in Abstimmung mit den zustandigen Eigentimern bzw. Nutzern festgestellt. Durch

die Arbeiten ggf. entstandenen Sachschaden werden behoben oder reguliert.

Die zur Planfeststellung beantragten Zuwegungen bilden den gegenwartigen Planungsstand
ab. Es wird darauf hingewiesen, dass ein endgultiges Baustellenlogistikkonzept erst im
Rahmen der Ausflihrungsplanung erstellt werden kann. Ein Erfordernis zur Konkretisierung
des Wegekonzeptes im Rahmen der Ausflihrungsplanung kann sich insbesondere ergeben
aus méglichen Anderungen ortlicher Gegebenheiten bis zum Realisierungszeitpunkt, aus
Optimierungswiinschen betroffener Grundstlickseigentimer aber auch aus
witterungsbedingter Unbefahrbarkeit urspriinglich vorgesehener Zufahrten. Zudem werden
erst nach erfolgter Ausschreibung der erforderlichen Bauleistungen die zum Einsatz
kommenden Baufahrzeuge konkret bestimmbar sein. In diesen Fallen wird der
Vorhabentrager die schriftiche Zustimmung der betroffenen Grundstickseigentiimer
einholen, um den Erfordernissen des § 43d S. 1 EnWG in Verbindung mit § 76 Abs. 2 VWVfG
Genuge zu tun. Im Rahmen der 6kologischen Bauliberwachung wird sichergestellt, dass es
durch geénderte Wegeflihrungen nicht zu einer negativen Abweichung in der Eingriffs-
/Ausgleichsbilanzierung kommt. Sollten sich trotz Beachtung des naturschutzrechtlichen
Minimierungsgebotes anderungsbedingte Defizite in der Bilanzierung ergeben, wird dieses

durch die 6kologische Bauuberwachung dokumentiert und das Negativsaldo nach Abschluss
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der GesamtmalBnahme unter Vorlage eines konsolidierenden MalRnahmenplans
ausgeglichen werden.

5.5.3.3 Griindung der Maste
Der erste Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Grindung. Zur Auswahl und
Dimensionierung der Grundungen sind als vorbereitende Mafnahmen
Baugrunduntersuchungen notwendig. Hierzu sind die vorgesehenen Maststandorte
einzumessen und zu markieren. Mit geeigneten Geraten werden die Standorte anschlief3end
angefahren und eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden im
Rahmen des Planfeststellungsverfahren bzw. einige Monate vor der Bauausfihrung
durchgefihrt und sind nach § 44 EnWG vom Grundstickseigentimer zu dulden. Um bereits
jetzt eine Abschatzung der zu erwartenden geologischen Verhaltnisse zu bekommen und eine
vorlaufige Grundungsempfehlung abzugeben, wurden bereits Baugrunduntersuchungen
durchgefiihrt und entsprechende Berichte der Unterlage 12.3 beigefugt. Dort sind néhere
Angaben zu den geplanten Baugrunduntersuchungen zu finden. Ein typisches Fahrzeug, das

zu diesen Untersuchungen verwendet wird, ist in Abbildung 16 dargestellt.

Abbildung 16: Baugrunduntersuchung

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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Im Falle von Pfahlgrindungen werden an den Eckpunkten Pfahle in den Boden eingebracht
(Abbildung 18). Das Ramm- oder Bohrgerat ist auf einem Raupenfahrzeug angebracht, das
gelandegangig ist. Nach Fertigstellung einer Mastgriindung, fahrt das Raupenfahrzeug in der
Regel innerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse bzw. auf den dargestellten
Zuwegungen zum nachsten Standort. Fir die Umgehung von Graben werden vorhandene
landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder temporare Grabenuberfahrten eingerichtet. Um
die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen Maststandorte wenn
méglich in einer Arbeitsrichtung nacheinander hergestellt. Das Uberspringen und
nachtragliche Herstellen eines Standortes wird zur Optimierung des Bauablaufs mdglichst
vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird nach einem festgelegten Schema
stichprobenartig die Tragfahigkeit der Pfahle durch Zugversuche uUberpruft. Nach
erfolgreichem Abschluss der Prufungen, erfolgen die Montage der Mastunterteile und die

Herstellung der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen.
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| U

Abbildung 17: Bohrpfahlgriindung

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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Abbildung 18: Pfahlgriindung

Im Falle von Stufen- oder Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung durch
Ausheben von Baugruben mittels eines Baggers. Dafiir kommt pro Mastbaustelle ein Bagger
zum Einsatz, die mit einem 40-t-Tieflader angeliefert werden. Der Aushub wird mittels 30-t-
LKW abtransportiert, woflr je nach GréRe der Fundamentgrube etwa 30-80 Fahrten nétig
sind. Fur die Grindung werden etwa 40 bis 80 Betonmischerladungen (Betonmischer mit
Gesamtgewicht von etwa 30 t) angefahren.
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Abbildung 19: Stufenfundament

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
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Abbildung 20: Plattenfundament

Soll der Boden auf der Baustelle wiederverwendet werden, wird er profilgerecht enthommen,
gelagert und wiedereingebaut. Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren. Weitere
Details hierzu kénnen dem Bodenschutzkonzept (Materialband, Unterlage 12.1) entnommen

werden.

An Stellen wo eine Wasserhaltung zur Sicherung der Baugruben erforderlich ist, wird
grundsatzlich davon ausgegangen, dass das Zutageférdern von Grundwasser nur zu einem
voribergehenden Zweck und in geringen Mengen erfolgt und — auch bei Zutritt von
Niederschlagswasser — gemalf} § 46 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 Wasserhaushaltsgesetz erlaubnisfrei
ist. FUr spezielle Betrachtungen zu wassersensiblen Bereichen sei auf das hydrogeologische
Gutachten inkl. des Wasserhaltungskonzepts (Unterlage 9.3) verwiesen.

AnschlieRend werden in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung, die Bewehrung,
der Beton sowie die Mastunterkonstruktion eingebracht. AnschlieRend wird die Baugrube
verfullt.
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5.5.3.4 Montage Gittermasten und Isolatorketten
Im Anschluss werden die Gittermasten in Einzelteilen zu den Standorten transportiert, vor Ort
montiert und im Normalfall mit einem Mobilkran aufgestellt (Abbildung 21). Dazu werden die
Gittermaste in Einzelteilen an die Standorte transportiert (etwa 4 bis 6 Anlieferungen mit LKW
inkl. Hanger-40-t-Tieflader) und am Boden liegend vor Ort vormontiert und mit einem
Mobilkran (Tragkraft 50 t) aufgestellt.
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Abbildung 21: Mastmontage mittels Mobilkran
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Beim Bau des Neubaus Altheim — Isar erfolgt die Mastmontage in der Regel mit einem
Mobilkran (Tragkraft bis 300 t). Im Bauzeitraum wird nicht durchgangig am Maststandort
gearbeitet, da nach Griindung der Beton witterungsabhangig ausharten muss und erst im
Anschluss mit der Masterrichtung begonnen werden kann. Die Griindung selbst nimmt etwa
zwei Wochen in Anspruch, weitere vier Wochen sind fir die Aushartung einzuplanen. Die
Masterrichtung nimmt weitere 2 Wochen Zeit in Anspruch, so dass insgesamt von einer

Bauzeit von 8 bis 10 Wochen pro Maststandort auszugehen ist.

5.5.3.5 Montage Beseilung
Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen
Abspannabschnitten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-
Abspannmasten. Die GroRe und das Gewicht der eingesetzten Seilzugmaschinen sind
vergleichsweise gering. An einem Ende eines Abspannabschnittes befindet sich der
»1rommelplatz® mit den Leiterseilen auf Trommeln und den Seilbremsen, am anderen Ende

der ,Windenplatz“ mit den Seilwinden zum Ziehen der Leiterseile.

Um Beeintrachtigungen der sonstigen Grundsticksnutzung zu vermeiden und eine
Gefahrdung wahrend der Seilzugarbeiten auszuschlieRen, werden vor Beginn der
Leiterseilverlegearbeiten die Leitungsabschnitte vorbereitet. Fir zu kreuzende Objekte (z. B.
Strallen) werden Schutzgeriste errichtet, die verhindern, dass eine Beeintrachtigung durch
zu starke Annaherung beim Seilzug erfolgt. Diese Schutzgeriste sind im
Bauwerksverzeichnis (Unterlage 5.2) aufgefuhrt und die dafir bendétigten Flachen sind in den

Lageplanen (Unterlage 4.2) dargestellt.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseilluftkabel werden tber
am Mast befestigte Laufrdder so im Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Boden noch
Hindernisse berthren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. der Erdseile wird zunachst zwischen
Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach
Gelandebeschaffenheit, z. B. entweder per Hand, mit einem Traktor oder anderen
geléandegangigen Fahrzeugen sowie unter besonderen Umstanden mit dem Hubschrauber

verlegt.
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AnschlieBend werden die Leiterseile bzw. die Erdseile mit dem Vorseil verbunden und von
den Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen (Abbildung 22). Um die
Bodenfreiheit beim Ziehen der Leiterseile zu gewahrleisten, werden die Leiterseile durch eine
Seiloremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und auf einem bestimmten
Zugspannungsniveau gehalten. AbschlieBend werden die Seildurchhdnge auf den
berechneten Sollwert einreguliert und die Seile in die Isolatorketten eingeklemmt.

Abbildung 22: Seilzug
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5.5.3.6 SchutzmaBnahmen wahrend des Seilzugs
Im Falle von Kreuzungen kann das Einhalten des jeweils notwendigen Lichtraumprofils nicht
zu jedem Zeitpunkt des Seilzugs ohne weitere SchutzmalRnahmen garantiert werden. Auch
wenn der Seilzug mit relativ niedriger Geschwindigkeit erfolgt, ist ein Versagen einzelner
Komponenten wie Leiterseile, Vorseile, Verbinder oder auch ein Versagen der
Seilzugmaschinen in Ausnahmefallen mdglich. Um eine Gefahrdung von Personen oder
Beschadigungen von Gegenstanden auszuschlieBen, werden bei Seilzugarbeiten Uber
kreuzenden Objekten (z. B. Stral’en, Gewassern, Bahnstrecken, Freileitungskreuzungen und
Gebdauden) temporare SchutzmalRnahmen i. d. R. in Form von Schutzgerusten zur Einhaltung
des jeweiligen Lichtraumprofils vorgesehen. Diese Schutzgeriste stehen ca. einen Meter vom
jeweiligen Weg oder dem zu kreuzenden Objekt entfernt und sind in den Lage- und

Grunderwerbsplanen (Unterlage 4.2) gekennzeichnet.

Bei wenig frequentierten Wegen kénnen Sperrungen oder Sicherungsposten zum Einsatz
kommen. Bei Kreuzungen mit starkerer Frequentierung oder ohne Moglichkeit zur temporaren
Sperrung oder bei Kreuzungen mit Gefahrdungspotential durch die Uberkreuzten Leitungen
selbst (z. B. spannungsfuhrende Freileitungen), werden weiterfuhrende
KreuzungsschutzmaRnahmen erforderlich. Beim Ausziehen der vier Teilleiter eines
Viererblindels als Einzelseile ist der Einsatz des Rollenleinensystems denkbar. Die
Rollenleine wird zwischen zwei Masten gespannt und stellt Gber die Anordnung der Rollen im
Abstand weniger Meter sicher, dass das in ihr gefihrte Seil an Ort und Stelle bleibt. Ein
weiteres Sicherungssystem stellt die Verwendung von Schutzgerusten dar. Man unterscheidet
hierbei zwischen Schleifgeristen ohne Schutznetz und Stahlgeristen mit Schutznetz mit

statischem Nachweis.

Alle Sicherungsmalnahmen werden temporar eingesetzt und nach den Seilzugarbeiten
wieder vollstandig zuriickgebaut bzw. entfernt. Die Flacheninanspruchnahmen werden als
temporare Arbeitsflachen in den Lage- und Grunderwerbsplanen (Unterlage 4.2)

ausgewiesen.
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5.5.4Verlegung des Erdkabels
Die technische Auslegung der Kabel erfolgt nach den Betreiberrichtlinien in Anlehnung an die

nachstehenden Vorschriften:

e |[EC 60287-1-1, Kabel - Berechnung der Bemessungsstrome -
Bemessungsstrom-Gleichungen (100 Prozent Lastfaktor) und Berechnung der
Verluste — Allgemeines

e |EC 60853-3, Berechnung der Strombelastbarkeit von Kabeln bei zyklischer Last und
bei Notbetrieb — Faktor fur zyklische Belastung fur Kabel aller Spannungen mit
dosierter Bodenaustrocknung

e DIN IEC 62067 VDE 0276-2067:2013-08 (Ersatz fur IEC 62067), Starkstromkabel mit
extrudierter Isolierung und ihre Garnituren fir Nennspannungen Gber 150-kV bis 500-

kV —Prufverfahren und Anforderungen

Bei der Baustelle handelt es sich um eine Wanderbaustelle, d. h. der Kabelgraben wird immer
nur partiell und unmittelbar nach Verlegung der Leerrohre wieder verfillt. In der Regel werden
die Leerrohre systemweise verlegt. Kreuzungen mit vorhandenen Infrastruktureinrichtungen
erfolgen in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber. Dazu wurden diese ermittelt und

schriftlich um Stellungnahme gebeten. Detailabstimmungen werden kontinuierlich fortgefuhrt.

5.5.4.1 Herstellung von Kabelgraben
Bei der sogenannten ,offenen Bauweise“ wird mithilfe eines Baggers ein Profilkabelgraben
mit angeschragten Boschungskanten erstellt, der Ublicherweise vor Kopf arbeitet. Der Aushub
des Kabelgrabens erfolgt schichtweise und wird getrennt nach homogenen Bodenschichten

seitlich des Grabens im ausgewiesenen Arbeitsbereich gelagert.

Die Errichtung des Kabelgrabens erfolgt gemal den Angaben in DIN 4124. Grundséatzlich
werden die Kabelgraben mit einem Bdéschungswinkel von 30 Grad hergestellt. Davon kann je
nach Standfestigkeit des umgebenden Bodens und Tiefe des Grabens abgewichen werden,
auch unter Einsatz eines Grabenverbaus zur Sicherung der Grabenwand. Die Breite eines
Kabelgrabens betragt nach dem Regelgrabenprofil fir einen Phasenabstand von 0,60 m an
der Sohle 5,30 m und bei Realisierung eines 45-Grad-Béschungswinkels 9,10 m an der
Oberflache. Insgesamt werden drei parallele Kabelgraben gebaut (siehe auch Kapitel 5.4.2:

Regelgrabenprofil der Kabelanlage).
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Nach Aushub des Kabelgrabens ist die Grabensohle auf Eignung, z. B. Inspektion auf
scharfkantige Objekte und dergleichen, zur Kabelverlegung zu prifen. Ferner kann es in
bestimmten Bereichen erforderlich werden, dass zur Begrenzung von Setzungen der
Baugrubensohle der Einsatz von Geotextil, eine Verdichtung des Bodens oder ggf. ein
Bodenaustausch ungeeigneter Deckbodenschichten erforderlich werden. Der Einsatz von
Geotextil zur Stabilisierung des Baugrundes stellt den minimalsten Eingriff in die
Bodenstruktur dar und ist einer Verdichtung des Baugrundes oder dem Bodenaustausch

vorzuziehen.

Wahrend der Phase des Bodenaushubs und der Herstellung der Kabeltrasse ist es
erforderlich, dass vorhandene Drainagen unterbrochen und damit voribergehend aul3er
Betrieb genommen werden. Ein Drainagekonzept wird durch eine Fachfirma erarbeitet und
umgesetzt. Insgesamt wird somit im Rahmen der Bauausfuhrung sichergestellt, dass die
Funktionsfahigkeit der vorhandenen Drainagesysteme auch im Bereich der Erdkabeltrasse
wahrend und nach Abschluss der Bauarbeiten weiterhin gewahrleistet ist. Nach Beendigung

der Bauarbeiten wird die Bodenschicht im Bereich der Kabeltrasse wieder aufgetragen.

Zur Freihaltung des Kabelgrabens von Grund- und Niederschlagswasser kann je nach
angetroffenen

Boden- und Grundwasserverhaltnissen der Einbau von Rohrdrainagen und/oder
Grundwasserhaltung und die damit verbundene temporare Entwasserung in benachbarte
Flachen bzw. in den nachstgelegenen Graben erforderlich sein. Am Rande des
Arbeitsstreifens wird hierflir eine temporare Entwasserungsleitung verlegt. Die Entwasserung
des Kabel- oder Muffengrabens, insbesondere bei Niederschlagen, erfolgt mit geeigneten

Pumpen.

Sobald der Graben bzw. bendétigte Teilabschnitte des Grabens hergestellt sind, werden
Leerrohre in

den Graben gelegt (Unterlage 6.3). Nach Abschluss der Verlegung der Leerrohreerfolgt eine
Abstandskontrolle und ggf. eine Lagekorrektur, zu Dokumentationszwecken eine Vermessung

der Rohranlage sowie eine Kalibrierung auf Dichtigkeit und Durchgangigkeit.

Nach Abschluss der Verlegung der Leerrohre wird der Kabelgraben wieder verflllt. Lediglich

die geplanten Muffenstandorte werden weiterhin offen gehalten. Die Leerrohre werden von
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thermisch stabilisiertem Bettungsmaterial in Form eines Sand-Schluff-Gemisches

(ca. 80 %/20 %) umschlossen.

Der kf-Wert des Bettungsmaterials ist entsprechend den vorherrschenden
Bodenverhaltnissen anzupassen. Oberhalb der Bettungsschicht (ca. 0,5 m) erfolgt ein
Ruckeinbau des vorhandenen, gewaschenen Bodens. Dieser wird analog der urspringlichen
Verhaltnisse verfestigt. Uberschiissiger Boden bzw. nicht riickbaubarer Boden wird geman

den gesetzlichen Bestimmungen (mit entsprechendem Nachweis) verwertet bzw. entsorgt.

Zum Schutz vor mechanischen Einwirkungen werden die Kabel zum Beispiel mit
Kunststoffplatten ~ oder  Kunststoffodandern  abgedeckt  sowie  zusatzlich mit
Trassenwarnbandern versehen. Nachfolgend wird weiter bendtigtes Aushubmaterial
schichtweise eingebaut. Abschlielend wird der separat gelagerte Oberboden aufgebracht und
der urspriingliche Zustand des Geldndes wiederhergestellt, z. B. durch

RekultivierungsmaRnahmen (Materialband, Unterlage 12.1).

5.5.4.2 Kabeleinzug
Die eigentliche Kabelverlegung erfolgt durch Einziehen in die Leerrohre von einem
Kabeltrommelwagen aus, der jeweils am Ende bzw. Anfang eines Kabelabschnitts steht. Der
Kabelzug erfolgt durch eine Seilwinde am anderen Kabelgrabenende. An welchem Ende des
Kabelgrabens die Kabeltrommel positioniert wird, hangt von den ortlichen Gegebenheiten ab.
Bei optimalen Bedingungen kann die Verlegung des Kabels auch von beiden Seiten her

erfolgen.

Zur elektrischen Verbindung zweier Kabelstlicke werden nach der Verlegung jeweils an den
Enden Muffen montiert. Dazu ist temporar ein Muffenbauwerk wahrend der Muffenmontage
als Schutz vor Regen und Verschmutzung erforderlich. Die Sohle des Muffenbauwerks
besteht, wo erforderlich, aus einer Sauberkeitsschicht, die Wande werden verschalt.
Abgedeckt wird das Muffenbauwerk beispielsweise mit einem Pultdach. Alternativ kann auch
ein Montagecontainer zum Einsatz kommen. Das Muffenbauwerk wird nach Fertigstellung
wieder verflllt und der urspriingliche Zustand des Gelandes wiederhergestellt. Die Muffen

sind oberirdisch nicht sichtbar.
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An definierten Muffenstandorten sind zur Sicherstellung der Ubertragungsleistungen, das
hei’t zur Vermeidung von hohen Mantelstromen und den damit verbundenen Strom-Warme-
Verlusten, Auskreuzungen der Kabelschirme (Cross-Bonding) erforderlich. Die Auskreuzung
erfolgt in den Cross-Bonding-Kéasten, die zu Pruf- und Messzwecken dauerhaft zuganglich
sein mussen. Dazu werden die Kasten in oberirdisch sichtbaren Bauwerken eingebaut
werden.

Etwaige Kabel- und sonstige Montagereste werden von der Baustelle entfernt und

entsprechend den geltenden Vorschriften fachgerecht verwertet oder entsorgt.

Nach Verlegung des Kabels wird die Baustralle wieder zuriickgebaut. Am Ende wird der
Oberboden wieder aufgebracht. Die Umgebung des Bauabschnittes wird wieder in den
Zustand zurickversetzt, in dem sie sich vor Beginn der Baumalinahmen befand. Dies gilt

insbesondere fiir die Beseitigung von Erdverdichtungen.

5.6 Rickbau der Bestandsleitung 110-kV der Bayernwerke GmbH

Die Vorgehensweise beim Rickbau erfolgt nach Regelungen von TenneT, die insbesondere
die Empfehlungen der Handlungshilfe fir den Rickbau von Mastfundamenten bei Hoch- und
Hochstspannungsfreileitungen des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (BAYLFU Riickbau,
2015) berlcksichtigt. Diese Handlungshilfe gibt Hinweise zum Riickbau von Fundamenten bei
Freileitungsmasten. Sie zeigt insbesondere auf, welche Untersuchungen vorzunehmen sind,
gibt Hinweise zur ordnungsgeméafien und schadlosen Entsorgung (Verwertung oder
Beseitigung) der beim Rickbau anfallenden Abfalle und zur ordnungsgemafen
Wiederverfiillung. Zudem wird auch beim Rickbau eine bodenkundliche Baubegleitung

eingesetzt werden.

Die bestehenden Maste der Leitungen Nr. B57 und B58 wurden in den 20er und 30er Jahren
erbaut.

Die Stahlgittermaste sind feuerverzinkt und wurden zum Schutz gegen Korrosion mit einem
Deckanstrich beschichtet. Schadliche Bodenveranderungen durch Blei-Zink-Verbindungen
und andere Schadstoffe in Altbeschichtungen kénnen nach Analyse enthommener Proben
nicht vollumfanglich ausgeschlossen werden (vgl. Unterlage 12.1 Kapitel 4.3.6). Fur Maste,
welche eine Uberschreitung von Vorsorgewerten potenzieller Schadstoffe nach BBodSchV
vorweisen, werden entsprechende SchutzmalRnahmen wahrend und nach dem Rickbau

getroffen (Unterlage 12.1, Kapitel 5.8). Der Rickbau der Mastfundamente wird nach
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Absprache mit der zustandigen Fachbehdrde durchgefihrt. Bei etwaigem Rickbau der

Fundamente wird auf die vorgesehenen MalRnahmen in Unterlage 12.1 Kapitel 5.8 verwiesen.

Nach Inbetriebnahme des Neubaus erfolgt — je nach Verfugbarkeit der erforderlichen
Ressourcen im Zeitraum von ca. ein bis zwei Jahren — der Rickbau der bestehenden

Leitungen.

Nach dem Rilckbau wird TenneT die Léschung der bestehenden Grunddienstbarkeiten
veranlassen, sodass die Eigentiumer wieder belastungsfrei Uber ihre Grundstlicke verfligen

konnen.

5.6.1 Sicherung und Demontage der Leiterseile

In einem ersten Demontageschritt werden an zu sichernden Stellen (Verkehrskreuzungen,
Wohngebauden, etc.) Schutzgeriste erstellt, um bei einer Entfernung von Beseilung und
Armaturen keine Schaden zu verursachen. Durch das Anbringen von Seilrollen an den
Traversen oder andere technischen MalRnahmen, kénnen die Leiterseile in Bereichen mit
schutzwurdigen und schutzbedurftigen Biotopen so entfernt werden, dass dies berihrungsfrei
zum Boden stattfinden kann. Der Abtransport der Seile erfolgt mit 30-t-LKW (etwa 30 Fahrten
je Abspannabschnitt).

5.6.2 Demontage der Maste
Im weiteren Verlauf werden die einzelnen Masten an einem Mobilkran (Tragkraft bis zu 300 t)
befestigt. An geeigneten Stof3stellen wird die Verschraubung des Mastes gedffnet und die
Mastteile werden aus der Leitung gehoben. Vor Ort werden die Mastteile in kleinere,

transportierbare Teile zerlegt und abgefahren (etwa 10 Fahrten mit 30-t-LKW).

5.6.3 Ruickbau der Fundamente
Die Fundamente werden nach Ruicksprache mit den natur- und wasserschutzfachlichen
Behodrden anschlieRend bis zu einer Bewirtschaftungstiefe von typischerweise 1,40 m unter
Gelandeoberkante entfernt. Dazu kommt ein Bagger mit Hydraulikmeissel zum Einsatz. Das
abgebrochene Material wird mit 30-t-LKW abgefahren (5 bis 20 Fahrten). In
naturschutzfachlich sensiblen Bereichen (z. B. Moorbdden) kann das Fundament
entsprechend den ortlichen Anforderungen vollstandig im Boden verbleiben. Die nach

Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem und ortsiblichem
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Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten wiederverflillt (Anfuhr mit 30-t-LKW,
etwa funf Fahrten). Das eingeflllte Erdreich wird ausreichend verdichtet, wobei ein spateres
Setzen des eingefillten Bodens berlcksichtigt wird. Das demontierte Material wird
ordnungsgemal entsorgt oder einer Weiterverwendung zugefuhrt. Weitere Ausflihrungen

sind dem Bodenschutzkonzept (Unterlage 12.1) zu entnehmen.

5.7 Betrieb der Leitung

Mit Inbetriebnahme der Leitungen werden die Leiterseile und Kabel unter Spannung gesetzt
und Ubertragen fortan den elektrischen Strom und damit elektrische Leistung. Die Leitung ist
auf viele Jahre hinaus wartungsfrei und wird durch wiederkehrende Prifungen (Inspektionen)
auf ihren ordnungsgemalfen Zustand hin Gberprift. Dabei wird auch darauf geachtet, dass u.
A. der Abstand der Vegetation zu den spannungsfuhrenden Anlagenteilen den einschlagigen
Vorschriften entspricht. WartungsmalRnahmen der Antragstellerin sorgen daflr, dass bei

abweichenden Zustanden der Sollzustand wieder hergestellt wird. Dies sind beispielsweise:

- Inspektionen wie Begehungen, Muffen- und Mastkontrollen oder Befliegungen

- Wartungsarbeiten fur Trassenfreihaltung, Korrosionsschutz, Erdungsanlagen,
Muffengebaude

- Instandhaltungsmafinahmen wie Kettenwechsel, Leiterseiltausch oder

Masterhohungen, Kabelmonitoring

Betrieblichen Mallinahmen dieser Art sind ebenfalls Gegenstand des planfeststellungsfahigen
Betriebes i.S.v. § 43 Satz 1 EnWG.

6 Auswirkungen des Vorhabens

6.1 Umweltauswirkungen
Es wurden anlagebedingte, betriebsbedingte und baubedingte Auswirkungen des Altheim -
Isar auf die einzelnen Schutzguter untersucht. Die Ergebnisse sind in den Umweltunterlagen

der Unterlage 7 aufbereitet und zusammengefasst.

6.1.1 Immissionen und ahnliche Wirkungen
Im Rahmen der Planfeststellung sind auch die Vorschriffen des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) zu beachten. Bei einer Hoéchstspannungs-Leitung
handelt es sich nicht um eine nach § 4 Abs. 1 BImSchG in Verbindung mit der 4. BImSchV
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genehmigungsbedurftige Anlage. Insofern richten sich die immissionsschutzrechtlichen
Anforderungen an die Leitung nach § 22 BImSchG (Betreiberpflichten fir sog. nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen). Gemall § 22 Abs. 1 Nr. 1, 2 BImSchG sind nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche
Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach Stand der Technik vermeidbar sind, bzw.
dass nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein
Mindestmal® beschrankt werden. Schadliche Umwelteinwirkungen sind nach § 3 Abs. 1
BImSchG Immissionen, die nach Art, Ausmalf} und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder Nachbarschaft
herbeizufiihren. Fur die Planfeststellung sind die mit dem Vorhaben verbundenen
Immissionen darzustellen und hinsichtlich der Einhaltung vorgeschriebener Grenz- und
Richtwerte zu beurteilen (Unterlage 8). Aus dem Betrieb der Leitung handelt es sich hierbei
um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerausche, die von der Leitung erzeugt

werden. Wahrend des Baus kann es zudem zu Schallemissionen (Bauldarm) kommen.

6.1.1.1 Elektrische und magnetische Felder
Frei- und Erdkabelleitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom
fuhrenden Leiter elektrische und magnetische Felder. Daher sind in der Planfeststellung die
Vorschriften des BImSchG zu beachten bzw. die Einhaltung der konkreten Anforderungen der
26. BImSchV fiur Niederfrequenzanlagen dazulegen. Diese Verordnung enthalt
Anforderungen zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen und zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch

elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder.

In der Unterlage 8.1 wird im Abschnitt Umspannwerk Altheim bis Schaltanlage Isar auf alle
Anforderungen hin ausfihrlich gepruft. Dabei wird durch Berechnungen nachgewiesen, dass
die Feldstarken der elektrischen und magnetischen Felder unterhalb der zuladssigen
Grenzwerte liegen und damit alle Schutzanforderungen erfillt sind. An allen maf3geblichen
Immissionsorten werden die Grenzwerte weit unterschritten. Auch die Anforderungen zur
Vorsorge und das darin enthaltene Minimierungsgebot der 26. BImSchV werden umfassend
erfillt. Somit ist festzuhalten, dass der zugrundeliegende Abschnitt des Vorhabens
Isar — Altheim allen gesetzlichen Vorschriften hinsichtlich der Immission von elektrischen und

magnetischen Feldern gerecht wird.
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6.1.1.2 Betriebsbedingte Gerduschemissionen
Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Niederschlag
oder sehr hohe Luftfeuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile
kommen. Dabei kénnen, zeitlich begrenzt, Gerausche verursacht werden. Die Schallpegel
hangen neben den Witterungsbedingungen im Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke
auf der Oberflache der Leiterseile ab. Diese sogenannte Randfeldstarke ergibt sich wiederum
aus der Hoéhe der Spannung, dem eingesetzten Leitertyp, der Phasenzuordnung, sowie aus
der geometrischen Anordnung und den Abstanden der Leiterseile untereinander und zum
Boden. Fir Larmimmissionen bestehen Richtwerte, die die Pflichten u.a. von Betreibern nicht
genehmigungsbedurftiger Anlagen nach § 22 Abs. 1 BImSchG konkretisieren. Diese sind in
der nach § 48 BImSchG erlassenen TA Larmi.V.m. § 49 Abs. 2b EnWG anzuwenden. Die TA
Larm gibt jeweils die Tag-(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtrichtwerte (22:00 Uhr und 6:00
Uhr) fur mafigebliche Immissionsorte an. Fur Freileitungen, die sich im Dauerbetrieb befinden,
sind daher insbesondere die geringeren Nachtrichtwerte mafgeblich. Entsprechend den
Anforderungen der TA Larm wurde ein Gutachten erstellt, welches als Unterlagen 8.2 Teil der
Planfeststellungsunterlagen sind. Diese schalltechnischen Untersuchungen haben ergeben,
dass im geplanten Abschnitt Umspannwerk Altheim bis Schaltanlage Isar an allen zu
betrachtenden Gebduden mit Wohnnutzung eine deutliche Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte der TA Larm vorliegt. Dem Ergebnis der schalltechnischen Prifung nach
ist bei antragsgemaler Errichtung der Trasse sowie bei ordnungsgemaliem Betrieb der
Leitung sichergestellt, dass schadliche Umwelteinwirkungen, erhebliche Nachteile und
erhebliche Belastigungen durch Larm fir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht
hervorgerufen werden und dass Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen, erhebliche
Nachteile und erhebliche Belastigungen durch Larm getroffen ist. Dies wird insbesondere
durch die dem Stand der Technik entsprechenden Malihahmen zur Emissionsbegrenzung
durch die Verwendung von Viererblindel-Leiterseilen bei den 380-kVStromkreisen sowie
durch Einhaltung der mit dem geplanten Trassenverlauf verbundenen Abstanden zu
schutzbedirftigen Wohnbebauungen umgesetzt. Das Vorhaben kann also aus

immissionsschutzfachlicher Sicht realisiert werden.

6.1.1.3 Baubedingte Gerauschemissionen
Fir die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm. Diese
ergeben sich insbesondere aus der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen

Baularm — Gerauschimmissionen (AVV Baularm) vom 19. August 1970. Um die durch den
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Baustellenbetrieb beim Neubau und Rickbau der Bestandstrasse zu erwartenden
Gerauschimmissionen zu prognostizieren und hinsichtlich des an den jeweiligen Einwirkorten
entlang der Trasse einzuhaltenden Schutzniveaus zu bewerten wurde ein entsprechendes
Gutachten erstellt und als Unterlage 8.2 den Planfeststellungsunterlagen beigefligt. Dieses
Gutachten zeigt auf, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm an allen
Immissionsorten entlang der Trasse eingehalten werden kdnnen. An einigen Stellen ist dies
mit einer Einschrankung der zur Verfiugung stehenden Bauverfahren verbunden. Beim
Fundamentrickbau ist das Abbruchverfahren mit Hydraulikhammer/Mei3elbagger am
l&armintensivsten, beim Fundamentneubau die Fundamentgriindung mittels Rammgerat. Fir
beide Verfahren gibt es jeweils alternative Bauverfahren, die an den larmsensiblen Orten
bevorzugt eingesetzt werden. Sollten an diesen Orten dennoch Grinde vorliegen diese
l&rmintensiven Verfahren nutzen zu missen, so gibt es noch Mdglichkeiten zur Minderung

des Baustellenlarms, z.B. durch den Einsatz von mobilen Schallschutzwanden.

6.1.1.4 Baubedingte Staubemissionen

Staubemissionen, die durch Tatigkeiten im Zusammenhang mit Baustellen entstehen kénnen,
werden sowohl durch MaRnahmen nach dem Stand der Technik zur Staubbegrenzung bei
den eingesetzten Maschinen und Arbeitsprozessen als auch durch organisatorische
Malinahmen bei Betriebsablaufen so weit als moglich begrenzt. Diese Malihahmen sind
beispielsweise:

¢ Einsatz von méglichst emissionsarmen und gering staubfreisetzenden Arbeitsgeraten

e Bauschutttransport und Umschlagverfahren mit geringer Abwurfhéhe

e Optimierung der Maschinenlaufzeit, Vermeidung von Leerlaufzeiten

6.2 Sonstige Auswirkungen

6.2.1 Annaherung an Rohrleitungsanlagen
Im Trassenverlauf kommt es zu verschiedenen Annaherungen der geplanten
380/110-kV Freileitung an bestehende Rohrleitungen, die in den Lage- und
Grunderwerbsplanen (Unterlage 4.2) dargestellt sind. Hierdurch kann es im Betrieb der
Freileitung zu induktiven Langzeit- und Kurzzeitbeeinflussungen der Rohrleitungen kommen.
Das Ausmal dieser Beeinflussung darf sich nur in bestimmten Bereichen bewegen und wird

durch entsprechende gutachterliche Einschatzungen oder Berechnungen ermittelt. Sollten bei
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der Uberprifung der Beeinflussungswerte Uberschreitungen festgestellt werden, sind die

erforderlichen MalRnahmen mit den jeweiligen Leitungsbetreibern abzustimmen.

6.2.2 Beeinflussung von Geraten mit satellitengestiitzter Navigation
Laut § 4 EMVG (Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten), missen
Betriebsmittel nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik so entworfen sein, dass
sie gegen die bei bestimmungsgemalliem Betrieb zu erwartenden elektromagnetischen
Stérungen hinreichend unempfindlich sind, um ohne unzumutbare Beeintrachtigung

bestimmungsgemald arbeiten zu kénnen.

380-kV Freileitungen sind seit Jahrzehnten eine vielféltige und standige Erscheinung auf
landwirtschaftlichen Flachen und gehdren somit zu den ,zu erwartenden elektromagnetischen
Stoérungen®. Auch die hier geplante Freileitung ist eine gewdhnliche 380-kV Freileitung und
unterscheidet sich nicht von den zu erwartenden Immissionen. Die relevanten Grenzwerte aus
der 26. BImSchV werden auch im direkten Nahbereich der Anlage eingehalten bzw. deutlich

unterschritten.

Insofern sind GPS gesteuerte landwirtschaftliche Maschinen vom Hersteller so auszustatten,
dass sie innerhalb der vom Gesetzgeber in der 26. BImSchV vorgegebenen Grenzwerte
bestimmungsgemal arbeiten. Da die gesetzlich vorgegebenen Grenzwerte eingehalten

werden, sind Stérungen dieser Gerate nicht zu erwarten.

Dennoch gibt es Aussagen, wonach Anwender von automatisierten Lenksystemen uber
Empfangsstérungen in der Nahe von Hochspannungsfreileitungen berichten. Dies veranlasste
die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf und die Landmaschinenschule Triesdorf in
Zusammenarbeit mit der Bayernwerk AG dazu, den Einfluss von Frei- und Erdleitungen auf
GPS-Lenksysteme zu untersuchen. Die Versuchsdaten wurden bei Messfahrten an zwei
verschiedenen Standorten mit vier verschiedenen RTK-Lenksystemen (Real Time Kinematik)
auf drei Traktoren erhoben. Dabei wurde an jedem Standort an zwei Tagen jeweils vormittags,
mittags und nachmittags eine einstiindige Messung durchgefihrt. So wurde sichergestellt,
dass unterschiedliche Satellitenkonstellationen und Ubertragungsleistungen in den
Freileitungen berlcksichtigt wurden. Bei den Versuchstrecken wurden zudem alle
Spannungsebenen im Freileitungsbereich von 110-kV Uber 220-kV bis hin zu 380-kV

unterquert. Wahrend der Fahrten wurden einmal pro Sekunde Messwerte aufgezeichnet.
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Die Auswertung zeigte, dass sich im Messzeitraum zwar Unterschiede bei den Messwerten
ergaben, diese Schwankungen jedoch keinen eindeutigen Hinweis darauf gaben, dass
Freileitungen den Empfang von Satellitensignalen stéren oder Lenksysteme negativ
beeinflussen. Beim Versuch hat sich viel mehr gezeigt, dass die Qualitdt von
Satellitensignalen unabhangig von der Umgebung uber den Tag hinweg erheblich schwankt.
Nicht zuletzt ergab der Versuch, dass Bedien- und Einstellungsfehler zum Ausfall von

Lenksystemen flhren kénnen.

Diese Ergebnisse decken sich mit den Erkenntnissen aus den USA und Kanada, wo der
Einfluss von Starkstromleitungen auf den Empfang von Satellitensignalen ebenfalls nicht
nachgewiesen werden konnte. Es ist daher nicht zu erwarten, dass durch die Freileitung der
Gebrauch von GPS-Lenksystemen gestort wird, da die Funktionalitat offenbar deutlich durch

andere Storquellen beeinflusst wird.

6.2.3 Eisabwurf
Bei bestimmten, jedoch &uRerst selten auftretenden Witterungsverhaltnissen und
gleichzeitigen sehr geringen Betriebsstromen kann es, genauso wie bei allen anderen der
Witterung ausgesetzten Objekten, zum Eisansatz an der Leitung kommen. Die statische
Auslegung der Seile, Komponenten, Tragwerke und Fundamente berlcksichtigt die fir den
Errichtungsbereich typischerweise auftretenden Eislasten. Der Eisbelag taut bei
entsprechender Witterungsanderung wieder ab. Ebenso wie der Eisansatz selbst ist das
Herabfallen von Eisbruchstiicken nach dem Stand der Technik nicht vermeidbar, aber dul3erst
selten. Die Verursachung einer schadlichen Umwelteinwirkung ist demnach als nicht

hinreichend wahrscheinlich im Sinne des § 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 BImSchG anzusehen.

6.2.4 Planungen Dritter: Staatliches Bauamt Landshut Vorhaben
B 15neu

Die Realisierung des antragsgegenstandlichen Netzausbauprojektes bertihrt auch Planungen
und Planungsabsichten Dritter (zum Beispiel Gemeinden, Betreibern anderer Infrastrukturen
und andere). Die Antragstellerin hat diese Betroffenheiten durch umfangreiche Abstimmungen
sowohl mit den betreffenden 6ffentlichen Planungstragern als auch mit den Privatpersonen im
Vorfeld der Antragseinreichung zu einem Grofteil beseitigen oder auf ein Mindestmal

beschranken konnen.
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Aufgrund einer Kreuzung des geplanten Leitungsverlaufs des TenneT-Teilprojektes Altheim -
Isar zwischen dem Umspannwerk Altheim und der Schaltanlage nahe des Kernkraftwerks Isar
mit dem vom Staatlichen Bauamt Landshut geplanten und sich im Planfeststellungsverfahren
befindlichen ersten Bauabschnitt der Ost-Umfahrung Landshut zum Neubau des
Bundesstrale B 15neu (Antrag Vorhabenstrager Staatliches Bauamt Landshut vom 10.01.20)
im Bereich zwischen Ohu und dem Flusslauf der Isar, wurde bereits beim Erdrterungstermin
(November 2022) zum Vorhaben der B 15neu deutlich, dass eine enge Abstimmung zwischen
beider Vorhabentrager beziglich gemeinsam bendtigter Flachen erforderlich sein wird.
Westlich der geplanten Stralenflhrung ist im Zuge des Leitungsbaus Isar — Altheim eine
Kabellibergangsanlage zu errichten und die Héchstspannungstrasse von Osten kommend als
Erdkabel unter der sich in Dammlage befindlichen B 15neu durchzufuhren. Westlich der
Kabellbertragungsanlage bis zum Umspannwerk Altheim wird die Stromtrasse Uber zwei
Freileitungen gefihrt. Die seitens TenneT geplanten Freileitungen verlaufen dabei in Teilen
Uber die geplante Ausgleichsflache 10A zum Projekt der B 15neu, wodurch aufgrund der damit
verbundenen Aufwuchs-héhenbeschrankung eine Anderung der geplanten Ausgleichsflache
10A und zum erforderlichen Retentionsraumausgleichs bei HQ100 des Feldbachs notwendig
wird. Diese erforderlichen Planungsanderungen sind Teil der MalRnahmenplanung der
TenneT zum Planfeststellungsverfahrens des Vorhabens Isar — Altheim. Die Unterlagen des
Vorhabenstragers der B 15neu bedurfen im laufenden Planfeststellungsverfahren keiner
Anderung. Die beantrage Planung der TenneT beinhaltet das neue Ausgleichsflachenkonzept
fur die B 15neu unter Beriicksichtigung der planerischen Belange zum Bau der 380-
kV Leitung (Unterlage 10).

Eine detaillierte Beschreibung der geanderten und somit neuen MalRnahmenplanung fur die
Ausgleichsflache 10A und das Konzept zum Retetionsraumausgleich ist der Unterlage 10.1

sowie Unterlage 9 (9.4) zu entnehmen.

6.3 Grundstucksinanspruchnahme und Leitungseigentum

Die Grundstiicke, die fur die BaumalRnahmen und den spateren Betrieb der Freileitung und
des Erdkabels in Anspruch genommen werden, sind in den Lage-/Grunderwerbsplanen
dargestellt (Unterlage 4.2). Art und Umfang der Inanspruchnahme von Grundeigentum durch
das geplante Vorhaben sind im Grunderwerbsverzeichnis aufgelistet (Unterlage 4.3 und 4.4).
Den Grundstlucks-eigentimern werden aus Vertraulichkeitsgrinden Schlisselnummern

zugewiesen. Die dazugehodrige  Schlisselnummerliste mit den Namen der
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Grundstuckseigentimer liegt nicht 6ffentlich aus. Sie kdnnen bei der 6rtlichen Stadtverwaltung
bzw. Gemeindeverwaltung erfragt werden. Ein Teil der Grundsticke wird dauerhaft durch
Muffen, Maste und den Schutzbereich in Anspruch genommen. Der Schutzbereich der
Leitungsachse ist fir den Bau und den Betrieb erforderlich, um die Sicherheitsabstéande
gemafd der Norm DIN EN 50341-3-4 einhalten zu kénnen. Ein Verlust des Grundeigentums
ist hiermit nicht verbunden, die Sicherung der Leitungsrechte erfolgt Uber beschrankt
personliche Dienstbarkeiten auf den betroffenen Flurstiicken. Auch einzelne Zuwegungen zu
Muffen- oder Maststandorten kdnnen dauerhaft dinglich gesichert sein. Andere Grundstiicke
werden nur voribergehend in Anspruch genommen, z. B. durch Arbeitsflachen, temporare
Zuwegungen oder Leitungsprovisorien. Bei der Vorbereitung und Durchfihrung der
Baumallnahmen entstehende Schaden an Stralen, Wegen und Flursticken werden
entschadigt und wieder beseitigt. Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit den

entsprechenden Eigentiumern bzw. Nutzern wieder hergestellt.

6.3.1 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken; dinglich
gesicherte Nutzungsbeschrankung

Zur dauerhaften, eigentimerunabhangigen rechtlichen Sicherung der Leitung ist die
Eintragung einer beschrankt personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des jeweiligen
Grundbuches erforderlich. Die Eintragung erfolgt fur die von der Leitung Uberspannte Flache,
also den Schutzbereich der Leitung, sowie fur Maststandorte und dauerhafte Zuwegungen
sowie die Bereiche der Erdkabeltrasse, wie sie in den Lage- /Grunderwerbsplanen (Unterlage
4.2) dargestellt und im Grunderwerbsverzeichnis (Unterlage 4.3 und 4.4) aufgelistet ist.
Voraussetzung fur die Eintragung einer beschrankt personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch
ist eine notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstiickseigentiimers.
Der Vorhabentrager setzt sich daher mit jedem einzelnen vom Leitungsneubau und Ruckbau
unmittelbar betroffenen Grundstiickseigentimer ins Benehmen und bemiht sich um die
Unterzeichnung einer entsprechenden Vereinbarung, die auch Entschadigungsregelungen
enthalt. Im Falle der Nichterteilung der Bewilligung stellt der Planfeststellungsbeschluss die
Grundlage fur Eintragung der benétigten beschrankt persdnlichen Dienstbarkeit im Wege der
Enteignung in einem sich anschlielenden Enteignungsverfahren dar (§ 45 EnWG). Die
beschrankt persénliche Dienstbarkeit gestattet dem Vorhabentrager den Bau und Betrieb der
Leitung. Erfasst wird insoweit die Inanspruchnahme des Grundstickes u. a. durch Betreten
und Befahren, Leitungserrichtung, Schutzarbeiten und samtliche Vorbereitungs- und

Nebentatigkeiten wahrend der Leitungserrichtung sowie die Nutzung des Grundstlickes
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wahrend des Leitungsbetriebes flir Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken,
Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten. Beschrankungen der Nutzbarkeit des
Grundsticks ergeben sich ggf. zudem daraus, dass Baume und Straucher, welche die
Leitung gefahrden, nicht im Schutzbereich der Leitung belassen werden kénnen bzw. vom
Vorhabentrager zurtick geschnitten werden durfen, Bauwerke und sonstige Anlagen nur im
Rahmen der jeweils gultigen Abstandsnorm — aktuell DIN EN 50341-3-4 — und nach
vorheriger schriftlicher Zustimmung des Vorhabentragers errichtet werden dirfen, sowie
sonstige die Leitung gefahrdende Verrichtungen, etwa den Betrieb gefahrdende
Annaherungen an die Leiterseile durch Aufschittungen, untersagt sind. Soweit ein
schuldrechtliches oder dingliches Recht - etwa zum Besitz, z. B. Pacht oder Nie3brauch, - an
dem dauerhaft in Anspruch zu nehmenden Grundstlck besteht, wird dieses ebenfalls
beschrankt. Uber die beschrankt persénliche Dienstbarkeit zum Bau und Betreib der Leitung
hinaus werden in einigen Bereichen auch Flursticke fur umweltfachliche Ausgleichs- und
Ersatzmallnahmen in Anspruch genommen. Um den Bestand und die Wirksamkeit dieser
Malnahmen dauerhaft sicherzustellen, sind auch hierfir beschrankt personliche

Dienstbarkeiten in das Grundbuch einzutragen.

6.3.2 Vorubergehende Inanspruchnahme
Bei Flursticken, die nur vorubergehend in Anspruch genommen werden, ist eine
grundbuchliche Sicherung nicht erforderlich. Auch die voriibergehende Inanspruchnahme ist
in den Lage-/ Grunderwerbsplane (Unterlage 4.2) dargestellt und im
Grunderwerbsverzeichnis (Unterlage 4.3) aufgelistet. Fir die wahrend der Bauausfiihrung der
Freileitung und des Erdkabels nur vorubergehend in Anspruch genommenen privaten
Zufahrtswege bemiht sich der Vorhabentrager bei den jeweiligen Eigentimern/Nutzern um
eine entsprechende schuldrechtliche Gestattung. Insbesondere flir die Errichtung der
Leitungsprovisorien werden Grundsticke ebenfalls nur vorubergehend in Anspruch
genommen. Wird eine Gestattung nicht erteilt, stellt der Planfeststellungsbeschluss auch die
Grundlage flur die Verschaffung des bendtigten voribergehenden Besitzrechts im Wege der

Besitzeinweisung dar.

6.3.3 Entschadigungen
Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Inanspruchnahme von Grundstiicken entstehen,
werden in Geld entschadigt. Die Hohe der Entschadigung ist nicht Gegenstand des

Planfeststellungsverfahrens. Als Grundlage flir einzeln abzuschlieliende Bewilligungs- und
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Gestattungsvertrage ist es Ziel von TenneT mit dem Bayerischen Bauernverband eine
Rahmenvereinbarung in Anlehnung an das raumlich verwandte TenneT Projekt A070
,,Juraleitung” abzuschlief3en, in der nahere Regelungen, insbesondere zu den zu leistenden

Entschadigungszahlungen beinhaltet sind.

6.3.4 Kreuzungen (Gestattungsvertrage)
Die Ausgestaltung von Rechtsverhaltnissen bzgl. der Nutzung oder Querung von 6ffentlichen
Verkehrs- und Wasserwegen, oder anderen Infrastrukturen wird Gber Kreuzungsvertrage bzw.
Gestattungsvertrage erfolgen. Eine Auflistung aller von diesem Projekt betroffenen

Kreuzungsobjekte sind im Kreuzungsverzeichnis (Unterlage 5.4) enthalten.

6.3.5 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Riuckbau der Leitung
Der Vorhabentrager ist Eigentimer der Freileitung einschliellich der Masten. In den
Bereichen der Mitflihrung von 110-kV Stromkreisen der Bayernwerk Netz GmbH besteht ein
Mischeigentum. Die Leitungseinrichtungen sind nur Scheinbestandteile des jeweiligen
Grundstiickes gemal § 95 Abs. 1 S. 2 BGB und gehen somit nicht in das Eigentum des
Grundstuckseigentimers Uber. Ein Eigentumsitbergang auf den Grundstiickseigentiimer
durch Verbindung mit dem Grundstlick (§ 946 BGB i. V. m. § 94 BGB) findet daher nicht statt.
Der Vorhabentrager ist gemafl § 1090 Abs. 2i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu
verpflichtet, die Leitung und die Masten in einem ordnungsgemaflen Zustand zu erhalten.
Nach Aulerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstlickseigentiimer einen Anspruch auf
Léschung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der

Dienstbarkeit erstrebte Vorteil fir den Vorhabentrager dann endgultig entfallen ist.

6.4 Forstwirtschaft

Entlang des Trassenverlaufs werden auch forstlich genutzte Flachen in Anspruch genommen.
Bei Querungen sind Eingriffe in die Nutzung, wie 2z. B. Festlegung von
Aufwuchsbegrenzungen, selektiver Einschlag einzelner Baume oder Schlagen einer Schneise
notig. Bei der direkten Inanspruchnahme forstlich genutzter Flachen, z. B. fir die Errichtung

eines Mastes ist eine vollstandige Rodung nétig.

Wie in den folgenden Abschnitten ausfuihrlicher dargestellt, hat die Vorhabentragerin TenneT
TSO GmbH durch die Wahl des Trassenverlaufs und weiterer Malinahmen den Eingriff in den

Wald soweit mdglich minimiert. Dabei ist meist eine Abwagung mit anderen Schutzgitern
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notwendig, so dass ein Waldeingriff nicht vollstandig vermieden werden kann. Um diesen
Eingriff zu kompensieren ist fir Walder mit Funktionen nach Art. 6 BayWaldG ein 1:1

Ausgleich durch Wiederaufforstung auf anderen Flachen vorgesehen.

Sollte es nach dem Bau der Leitung zu Folgeschaden (z.B. Windwurf bei besonderen
Witterungsverhaltnissen (Sturm), Sonnenbrand oder Kaferbefall) kommen, die nachweislich
durch das Anlegen der Schneise hervorgerufen werden, wird TenneT diese Schaden
gutachterlich bewerten lassen und entsprechend entschadigen. Die Entschadigungen werden
neben dem Bestandswert und der Hiebsunreife auch die Kosten fur die Wiederherstellung in

den Ausgangszustand beinhalten.

Eine ausflihrliche Beschreibung der Auswirkungen auf den Wald ist auch im LBP (Unterlage
7.2) enthalten.

An folgenden Stellen sind forstwirtschaftliche MalRnahmen vorgesehen:

e Im Bereich der Maste B175/1 und B175/2 bzw. B176/1 und B176/2
Hier wird ein gewasserbegleitender Wald nach Art.2 BayWaldG gekreuzt
(WNOOBK § 39/ Art. 16 BNatschG /BayNatSchG).

¢ Im Bereich der Maste B176/3 und B176/4
Hier wird ein Waldbestand mit Waldfunktionen Erholung (Stufe II),
Lebensraum, Landschaftsbild, Klimaschutz und Larmschutz nach Art. 6
BayWaldG gekreuzt.

e |m Erdkabelabschnitt km 1,5-2,4
Hier werden Waldbestdnde nach Art. 2 BayWaldG inkl. den nach Abs. 2 im
Zusammenhang stehende Waldlichtungen sowie Waldflachen — mit
Waldfunktionen Erholung (Stufe Il), Lebensraum, Landschaftsbild, Klimaschutz
und Larmschutz nach Art. 6 BayWaldG gekreuzt. Die Breite des geholzfreien

Schutzstreifenbereichs betragt ca. 55 m.

6.5 Landwirtschaft
Ein Groldteil der fir das Vorhaben erforderlichen Flacheninanspruchnahme betrifft
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Dies betrifft zum einen dauerhaft in Anspruch

genommene Flachen fir Muffen- und Maststandorte sowie Uberspannte Grundstticksflachen
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einschlief3lich der Schutzbereiche. Zum anderen auch temporare Flacheninanspruchnahme
fur Arbeitsflachen, Zuwegungen, Provisorien und Schutzgeruste, sowie die Erdkabeltrasse.
Bei den dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen werden nur die Flachen der Muffen-
und Maststandorte der landwirtschaftlichen Nutzung dauerhaft entzogen. Auf den weiteren
Flachen des Schutzstreifens, auch direkt auf der Kabeltrasse sowie unterhalb der Leiterseile,
steht einer typischen landwirtschaftlichen Nutzung als Acker oder Wiesenflache nichts
entgegen.

Durch die temporare Flacheninanspruchnahme kommt es in der Zeit der baulichen Nutzung,
und damit wohl in den meisten Fallen flr eine Vegetationsperiode, zu Minderungen oder sogar
Ausfallen des Ernteertrags. Diese Schaden sind selbstverstandlich zu erstatten. Dazu soll,
wie in Abschnitt 6.3.3 erwahnt, als Grundlage fir einzeln abzuschlieliende Bewilligungs- und
Gestattungsvertrdge eine Rahmenvereinbarung mit dem Bayerischen Bauernverband
abgeschlossen werden, in der zu allen Themen der Landwirtschaft ndhere Regelungen
getroffen werden.

Um bei den anstehenden BaumalRnahmen die Fruchtbarkeit des Bodens weitestgehend zu
erhalten und schadigende Bodenbelastung zu vermeiden, wurde ein umfassendes
Bodenschutzkonzept erstellt (Materialband, Unterlage 12.1). Die dort angegebenen

Maflinahmen werden in der Bauphase entsprechend umgesetzt.

7 Umspannwerk Altheim

Das Umspannwerk Altheim ist derzeit Teil eines 220-kVNord-Siid-Ubertragungskorridors von
Raitersaich nach St. Peter (APG, Osterreich). Dieser Korridor wird in Zukunft durch neue 380-
kV Freileitungen der Projekte Juraleitung und Altheim — St.Peter ersetzt. Zusatzlich wird die
Leitungskreuzung bei Adlkofen durch eine Neuverschaltung zwischen letzteren Freileitungen
geandert.

Im UW Altheim ist die Schaltanlage zu verstarken (Spannungsumstellung auf 380-kV), dies
wird im Rahmen des Projektes Altheim — St.Peter umgesetzt. Der Projektscope des Neubau
Altheim — Isar umfasst den Anschluss von drei neuen 380-kV Systeme, sowie den Bau einer
zusatzlichen Querkupplung. Die Einzelmalinahmen aus dem Parallelprojekt Isar — Altheim
werden entsprechend dem anvisierten Zeitplan flir den Umbau des Umspannwerks Altheim

abgestimmt.
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8 Schaltanlage Isar

Die Basis des Projektes stellt der Technische Auftrag zur Umsetzung des Ersatzneubaus und
der Erweiterung aus dem Jahr 2022 dar. Der Umfang des Projekts erfordert eine Erweiterung
der Schaltanlage auf einem aktuell befindlichen Waldstick 6stlich der bestehenden
Schaltanlage. Grund fir die Erweiterung ist die Festlegung der SA Isar als
Netzverknupfungspunkt fir die Anbindung einer neuen 380-kV Leitungsverbindung Isar-
Altheim (A810) sowie des SuedOstLinks (V5 + V5a). Die Malnahmen des SOL beinhalten in
Summe 4 neue Kabelfelder. Fur die neue Isar-Altheim Verbindung sind drei neue
Leitungsfelder geplant. Das Konzept sieht ebenso eine Kompletterneuerung aller

bestehenden Schaltfelder vor.

Fir die Umsetzung der Umbau- u. Erweiterungsmallnahmen in der SA Isar ist die
Abhangigkeit zu dem Neubau der 380-kV Hdéchstspannungsleitung zwischen Schaltanlage
Isar und UW Altheim sowie die Mitnahme der 110-kV Leitung Altheim-Niederaichbach LH-08-
B57 auf neuer Leitung LH-06-B175 zu beachten. Die EinzelmalRnahmen aus dem
Parallelprojekt Isar — Altheim werden entsprechend dem anvisierten Zeitplan flr den Umbau

der Schaltanlage Isar abgestimmt.
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Glossar

(n-1) Kriterium

Der Grundsatz der (n-1)-Sicherheit in der Netzplanung besagt, dass in
einem Netz bei prognostizierten maximalen Ubertragungs- und
Versorgungsaufgaben die Netzsicherheit auch dann gewahrleistet bleibt,
wenn eine Komponente, etwa ein Transformator oder ein Stromkreis,
ausfallt oder abgeschaltet wird.

T Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen Flussdichte

4. BImSchV Verordnung Uber genehmigungsbedirftige Anlagen

26. BImSchV Verordnung Uber elektromagnetische Felder

26. BImSchVVwV Allgemeine VgnNaItungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung Uber
elektromagnetische Felder

A Ampere, Einheit flr den elektrischen Strom

AVV Baularm Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm

BayBodSchG Bayerisches Bodenschutzgesetz

BayVwVfG Bayerisches Verwaltungsverfahrensgesetz

BayWaldG Waldgesetz fir Bayern

BayWG Bayerisches Wassergesetz

BBPIG Bundesbedarfsplangesetz

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EnLAG Energieleitungsausbaugesetz

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

Gestange Fachbegriff fir Tragwerk

GG Grundgesetz

GW Gigawatt (1.000.000.000 W), Einheit flr elektrische Wirkleistung

Hochspannung Spannungsbereich von 60 bis 110-kV

Hdéchstspannung Spannungsbereich von 220-kV und hdher

KUA Kabelibergangsanalage

kV Kilovolt (1.000 V), Einheit fir die elektrische Spannung

kV/m Einheit der elektrischen Feldstarke

LEP Landesentwicklungsprogramm

LWL Lichtwellenleiter

MW Megawatt (1.000.000 W), Einheit fir Wirkleistung

NABEG Netzausbaubeschleunigungsgesetz Ubertragungsnetz

NEP Netzentwicklungsplan

NOVA-Prinzip Netz-Optimierung vor Verstarkung vor Ausbau

O-NEP Offshore-Netzentwicklungsplan
unter Redispatch versteht man die praventive oder kurative Beeinflussung

Redispatch von Erzeugerleistung durch den UNB, mit dem Ziel, kurzfristig auftretende
Engpéasse zu vermeiden oder zu beseitigen

Regelzone ist_ ein Gebiet, _ fur dessen Primérregglung, Sekund_é'\rrggelung und
Minutenreserve ein Ubertragungsnetzbetreiber verantwortlich ist

ROG Raumordnungsgesetz

Schaltanlage Einrichtung zum Schalten von elektrischen Systemen

Spannfeld Leitungsbereich zwischen zwei Masten

St . Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke bestehend baulich

romkreis ; . ) .

aus einem System einer Leitung und Schaltfeldern in den Umspannwerken
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Drei zusammengehorige voneinander und der Umgebung isolierte Leiter zur

System Ubertragung von Drehstrom

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
(Verband europaischer Ubertragungsnetzbetreiber)

UNB Ubertragungsnetzbetreiber

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

V Volt, Einheit der elektrischen Spannung

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

W Watt (Einheit der elektrischen Leistung)

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
Seite: 85 von 88




?Tenne'r Unterlage 1.1

9 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: qursichtskarte Projekt Isar - Altheim ..o, 9
Abbildung 2: Ubersichtskarte des Trassenverlaufs vom Umspannwerk Altheim zur
Schaltanlage ISar. .. ... . 30

Abbildung 3: Regelgestange fir Altheim — Isar mit einfacher oder geteilter Erdseilstitze 3535
Abbildung 4: Prinzipskizze: Schema der Beseilung des Masttypen Donau und Donau-

Einebene mit einer ErdseilSpitZe ..........oooo oo 3838
Abbildung 5: Schematische Darstellung von Grindungstypen ...........ccccooviiiiiiieeeeeeeennnns 4040
Abbildung 6: Schematische Darstellung des konvex-parabolischen Schutzstreifens....... 4141
Abbildung 7: Schematische Darstellung des Schutzstreifens im Waldbereich. ................ 4242
Abbildung 8: Regelgrabenprofil des 380-kV-Kabelgraben flr drei Stromkreise zwischen SA
Isar und UW Altheim zu verschiedenen Bauzeitpunkten ..............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 4444
Abbildung 9: KabelquersChnitt...............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 4545
Abbildung 10: Muffengrube fur die Verbindung zweier Kabelenden, Draufsicht............... 4646
Abbildung 11: Schematische Darstellung eines Kabelabschnittes inkl. der beiden
Kabelubergangsanlagen fur eine 380-kV-Doppelleitung...............euveeiiiiiiiiiiiiiiiiineees 4747

Abbildung 12: Kabelibergangsanlage Ohu inklusive Schutzstreifen und Zaun (ca. 1,5 Hektar)
in schematischermit schaltbarer Kompensationsspule 120MVar, exemplarische Darstellung .

....................................................................................................................................... 4848
Abbildung 13: Kabellbergangsanlage Unterahrain inklusive Schutzstreifen und Zaun (ca. 2,7
Hektar) in schematischer Darstellung.............uueeeeiiiiiii e 4949
Abbildung 14: 380-kV Freileitungsprovisorium flir zwei 380-kV Stromkreise ................... 5252
Abbildung 15: 380-kV Freileitungsprovisorium fir ein System mit errichtetem Schutzgerist
....................................................................................................................................... 5353
Abbildung 16: BaugrunduntersuChung ..., 5656
Abbildung 17: Bohrpfahlgrindung...........oooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 5858
Abbildung 18: PfahlgrindUung ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 5959
Abbildung 19: Stufenfundament ... 6060
Abbildung 20: Plattenfundament ... 6161
Abbildung 21: Mastmontage mittels Mobilkran ... 6262
AN o] o1 [ [ g o 20 1= | -4 U Lo SRS 6464

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
Seite: 86 von 88



Unterlage 1.1 @TEI']I']ET

10 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Ubersicht der kommunlanen Zuordnung der Neubaumaste...............c..coccu........ 31

Vorhaben Isar - Altheim Datum: 12.07.2024
Seite: 87 von 88



?Tenne'r Unterlage 1.1

11 Quellenverzeichnis

BayKompV Verordnung Uber die Kompensation von Eingriffen in Natur und Landschaft
(Bayerische Kompensationsverordnung - BayKompV) vom 07.08.2013 (GVBI. S. 517,
BayRS 791-1-4-U).

BBPIG Bundesbedarfsplangesetzt, aktuelle Fassung.

LEP Verordnung tber das Landesentwicklungsprogramm Bayern vom 22.08.2013 (GVBI. S
550), zuletzt geéndert durch die Anderungsverordnung vom 03.12.2019 (GVBI. S. 751).

NEP Netzentwicklungsplan 2030.

Datum: 12.07.2024 Vorhaben Isar - Altheim
Seite: 88 von 88



	1 Vorhabenträger und Vorhaben
	1.1 Zweck dieses Erläuterungsberichtes
	1.2 Aufbau der Planfeststellungsunterlage
	Leseanleitung für die Umweltfachlichen Untersuchungen

	1.3 Ausgangspunkt Energiewende
	1.4  Antragstellerin und Aufgabenstellung der TenneT TSO GmbH
	1.5 Das Projekt Isar – Altheim

	2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung
	2.1 Planfeststellungspflicht, Notwendigkeit einer Umweltverträglichkeitsprüfung
	2.2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

	3 Antragsbegründung
	3.1 Gesetzlicher Auftrag an den Übertragungsnetzbetreiber
	3.2 Planrechtfertigung
	3.3 Abschnittsbildung
	3.4 Trassierungsgrundsätze

	4 Alternativen und Variantenprüfung
	4.1 Rechtlicher Ausgangspunkt
	4.2 Technische Alternativen
	4.2.1  Erdkabel-/Freileitungsabschnitt
	4.2.2  Vollwandmaste statt Stahlgittermaste

	4.3 Räumliche Varianten und Wahl der Trasse
	4.3.1  Ersatz Landesplanerische Beurteilung
	4.3.2   Wahl der Trasse


	5 Technische Beschreibung
	5.1 Trassenverlauf
	5.2 Mitnahme 110-kV Systeme der Bayernwerk Netz GmbH
	5.3 Technische Beschreibung der Freileitung
	5.3.1  Masttypen
	5.3.2  Mastspitzenausführung
	5.3.3  Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil
	5.3.4  Mastgründung und Fundamente
	5.3.5  Schutzbereich und Sicherung von Leitungsrechten

	5.4 Technische Beschreibung des Erdkabels
	5.4.1 Allgemeines
	5.4.2  Offene Bauweise
	5.4.3 Kabelanlage
	5.4.4 Schutzbereich der Kabel und Sicherung von Leitungsrechten
	5.4.5  Muffenverbindungen
	5.4.6  Kabelübergangsanlagen

	5.5 Bauzeit und Bauablauf
	5.5.1  Baustelleneinrichtung
	5.5.2 Schaltungen für den Bau
	5.5.3 Bau der Freileitung
	5.5.3.1 Einsatz von Provisorien
	5.5.3.2  Arbeitsflächen und Zuwegungen
	5.5.3.3  Gründung der Maste
	5.5.3.4  Montage Gittermasten und Isolatorketten
	5.5.3.5  Montage Beseilung
	5.5.3.6 Schutzmaßnahmen während des Seilzugs

	5.5.4 Verlegung  des Erdkabels
	5.5.4.1  Herstellung von Kabelgräben
	5.5.4.2  Kabeleinzug


	5.6 Rückbau der Bestandsleitung 110-kV der Bayernwerke GmbH
	5.6.1 Sicherung und Demontage der Leiterseile
	5.6.2  Demontage der Maste
	5.6.3  Rückbau der Fundamente

	5.7 Betrieb der Leitung

	6 Auswirkungen des Vorhabens
	6.1 Umweltauswirkungen
	6.1.1  Immissionen und ähnliche Wirkungen
	6.1.1.1 Elektrische und magnetische Felder
	6.1.1.2 Betriebsbedingte Geräuschemissionen
	6.1.1.3 Baubedingte Geräuschemissionen
	6.1.1.4 Baubedingte Staubemissionen


	6.2 Sonstige Auswirkungen
	6.2.1  Annäherung an Rohrleitungsanlagen
	6.2.2  Beeinflussung von Geräten mit satellitengestützter Navigation
	6.2.3  Eisabwurf
	6.2.4  Planungen Dritter: Staatliches Bauamt Landshut Vorhaben B 15neu

	6.3 Grundstücksinanspruchnahme und Leitungseigentum
	6.3.1  Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstücken; dinglich gesicherte Nutzungsbeschränkung
	6.3.2  Vorübergehende Inanspruchnahme
	6.3.3  Entschädigungen
	6.3.4  Kreuzungen (Gestattungsverträge)
	6.3.5  Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rückbau der Leitung

	6.4 Forstwirtschaft
	6.5 Landwirtschaft

	7 Umspannwerk Altheim
	8 Schaltanlage Isar
	9 Abbildungsverzeichnis
	10 Tabellenverzeichnis
	11 Quellenverzeichnis

